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Voxrwort

Die Notwendigkeit der landwirtschaftlichen Nutzung von Ha_riglagen im
Hilgel- und Berggebiet ist gliicklicherweise heute in breiten Volks-
kreisen unbestritten. Ebenso bekannt ist die Tatsache, dass der Ein-
kommensriickstand der Bergbauern gegeniiber den Bauern im Talgebiet
‘recht gross ist. Nur wieso das so ist, dariiber gehen die Meinungen

der "Fachleute" sehr stark -apseinander..

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist,. die Strukturen der Bergland~
wirtschaft zu anslysierén, den téchniséhej; Stand sowie Entwicklungs-
tendenzen festzuhalten und wichtige arbeits- und betriebswirtschaftliche
Zusammenhinge sufzuzeigen. Sié ist daher eine Fundgrube fiir alle, die
sich direkt oder indirekt mit der Berglandwirtschaft befassen oder )

gich fiir sie interessieren.

Besonders Marktforscher, welche Absatzchancen fiir neue landtechnische
Erzeugnisse voraussagen miissen, werden aus der vorliegenden ﬁnter-
guchung wertvolles Zahlenmaterial entnehmen kOnnen. Vielleicht kommt
man in der Landmaschinenindustrie dann gar zum Schluss, dass die
{iberbetriebliche Zusammenarbeit nicht nur fir die Bergbavern eine
emPfehlenswerfe Massnahme wire, sondern auch filr die Hersteller von
Landmaschinen einige Vorteile bieten wirde. Oder ist es fiir dié Tand-
maschinenindustrie noch tragbar, dass filr die doch sehr begrenzien
Absatzgebiete jede namhafte Firma mindestens dvei ‘Transporter~ und

ein bis zwei Zweiachsm#hertypen in Kleinserien herstellt?

F, Bergmann

Leiter der Sektion Futterbau
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1. Einleitung

Die Mechanisierung der Berglandwirtschaft hat durch den Einsatz von
hangspeézifischen Zugfahrzeugen und Arbeitsmaschinen in unserem Land

einen hohen Stand erreicht. Diese Entwicklung hat verschiedene Hintex-
griinde. Das allgemeine Wirtschaftswachstum der Nachkriegszeit hat nicht
nur zu einem vielfd#ltigen 'Maschinena.ngebot fiir die Berglandwirtschaft
gefilhrt, es hat gleichzeitig auch eine enorme Verteuerung und Verknappung
der Arbeitskridfte bewirkt, womit die Grundlage fiir die Notwendigkeit

zum Einsatz der neuven technischen Hilfsmittel im Bergbetrieb geschaffen

wurde .

Die Mechanisierung fithrte im Bergbetrieb zweifellos zu einer erheblichen
Leistungssteigerung und Arbeitserleichterung, zumindest bei den Fe]:d-
arbeiten des Futterbauers. Einige Folgeerscheinungen dieser Rationali-
sierung wurden erst mit der Zeit spiirbar. So hat einerseii;s die rasche
Betriebsvergrdsserung zu einem gewaltigen Nachholbedarf im Bausektor ge-
fithrt, anderseits sind abgelegene Regionen bedrohlich nahe an die

Schwelle der minimalen Besiedlungsdichte geraten.

Aus der Sicht des Einzelbetriebs muss man feststellen, dass das Arbeits-
einkommen in der Berglandwirtschaft immer noch einen grossen Riickstand

im Vergleich zur ibrigen Wirtschaft aufweist.

Diese Einkommensdisparitit kann auf Grund der natiirlichen Behinderung
der Bergbetriebe durch weitere landtechnische Fortschritte nicht oder
hochstens teilweise verbessert werden. Dennoch ist es sinnvoll, den
Stand und die Entwicklungsmbglichkeiten der Mechanisierung von Bergbe-
trieben zu untersuchen, um umdtige Kosten bei der Entwicklung von
Landmaschinen und Fehlinvestitionen in der Landwirtschaft zu vermeiden.
Dabei muss man sich zum vornherein im Klaren sein, dass technisch noch
vieles moglich wdre, dass aber dem Bergbetrieb enge wirtschaftliche

Grenzen gesetzt sind.
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2, Fragestellung, Vorgehen

Unse're Zeit ist planungsbewusster geworden. Mit dem "Drang, durch
heutige Vorkehrungen morgige Note uﬂm’dglich‘ zu- machen, prégt sich
eine neue Einstellung gegeniiber dem aus, was man organische Ent-

wicklung der Dinée nanmte" (Schmid 1971). Planungen, die sich aber

nicht auf reine Naturgesetze stiitzen, sind immer mit einem Unsichex--

heitsfaktor behaftet.

Das Schicksal der meisten Prognosen und Prospektivstudien der letzten

" Jahre hat gezeigt, dass die Zukunft, die mit grossem Aufwand durch-

leuchtet wurde, sich doch meistens auf eigene Art "organisch" ent-
wickelt hat. ‘

Wie bereits einleitend bemerkt, wird die Entwicklung der Hangmechani-
sierung durch verschiedene technische, wirtschaftliche, politische
und soziologische Faktoren mitbestimmt. Fiir eine wissenschaftliche
Prognose sind in wichtigen Bereichen keine Ansidtze oder Unterlagen
verfiigbar, um mit einem vertretbaren Aufwand eine Extrapolation vor-
nehmen zu kOmmen. Die verschiedenen Zielkonflikte, auf welche die Ent-
wicklung der Landtechnik im Berggebiet stdsst, machen das Unternehmen

einer Prognosestellung nicht éinfacher.

Bei einer komplexen Fragestellung scheint es wenig sinnvoll zu sein,
ein feéstes Ziel oder eine "sichere" Prognose aufstellen zu wollen. Die
vorliegende Arbeit erhebt deshalb nicht den Anspruch, vollsténdige
Zielvoi'stellungen auf rein wissenschaftlicher Basis zu vermitteln.
Eigentlich miisste man eher von "Entwicklungs"-Vorstellungen reden, da

ein "Ziel" auf diesem Gebiet gar nicht greifbar ist.

Aus diesen Ueberlegungen heraus muss ein mehr pragmatisches Vorgehen
gewdhlt werden, um im Sinne einer Strukiur- und Trendanalyse winschbare

Entwicklungsmdglichkeiten der Hangmechanisierung aufzuzeigen.



‘Die Arbeit ist schwerpunktmiesig in die zwei Bereiche der Entwicklung

der Betriebsstruktur und der Landtechnik aufgeteilt. Der kiinftige Ver-
lauf der Hangmechanisierung hingt eng mit den Entwicklungs- und Pro-
duktionsmdglichkeiten der Hangbetriebe zusammen. Deshalb wird die
Landtechnik nicht isoliert, aber doch schwerpunktmédssig behandelt.

Das Ziel der Untersuchung soll darin liegen, Strukiur und Entwicklung
der Hang- und Bergbeti‘iebe eingehend zu analysieren, um sich mit die-
ser Bestandesaufnahme Vorstellungen {iber eine mgliche und wiinschbare

Entwicklung der Landtechnik machen zu kSnnen.

Am Schluss der beiden Kapitel 4 und 6 folght jeweils eine ausfiihrliche
Zusammenfassung iiber die kiinftige Entwicklungstendenz der Betriebs-

struktur bzw. fiber landtechnische Entwicklungsaussichten.

Verschiedene Fragen mit teilweise subjektivem Charakter, wie sie in
einer Arbeit mit Wertungen und Zielsetzungen unvermeidlich auftreten,
wurden mit Fachleuten aus der landwirtschaftlichen Beratung und der
Iandmaschinenindustrie besprochen, um fiir die Meinungsbildung eine
breitere Basis zu gewinnen. Filr ihre Anregungen und Mithilfe gei an
dieser Stelle herzlich gedankt.
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3. Bedeutung und Funktion der Berglandwirtschaft

3.1 Bedeutung des Berggebietes im Rahmen der Volkswirtschaft

Topographisch gesehen ist die Schweiz ein typisches Alpenland. In den
Niederungen bis 800 m iiber Meer befindet sich weniger als ein Fiinftel
des gesamten Areals., In dieser Hohenstufe wohnt und arbeitet der Haupt-
teil der BevSlkerung von iiber 90 %. Der grosse Anteil des besiedelten
Berggebietes liegt in der Hohenstufe von 800 bis 1300 m iiber Meer mit
43 % der Fléche und mit nur 6 % der Bevblkerung (Tabelle 1).

Tabelle 1: Areal und WohnbevSlkerung der Schweiz nach HShenstufen,
1970 (nach Kipfer, 1977)

Hohenstufe Fldchenanteil BevSlkerungsanteil
m iiber Meer ‘ % %
bis 800 18 92,6
800 - 1300 43 6,3
1300 - 1800 -8 0,95
dber 1800 31 0,15

Diese Zahlen erkldren eindriicklich, weshalb die grosse Bedeutung der
schweizerischen Bergregion als Reserve an Lebensraum spdtestens mit

der Raumplanung in der breiten Oeffentlichkeit Eingang gefunden hat.

Die Belange der Bergregion stossen in der iibrigen Bevdlkerung normaler-
weise auch auf das nStige Verstindnis und mit dem "Bundesgesetz iber
Investitionshilfe fiir Berggebiete!" wurden enorme Anstrengungen unter-

nommen, um dem Unterschied zwischen Berg und Tal wirksam zu begegnen.

Die bisherigen Aufwendungen fiir das Berggebiet waren sicher beachtlich.
Doch weil beispielsweise bei der Infrastrukiur meist grosse Distanzen
zu {berwinden sind (Kosten der Weite), oder bei der Berglandwirtschaft
neben der Topographie noch andere natiirliche und strukturelle Nachteile
zu kompensieren sind, verbleiben immer noch iiberdurchschnittlich hohe

Restkosten.



Mit tiber 80 % des gesamten Areals und iiber 50 % der ]
landwirtschaftlichen Nutzfldche nimmt dgs Hﬁgel— und 7
Berggebiet in unserem Land eine bedeutende Stellung ein.

Im Talgebiet sind es die Kosten der Enge und der Intensitdt, die

wiederum hohe 6ffentliche Beitrédge ausldsen.

Betrachitet man aus dieser Sicht die Sffentlichen Aufwendungen fiir die
Landw:.rtschaft je Fldcheneinheit etwas ngher, dann muss man feststellen,
dass auch dle Landwmtscha.f‘bsbetrlebe des Talgebietes auf Grund ihrex
hoheren Intensitédt der Bewirtschaftung.recht erhebliche Sffentliche

Mittel beanspruchen oder fiir die Produkieverwertung ausldsen.

Anderegg (1977) kommt in einer Kostenartenrechnung zu Gesambaufwendungen
von Bund und Kantonen fiir die Landwirtschaft, die je Fldcheneinheit im

Talgebiet spiirbar hoher sind als im Berggebiet (Tabelle 2).



Tabelle 2: Jdhrliche Gesambtaufwendungen von Bund und Kantonen fiir
die Landwirtschaft im Durchschnitt der Jahre 1970-1974.
(nach Anderegg, 1977)

Aufwendungen in Fr./ha |
| Getreide im Talgebiet ' 1'490,--
Kartoffeln im Talgebiet 1'310,~~
‘tRaps im Talgebiet 21'110.~-
Rindviehhaltungsbetriebe im Talgebiet 1'020,~~
‘Milchproduktionsbetriebe im Bergge't;iet ) 850,~-
Aufzuchtbetriebe im Berggebiet : 670~
Jurabetriebe im Berggebiet 540 ,~~

Die hohen Werte fiir das Talgebiet und fiir Produkte des Ackerbaues
mbgen vorerst erstamen. Sie sind jeBoch weitgehend ein Spiegelbild
der Bewirtschaftungsintensitdt. So werden beispielsweise die Ver-
wertungskosten der Milchrechnung in erster Linie von den intensiven
Milchviehbetrieben (des Talgebietes und der Hiigelzone) verursacht,
wihrend die flichenbezogenen Anteile mit zunehmender Extensivierung

abnehmen.

Mit anderen Worten, die Bergbetriebe profitieren von den offentlichen
Aufwendungen fiir die Landwirtschaft nicht in jenem Anteil, der ihnen
nach Anzahl und Fliche (ohne Sdmmerungsweiden) ‘zukommen wirde. Er-
mittelt man die Werte jedoch je GVE, dann fallen diese Aufwendungen
fiir das Berggebiet um 10 - 25 % héher als fiir die Rindviehhaltungs-
betriebe des Talgebietes aus. Dieser Unterschied zugunsten der Berg~
betriebe ist auf differenzierte Beitragsansdtze und zu einem grossen
Teil auf Kostenbeitrige an Rindviehhalter zuriickzufithren, die ab 1974

nochmals um einen Drittel erhdht wurden.

Aehnliche Relationen wurden von Rey (1978) bei den Aufwendungen des
Bundes ermittelt (Tabelle 3).



Tabélle 3: Ausgabeén des Bundes fiir die Landwiritschaft und die
Nahrungsmittelversorgung (nach Rey, 1978)

Ausgaben je Betrieb
1965 | 1975
| Talgebiet Fr. | 3'400.-- | 10'800.--
Berggebiet Fr. 2'800.~- | 8%400.--
‘Berggebiet in % des Talgebietes 82 78

Da, ‘in diesen Zahlen auch die Ausgaben fiir die Nahrungsmittelver-
sorgung in'bégciffen sind, erhalten. die Bauern nur einen Teil dieser
Summen. Der Anteil der Berglandwirtschaft an den Gesambaufwendungen
fiir die Landwirtschaft scheint nach Tabelle 3 leicht abzunehmen.

Die vorliegenden Zahlen sollen vor allem Grdssenordnungen wie&ergeben.
Sie zeigen aber deutlich, dass die bisherigen zusdizlichen Aufwendungen

fiir die Berglandwirtschaft keinesfalls iiberbewertet werden diirfen.

3.2 Bedeutung der Berglandwirtschaft im Rahmén der Landwiritschafi

Bergbetriebe arbeiten extensiver als Talbetriebe. Auch die Produktions-
mglichkeiten sind im Berggebiet viel enger begrenzt. Dennoch nimmt die
Landwirtschaft des Hiigel- und Berggebietes nicht nur fléchenmissig,
sondern auch hinsichtlich des Produktionsvolumens einen bedeutenden
Anteil an der gesamben Landwirtschaft ein (Tabelle 4).

Ueblicherweise wird die Berglandwirtschaft nach der Standardberggrenze
abgegrenzt, die sich aus der 800-Meter-Hohenkurve herausgebildet hat.
Von der Arbeitstechnik her ist eine Abgrenzung nach ebenen und Hanglagen
interessanter. Diese Trennung wird mit dem Viehwirtschaftskataster nicht
voll, aber doch weitgehend erfiillt. Der Viehwirtschafitskataster besteht
. aus den Zonen I, IT und III. Die Zone I liegt "lfeilweise, die voralpine

Hiigelzone ganz ausserhalb der Standardgrenze.
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Im folgenden wird von Berg- und Talgebiet gesprochen, wenn nach der
Standardberggrenze unterschieden wird und von Berg- und Talzone, wenn
die Aufteilung nach Viehwirtschaftszonen geschieht.

Tabelle 4: Prozentanteile der Hiigel- und Bergbetriebe an der gesamten
Landwirtschaft 1975. (Eidg. Betriebszdhlung 1975)

Viehwirtschaftszone Berggebiet
I, II, IIT und vor- | nach
. alpine Hiigelzone Standardgrenze

Landwirtschaftsbetriebe _ 5% % 37%
- von hauptberuflichen Landwirten 53 % 36 %
Landwirtschaftliche Nutzfléche 51 % ‘ 36 %
6ffenes Ackerland , _ 18 % 6%
stindige minnliche Arbeitskrifte 49 % 32 9%
Betriebe mit Rindvieh 59 % 42 %
Rindviehbestand ‘ 50 % 33 %
Kuhbestand - - | 49 % 30 %
Schweinebestand 36 % “ 19 %

Nach Tabelle 4 liegen mehr als die Hilfte dexr Betriebe und der land-
wirtschaftlichen Nutzfliche in der Hiigel- und Bergzone. Hier sind an-~
teilméssig vermehrt Rindviehbetriebe anzutreffen, wobei der Rindvieh-

bestand je Betrieb leicht unter demjenigen der Talzone liegt.

- JYEREEL . 28

. s ‘a .

Die Bedéﬁ%ung‘ de;:‘ Béz:glandwirtschaft lédsst sich auch daraus erken‘ﬁen,
dass rund die Hilfte des Rindvieh- und Kuhbestandes in der Higel- und
Bergzone gehalten wird. Wenn auc'h die Pflege und Erhaltung der Kultur-
landschaft in der Hiigel- und Bergzone zunehmend an Bedeutung gewonnen
hat, so ist doch der Beitrag dieser Region zur Nahrungsmit'belver‘sorgung

nach wie vor recht gross.



3.3 Funktion der Berglandwirtschaft

in diesem Zusammenhang lohnt es sich, kurz auf die Funktion der Berg-
landwirtschaft einzutreten. Es ist nicht zu verkenmen, dass durch die
Raumplanung die Erhaltung der Kulturlandschaft (Landschaftspflege)
gtark in den Vordergrund geriickt wurde, wihrend die Nahrungsmittelpro-
duktion im Bergeebiet — nicht zuletzt im Hinblick auf die Milchiiber-
schiisse der letzten Jahre - in den Hintérgrund trat.

Im Hinblick auf das Ausmass der Hiigel- u.nd Berége'bi'ete in der Schweiz
ist diese Akzentverschiebung in verschiedener Beziehung fragwiirdig. ‘
"Die traditionelle Agrarpolitik verlangt die Erhaltung der Bergland-
wirtschaft aufgrund ihres Béitrages zur ﬁahrungsmi"b'belversorgtmg des
Landes. Diese Sicherstellung der Nahrdngsmittelversorgtmg auch in )
Zeiten gestorier Zufuhren ist das agrarpolitische Ziel Nummer 1 'in
unserem Lande. Dies vor allem deshalb, weil gegenwiritig nur rund die
HElfte des Verbrauches aus dem eigenen Boden produziert wird" (Popp,

1975).

Auch wenn die Landschafitspflege im Berggebiet zum Schlag-
wort geworden ist, steht die Nahrungsmittelproduktion ein~
deutig noch an erster Stelle.
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Die direkte Aufgabe der Berglandwirtschaft besteht in der Nahrungs-
mittelproduktion. Dies mag in Zeiten der sektoralen Ueberschiisse

fiir kurze Gedichtnisse nicht leicht verstindlich sein (Mirset, 1971).
Es ist immerhin zu beriicksichtigen, dass frither in unserem Lande
unter einem grossen BevOlkerungsdruck extremes Geldnde in Kultur ge-
nommen wurde und dass weltweit dieser BevOlkerungsdruck, verbunden

rit Nahrungsmittelkmappheit, auch heute vorhanden ist.

Maissen (1978) stellt sich die Frage, inwieweit ein Funktionswandel
effektiv erfolgte oder wie weit lediglich ein Wandel in der Wert-
schitzung dieser Funktion festzustellen ist. Dabei unterscheidet er
drei Hauptfunktionen:

- Produktions-, Ernshrungs- und Binkommensfunktion (mit Arbeits-
beschaffung in vor- und nachgelagerten Betrieben)

- Wohlfahrtsfunktion (Schutz und Pflege der Kulturlandschaft)

- gesellschaftspolitische Punktion (kulturell, bevlkerungs- und
raumpolitisch)

Maissen stellt dabei fest, dass die Alpengebiete schon seit langem
eine bedeutende, aber einseitige Produktion aufweisen (Exporte von
Mutzvieh und tierischen Erzeugnissen und Importe von Getreide usw. im
Mittelalter). Auch die Wohlfahrtsfunktion hatte seit jeher eine grosse
Bedeutung, widre doch der Verkehr iiber die Alpen und die Grindung von
Kurorten ohne die dort ansissigen Bauern kaum mbglich gewesen. Und
schliesslich diirfte ldie gesellschaftspolitische Bedeutung der Berg-
gebiete fiir die Aufrechterhaltung des Sffentlichen Lebens in vielen

Regionen sowie ihre touristische Schonheit unbestriften sein.

Die Berggebiete iiben’ ihve Attraktion auf den Erholungsuchenden nicht
nur durch die Landschaft aus, welche weitgehend durch Kuliurmassnahmen
der Bauern gepridgt wurde, sondern . auch durch ihre unterschiedlichen
Siedlungsformen, Mundarten, Briuche usw. Die ges€llschaftspolitische”
und kulturelle Funktion der Berglandwirtschaft diirfte heute eher

im Schwinden sein, weil der Anteil dex landwirtschaf+tlichen Bevdlkerung



an deér- Gesamtbevolkerung stark zuriickgegangen ist und: ihre Eigen-

stéindigkeit weitgehend eingebiisst hat.

Die eigentliche Bedeutung der Berglandwirtschaft besteht somit

' auch weiterhin nicht in der Flichenbewirtschaftung und, La.ndsch_afts—
pflege, sondern in der landwirtschaftlichen Produktion. Die Arbeits-
technik im konventionellen Bergbetrieb muss auch in Zukunft auf
Qualitédtsproduktion ausgerichtet sein, wdhrend die Landschaftspflege

hSchstens in vereinzelten Extremlagen im Vordergrund stehen wird.
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4. Entwicklung und Betriebsstruktur der Berglandwirtschaft

Die Struktur der Landwirtschaft hat sich in der Nachkriegszeit stark
verdndert. Im Vordergrund stehen die Betriebsvergrdsserung und die

Mechanisierung.

Die Vergrosserung der Landwirtschaftsbetriebe ist primir auf die ver-
gangene Hochkonjunktur und den Arbeitskrédftemangel zuriickzufiihren. Daraus
entstand eine arbeits- und oft auch betriebswirtschaftliche Notwendig-
keit zur Binfihrung der Landtechnik. Die schweizerische Landmaschinen-
industrie hat diese Situation rechtzeitié erkannt und ist mit Spezial-

produkten duf die Wiinsche der Berglandwirtschaft eingegangen.

Die Zahlen, die fiir die Entwicklung der letzten Jahre zur Verfiigung
stehen, geben die Situation noch in der vollen Entwicklungsphase wieder.
Inzwischen haben sich die gesamtwirtschaftlichen Voraussetzungen ge-
dndert. Die Strukturverinderung wird zwar noch weitergehen, aber in leicht
verlangsamtem Tempo. Parallel dazu diirfte zumindest regional die Dis-
krepanz zwischen der aus wirtschaftlicher und technischer Sicht notwen-
digen Betriebsvergrdsserung und der sozio—ﬁkononiisch noch vertretbaren
Reduktion der Anzahl Betriebe und Arbeitskréifte an Aktualitdt gewinnen.

4.1 Betriebe, Betriebsgrisse

Die Strukturentwicklung in der Landwiritschaft kommt am deutlichsten in
der Reduktion der Anzahl Betriebe zum Ausdruck (Tabellen 5 und 6).

Tabelle 5: Riickgang der Landwirtschaftsbetriebe (Eidg. Beti‘iebszéhlungen)

Landwirtschaftsbetriebe

Schweiz Talgebiet Berggebiet %-~ Anteile im Berggebiet

1955 | 205'997 | 137'468 681529 33,3
1965 | 162'414 | 100'191 621222 ‘ 38,3
1969 | 149'306 931852 551454 37,1

1975 | 133'126 841029 " 491099 ’ 36,9




Ta,belle 6 Prozentu.ale Abnahme der Zahl der Landw;rtscha.ftsbetrlebe
von 1955 bis 1975 (nach Tabelle 5)

‘Schweiz Talgebiet Berggebiet

Abnahme je 1955-65 21,2 27,2 . 9,2

Zeitspanne in % 1965-69 8,1 6,3 10,9
1969-75 10,8 10,5 11,5

1955-75 35,4 38,9 28,4

mittlere jéhrliche | 1955-65 2,4 3,1 . 1,0

1 Abnahme in % 1965-69 2,1 | 1,6 2,9
‘ 1969-75 1,9 - 1,8 2,0
1955-75 2,2 2,4 1,7

Die Landwirtschaftsbetriebe sind in den vergangenen 20 Jahren von
2061000 auf 133'000 oder um rund 35 %. zuriickgegangen, was einer mittleren
jéhrlichen Abnahme von 2,2 % entspricht.

Dabei fH11lt auf, dass die Bergbetriebe in der ersten Hilfte (1955-65)
eine relativ schwache Abnahme von 9 % zeigten. In der zweiten Hilfte
von 1965 bis 1975 gingen sie mit 21 % Jjedoch splirbar rascher zurlick als
die Talbetriebe mit 16 %.

Dementsprechend hat die durchschnittliche Betriebsgrdsse im Berggebiet
in den Jahren 1965-75 stirker zugenommen und liegt mit 8,2 ha IN noch
un 86 hinter den Talbetrieben (8,9 ha) zuriick (Tabelle 7).

Diese Strukturverdnderung zeight allerdings regional erhebliche Unterschiede.
Sie war im Berggebiet der Kantone Tessin, Graubiinden und Wallis wesent-
lich stérker als in deren Talgebiet. Im Berggebiet der Kantone Uri,

Schwyz und Iuzern war sie wesentlich-'geringer als in deren Talgebiet.
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Tabelle 7: Durchschnittliche Grdsse der schweizerischen Landwirtschafts-
betriebe im Berg- und Talgebiet in den Jahren 1955, 1965 und
1975 in ha IN = landwirtschaftliche Nutzfliche
(Bidg. Betriebszihlungen)

1955 1965 1975

Schweiz 6,2 7,1 8,7
Talgebiet 6,5 745 8,9
Berggebiet 5,6 644 8,2

Die Bergbetriebe der Kantone Tessin, Graubiinden und Wallis verzeichnen
zwischen 1965 und 1975 eine itberdurchschnittliche Abnahme von 28 % oder
um 6'875 Betriebe (von 24'653 auf 17!778). Die Zahlen fiir das ibrige.
schweizerische Berggebiet lauten demzufolge wesentlich bescheidener:

Die Abnahme betrigt hier noch 17 % oder 6'248 Betriebe (von 37'569 auf
311321) und liegt damit, praktisch -gleich hoéh wie im gesamten Talgebietl.

In den Kantonen Wallis und Tessin war die Reduktion der Bergbetriebe
nicht immer mit einer Vergrosserung der verbleibenden Betriebe verbun-

den., Recht oft fand einfach eine Brachlegung statt.

Da die Eidg. Betriebszihlung jeweils auch Kleinbetriebe als Landwirt-
schaftsbetriebe erfasst, ist eine Differenzierung zwischen Haupt- und
Nebenerwerbsbetrieben interessant, wie sie in Kapitel 4.6 vorgenommen

wird.

Untersucht man die Betriebsgrossenstruktur (Abbildung 1),dann fH1lt auf,
dass Kleinbetriebe mit O - 2 ha seit 1955 ihren prozentualen Anteil
halten konnten, bzw. dass ihre Anzahl mit der Betriebsreduktion propor-
tional zuriickgegangen ist. Die Betriebe von 2 - 10 ha sind nicht nur
absolut, sondern auch anteilmissig zuriickgegangen. In dieser Grdssen-
klasse liegen im Berggebiet immer noch 42 % der Betriebe, wihrend es

im Talgebiet noch 27 % der Betriebe sind.
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Die Betriebsgrosse von 10 - 15 ha ist anteilméssig im Berggebiet noch
im Steigen begriffen, widhrend sie im Talgebiet stagzﬁ.ert. ﬁinen
starken Anstieg weisen sowohl im Berg- als auch im .Talgebiet die Be-
“triebe tiber 15 ha auf.

4.2 Rindviebhaltung

Der landwirtschaftliche Haupterwerb der Bergbetriebe liegt in der Rind-
viehhaltung., Nach der Eidg. Betriebszdhlung ist der Anteil der Kiihe, die
in Bergbetrieben gehalten werden, von 27 % im Jahre 1955 auf 30 % im
Jahre 1975 angestiegen, und dies bei einem gesamtschweizerisch gleich~
hohen Kuhbestand in den beiden Stichjahren. Im gleichen Zeitraum ist
der Anteil Jungvieh an der Rindviehhaltung im Berggebiet von 39 % auf
35,5 % gesunken. Diese Entwicklung zeigt deutlich, dass die Milchwirt-
schaft im Berggebiet zunehmend an Bedeutung gewonnen hat (Tabelle 8).

Tabelle 8: Entwicklung der Viehhaltung im‘ Berggebiet von 1955 bis 1975
(Bidg. Betriebsz#hlung, nach Standardberggrenze)

Berggebiet in % der Schweiz

1955 1965 1975

| Landwirtschaftsbetriebe | 33 38, 37
Rindviehbetriebe —-— 41 42
Kithe 27 29 30
Rinder und Jungvieh 39 38,5 35,5

Im Berggebiet nach Standardberggrenze liegen 37'600 oder 42 % aller
Rindviehbetriebe (siehe auch Tabelle 4). Im folgenden wird die Auf-
' teilung nach den Zonen des Viehwirtschaftskatasters gemacht, welche

die Unterschiede zwischen Tal und Berg differenzierter wiedergibt.



Tabelle 9: Rindviehhaltung (ohne Grossviehmast) in den einzelnen Zomen, 1975 (Eidg. Betriebszshlung)

Schweiz Talzone V. Hiigelzone Zone 1 Zone II Zone IIT

Betriebe mit Rindvieh 891818 371011 121100 131685 141300 121722
Anteil Rindviehbetriebe 100 % 41 % 14 % 15 % 16 % 14 %
Kuhbestand 8721348 | 449'219| 131'692 126'490 | 110'493 541454
'GVE* je Rindviehbetrieb 14,3 16,8 15,5 13,6 12,8 8,3
Kihe je Rindviehbetrieb 9,7 12,1 10,9 9,2 7,7 4,3
GVE Jungvieh je Rindviehbetrieb 4,6 4,7 4,6 4,4 5,1 4,0
Anteil Kithe am Rindviehbestand (%) ‘ 68 72! 70 68 60 51 .
Anteil Jungvieh-GVE am Rindvieh- | 71"'

bestand @) | 32 28 30 - 32 40 49

* GVE~Jungvieh = Anzahl Jungvieh : 2
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Aus Tabelle 9 ist ersichtlich, dass die Milchwirtschaft in den Futter-
baubetrieben dexr Ta,lzoné, der voralpinen Hiigelzone und der Bergzone I
praktisch die gleiche Bedeutung in der Ravhfutterveredelung einnimmt
(72 bzw. 70, bzw. 68 % der Rindvieh~GVE. sind Kithe). Aber auch in den
Zonen IT und IIT (mit 60 bzw. 51.%) spielt heute die Milchwirtschaft

eine beachtliche Rolle.

Man muss auch hier beriicksichtigen, dass regional starke Unterschiede
bestehen. In abgelegenen oder schlecht erschlossenen Betrieben, wo die
Milchablieferung umstidndlich ist, steht die Aufzucht immer noch an

erster Stelle.

In der Aufzucht hat der Bergbetrieb gewisse Standortvorteile gegeniiber
dem Talbetrieb zu verzeichmen, indem er gesunde und weitgehend kon-
kurrenzfihige Tiere auf dem Markt bringen kann, die im Sommerhalbjahr
keinen hdheren Produktionsaufwand verursachen als im Talbetrieb. Vom
Einzelbetrieb aus gesehen ist die Aufzucht jedoch eine extensive Wirt-
.schaftsform, die in grdsseren Betrieben viel Winterfutter verlangt. Da-
durch entstehen hohe Arbeitsspitzen bei der Futterernte und ein geringer
Avbeitsanfall im Winter. Nachdem aber die Futterproduktion in Hanglagen
aus natiirlichen Griinden erschwert ist, ist es ‘sinnvoll, dieses Futter
im Winter in einem intensiveren Betriebszweig zu veredeln, zumal die
. Pitterung und Milchgewinnung im Bergbetrieb (mit Ausnahme der lingeren
Winterzeit) nur geringe Konkurrenznachteile gegeniiber dem Talbetrieb
mit sich bringt.

Darin liegt wohl der Hauptgrund, weshalb die Milchbetriebe des Berg-
gebietes einkommensméssig allgemein deutlich besser abschneiden als die
Aufzuchtbetriebe. Die Entwicklung zum Milchviehbetrieb wird mit der
Mechanisierung und der Verbesserung der Erschliessung im Berggebiet

weiterhin anhalten.
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Die futterbauliche Nutzung mit Milchviehhaltung isgt nach
wie vor die geeignetste Produktionsrichtung fiir Bergbetriebe.

4.3 Mechanisierung, Arbeitskrifte

Der technische Fortschriiit sussert sich in der Zunahme der Mechanisierung
und der Einsparung an Arbeitskrédften. Aus erhebungstechnischen Griinden
lassen sich im Verlauf der letzten 20 Jahre nur die sténdigen ménmlichen
Arbeitskridite vergleichen. Sie geben. jedoch die Entwicklung mit gentigen—
der Aussagekraft wieder (Tabellen 10 und 11).

Die Bergbetriebe mussten in den Jahren 1955 bis 1975 einen Schwund von
nahezu 50 % der Arbeitskrifte hinnehmen. Das ergibt in dieser Zeit eine
mittlere jihrliche Abnshme von 3,2 %, verglichen mit 3,7 % in den Tal-

betrieben.

Der Abnahme von Arbeitskréften steht eine erhebliche Zunahme bei der
Anschaffung von Maschinen gegeniibexr (Tabelle 12).
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Tabelle 10: Entwicklung der sténdigen minnlichen Arbeitskréfie
' (Bidg. Betriebszdhlung)

stdndige mdnnliche Arbeitskréfte

Schweiz Talgebiet Berggebiet

1955 2741863 1921975 811890
1965 183'102 | 125'481 571621
1969 161'152 | . 111'249 491903

1975 131'416 891054 421362

Tabelle 1ll: Prozentuale Abnahme der Zahl der stidndigen minnlichen
Arbeitskrafte von 1955 bis 1975 (nach Tabelle 10)

Schweiz Talgebiet Berggebiet

Abnahme je 1955-65 33,4 35,0 29,6

Zeitspanne in % 1965-69 12,0 11,3 13,4

1969-75 18,5 20,0 15,1

1955-75 52,2 53,9 - 48,3

pittlere jihrliche|1955-65 | 4,0 4,2 3,5

| Abnahme in % 1965-69 3,2 3,0 3,6
1969-75 3,4 3,7 2,7

1955-75 3,5 3,7 3,2
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Tabelle 12: Entwicklung der Mechanisi.emmg in der B'erglandwirtscha‘,ft.

(Bidg. Betriebszihlung, nach Standardberggrenze )

’ 1955 1965 1969 1975
Vierradtraktoren 31539 81592 101034 131468
Motorm#her, Einachstraktoren 191667 411278 441119 431844
gezogene Ladewagen * * 41159 61880
Transporter, Selbstfahrladewégen * 11581 61266 151155
Betriebe mit Griinfuttersilos 11477 61893 |. 5'516 ; 10'763
Melkanlagen * 31611 51252 10'421

* Daten nicht erfaset oder Maschinen noch nicht vorhanden.

Die Motormgher haben heute im Berggebiet die Sittigungsschwelle erreicht,

wihrend die Binachstraktoren im grossen Stil durch die Transporter er-

setzt worden sind. In den 49'000 Bergbetrieben sind heute rund 30'000

Transporter und Traktoren im Einsatz. Ueber 15'000 Bergbetriebe verfiigen

iber einen gezogenen Ladewagen, Selbstfahrladewagen oder ein Ladegerdt

zum Transporter.

Auch die modernen Konservierungstechniken Silage und Héeubeliif tung haben

rasch Verbreitung gefunden. Inneneinrichtungen wie Selbsttrinke und

Melkanlagen sind ebenfalls h#ufig anzutreffen, doch bestehen auf diesem

Gebiet noch grosse Schwierigkeiten in jenen Bergregionen, wo ein Betrieb

in mehreren kleinen und unzweckmissigen Stdllen fiittern muss. Bin wirt-

schaftlicher Einbau von Abladeeinrichtungen, Melkanlagen usw. ist hier

kaum realisierbar.

BEin Vergleich innerhalb der verschiedenen Zonen (nach Viehwirtschafts-

kataster) gibt den heutigen Mechanisierungsstand wieder (Tabelle 13).




Tabelle 13: Prozentuale Verteilung von Maschinen und Einrichtungen auf die einzelnen Zonen nach dem
Viehwirtschaftskataster 1975 (Eidg. Betriebszihlung)

Schweiz % - Anteile in den einzelnen Zonen
total Talzone Hiigelzone Zone I Zone II Zone III
1 Vierradtraktoren 831860 66 14 10 7 2
2 Transporter, Selbstfahrladewagen 191449 10 9 23 30 29
3 davon mit Ladeeinrichtung 111544 11 12 26 29 ‘ 23
4 gezogene Ladewagen 45624 64 18 ' 11
5 Sammelpressen . 10'575 17 10 T
6 Motormiher, Einachstraktoren 1001819 39 14 16 16 15 .
7 davon mit Triebachsanhénger 161638 10 12 21 28 28 )
8 Kreiselmdher 131054 69 12 9 ' 8 2
9 Abladegeblise 331709 45 15 14 15 ' 11
10 Heubeliiftungen 251107 47 13 15 15 10
11 Melkanlagen 431694 57 16 14 "9
12 Betriebe mit Silos © 331233 51 14 12 16 7
13 Transportfahrzeuge (Pos: 1,2,7) | 119'947 50 | 13 14 14} 10
| 14 ladeeinrichtungen (Pos. 3,4,5) 67'743‘ 57 15 13 10 5
15 Betriebe mit Rindviehhaltung 891818 41 . 13 15 16 14
16 Landwirtschaftsbetriebe 1331126 47 12 14 15 13




-23-

In den Betrieben der Té.lzone $ind anteilmissig wesentlich meh.:c Trak-
toren, Ladewagen, Kreiselmdher und Melkanlagen vorhanden als in den
Betrieben der Hiigel- und Bergzone. Der Anteil Griinfuttersilos, Heube-

- Liif tungen und Abladegeblédse entspricht in der Hiigel- und den Bergzonen

I und II praktisch dem‘Anteil der Betriebe, wihrend diese Einrichtungen
in der Bergzone III seltener, in der Talzone hidufiger anzutreffen sind.
Die Motormsher verteilen sich sehr gleichmissig auf die Rindviehbetriebe
der eingzelnen Zonen. Auch wenn man den Anteil Motorfahrzeuge (Traktoren,.
Transporter und Einachstraktoren mit Triebachsanhinger) mit dem Anteil
der Landwirtschaftsbetriebe vergleicht, ergibit sich ein relativ aunsge-
gllchenes Bild in allen Zonen, wobei in den Bergzonen vor allem leichte
Zugkra.fte, n#mlich Transporiter und Einachser vorhanden sind. Bei den
Ladeeinrichtungen fiir Futter auf dem Feld hingegen zeigt sich in den
Rindviehbetrieben der Bergzonen IT und IIT eine ausgesprochen schwa:che

‘Mecha.nisierung.

Aus diesen Ausfithrungen geht hervor, dass auch die Bergbetriebe mit un-~

giinstigen Voraussetzungen iiber eine gewisse Basismechanisierung verfiigen,

dass aber ein grosser Niveauunterschied zwischen Berg- und: Talzone be-

steht, wobei insbesondere die Bergzone III deutlich zuriicksteht.

4;4. Parzellierung, Gebdudeveérhilinisse

Au‘sv‘ ‘I'abel*lei 13 geht indirekt auch hervor, dass die Innenmechanisierung
in allen Zohen noch weit hinter der Aussenmechanisierung zurlicksteht.

So verfiigt beispielsweise nmur jeder dritte Rindviehbetrieb iiber eine
Heubeliif tung oder iiber Griinfuttersilos. Auf dér anderén Seite wﬁrdén
fir die 133'000 Laildwirtschaﬁ':sbetriebe 1975 insgesamt iibexr 130000
Motorfahrzeuge erfasst (‘J.'rla.ktoren, Jeeps, Landrover, Last~ und Liefer-
wagen, Transporter und Einachser mit Triebachsanhinger). Hier ist é,ller-
dings zu beriicksichtigen, dass tiber 30'000 Betriebe iiber mehr als eine
Zugkraft verfiigen.




~24~

Das Missverh#ltnis zwischen Hof- und Feldmechanisileru.ng ist vielfach
darauf zurlickzufithren, dass die Feldarbeiten der Mechanisierung leichter
zugdnglich sind und dass dié Mechanisierung der Zug- und Transport-
ai"beiten wesentlich frither in Angriff genommen wurde. Zudem lassen

auch heute noch in vielen Betrieben die schlechten Gebdudeverhilinisse

keine rationelle Inmenmechanisierung zu.

Tm weiteren ist festzustellen, dass die Beitriebe durch die Aussenmechani-~
sierung ‘leis‘tungsf'a’higeij wurden und sich fléchennissig ausdehnten. Dabei
waren sie meistens auf die Gebiudekapazitdt der zuerworbenen Grundstiicke
angewiesen. Daraus entstand €in steigender Nachholbedarf im Gebdudesektor,
der in den meisten Fillen zugunsten der Feldmechanisierung hinausgeschoben

wurde .

Die Rationalisierung des Futterbaues und die Betriebs-
vergrdsserung fihren vielfach zu einem grossen Nachhol-
bedarf im Gebdudesektor.
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In der Betriebszéhlung 1975 machten 89 % der Rindviehbetriebe Angaben
tiber die Stallverhdlinisse (86 - 90 % in den einzelnen Zonen). Die Er-
gebnisse sind in Abbildung 2 zusammengefasst. ‘Sie sind weitgehend auch .

ein Spiegelbild der Hofarrondierung.

Die Betriebe der Talzone, der Hilgelzone und der Bergzone I weisen beszlig~
lich der Anzshl Stdlle pro Betrieb relativ giinstige Verh#linisse auf. Die
Bergzone II und insbesondere die Zone IIT stehen diesbesziiglich wesentlich
ungiinstiger da. Die Angaben der Abbildung 2 zeigen zugleich die grossen
regionalen Unterschiede auf, denn die Zone III umfasst hauptsichlich Be~
triebe der Kantone Wallis, Tesgin, Graubiinden und des Berner Oberlandes.
Die ungiinetigen Stallverhdltnisse der Zone II sind zur Hauptsache auf Be-
triebe der obgenamnten Regionen und auf das Toggenburg zuriickfiihren.

Talzone \ =N

Hiigelzone IIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIlE.S
Bergzone | NN =\
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Abb, 2: Rindviehstdlle pro Rindviehbetrieb in den einzelnen Zonen nach
Viehwirtschaftskataster (Quelle: Eidg., Betriebszihlung 1975)
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Die Parzellierung behindert die Feldarbeiten. Aber nicht
nur die Parzellierung durch Realteilung, sondern auch die
Parzellierung durch natiirliche Hindernisse und durch Kul-
turmassnahmen erschwert die Bewirtschaftung:

Wagserldufe, Wegbauten, Terrasierung, Bdschungen, Hecken,
Steine usw.
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Anderegg (1978) kommt in einer Untersuchung tiber die Gebdudeverhilt-
nisse im Toggenburg zu Werteén, die -dem Durchschnitt der Zone II weit-
gehend entsprechen. Die ers;:hwerten Verhdltnisse dieser Betriebe kommen
abér nicht nur darin zum Ausdruck, dass das 'Fuj:t'er in mehreren St#llen
je Betrieb eingelagert und gefiittert werden muss, sondern dass in.der
untersuchten Region 50-% der Betriebe in zwei Stdllen und 6 % der Be~

‘triebe in drei Stdllen gugleich fiittern miissen.

In jenen G@bie}‘:er;, wo die Stallverh#linisse u.ng:iinstig sind, ist meistens
auch die Parzellierung extrenm (Ab’bildu.:ng 3). Die Hiigelzone und die Berg-
zomen I und IT weisen beszliglich Pax,ze;l‘.liemmg weitgehend gleichmissige
Verh#ltnisse auf. Rund é:z:ei‘ Vi‘ert‘el der Betriebe dieser ‘Zonen bewiri-
schaften bis zu 5 Parzellen, ein Sechstel der Betriebe hat 6 ‘bigl 10 Par-

zellen und 10 % der Betriebe weisen mehr als 10 Parzellen auf.

In der Bergzone IIT ist die Pa:r:éelliertmg extrem ungiinstig., Diese Zone
unfasst weitgehend jene Gebiete, in demeh frither die Realteilung beim
Erbvorgang iiblich war. Hier bewirtschaften 33 % der Betriebe mehr als

10 Parzellen. Diese Betriebe teilen sich folgendermassen auf:

15 % der Betriebe mit 10 - 20 Parzellen
13 % der Betriebe mit 21 = 50 Parzellen
4 % der Betriebe mit 51 - 100 Parzellen
1 % der Betriebe mi% iiber 100 Parzellen.

Im Bereich von iiber 150 Parzellen je Betrieb werden immer noch 40
Betriebe aufgefithrt,

Bs ist verstéindlich, dass in den extrem parzellierten Betrieben die
Leistungsféhigkeit jeder Mechanisierung gering ist. In diesen Regionen

ist auch die Brachlegung von Kulturland sehr weit fortgeschritten.
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Abb, 3: Parzellierungsverhélinisse in den einzelnen. Zonen nach
Viehwirtschaftskataster (Quelle: Eidg. Betriebszthlung 1975)
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Diermittlé're Parzeilengrf)"sse in den Betrieben der Hiigelzone 'und .

der Bergzonen I und IT liegt bei 1,7 bis 1,9 ha. Bei diesen Durch-
schnittswerten handelt es sich um Pa:lzellen, die von betriebsfremdem
Areal umgeben sind. Filr die mechanische Bewirtschaftung sind jedoch
jene. Schlagegrdssen massgebend, die durch Wege, BUschungen, Bdche odex’
andere Hindernisse abgegrenzt sind. Diese "Bewirtschaftungsparzellen"
sind aber in den topographisch vielgestaltigen Bergbetrieben wesent-

lich kleiner als- die oben genannten Durchschnittswerte.

Die Verbesserung der Stall< und Parzellierungsverhilinisse zu arron-
dierten Betriebszentren beddarf in vielen Berggegenden.noch gewaltiger
Anstrengungen. Der "Landhunger! der kleiheren und mittleren. Bergbetriebe
und die relativ hohen Pachtpreise in Gebieten mit intakter Landwirt-
schaftsstruktur deutén darauf hin, dass der Stmz{:hzx:wandel noch nicht
abgeschlossen ist und dass durch die Zupacht weiterer Stélle und Par-
zellen noch auf lingere Sicht grosse Meliorationsaufgaben im Berggebiet

bevorstehén.

4.5 Fléchenproduktivitdt

Die natiirliche Standortungunst der Bergbetriebe kommt deutlich zum Aus-
druck, wenn man den Flidchenbedarf je GVE in den einzelnen Zonen einander
gegeniiberstellt (Tabelle 14).

Tabelle 14: Hauptfutterfléche je ravhfutterverzehrende Grossvieheinheit
1975 (Bidg. Betriebszihlung)

Aren je GVE
Talzone 44
Hiigelzone 53
Bergzone I 61
Bergzone II 76
Bergzone III 89
Schveiz 56
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In der Zone IIT wird.fiir eine GVE doppelt soviel Fliche bendtigh wie
in der Talzone. Die grossen Unterschiede nach Tabelle 14 sind auf

verschiedene Ursachen zurtickzufiihren.

- Nach Charles (1977) ist zwar das tdgliche Pflanzenwachstum auf
Wiesen in den verschiedenen Hohenlagen mit rund 55 kg TS jé ha
praktisch konstan’c.,‘ doch nimmt die Vegetationsdauer je 100 m
Meereshthe um rund 8 Tage ab und dementsprechend sinken auch

die Jahresertrige.

- Im weiteren sind die Nutzungstechnik und Diingung nicht immer dem
Produktionspotential der Wiesen angepasst. Dies trifft vor allem

fiir topographisch ungilinstiges oder gchlecht zugingliches Gelinde zu.

~ Und schliesslich verursachen die vielen BSschungs- und Randverluste
in den Berggebieten mit einem topographisch 'bedingtén hb'pgren An-
teil an "Bewirtschaftungsparzellen" .un Duréhschnitt wesentlich
tiefere Fléchenertridge, als dies aufgrund von Erhebungen. auf giinsti-

gen Standorten mbglich wire.

Verschiedene Untersuchuxgen der Arbeitsgemeinschaft zur Forderung des
Futterbaues (AGFF) in den letzten Jahren lassen aber darauf schliessen,
dass auf vielen Naturwiesen "das nach den heutigen technischen Kennt-
nissen m6gliche Ziel noch bei weitem nicht erreicht ist. Dies gilt
sowohl fiir den Ertrag wie auch fiir die Qualitdt" (Thoni 1976).

Solche Moglichkeiten liegén in der Verbesserung der Nutzungstechnik, in
einer ausgeglichenen Diingung, in der Verbesserung der Ernte und Konser-
vierung. Der Vormarsch der Heubeliiftung im Berggebiet diirfte in den

nichsten Jahren noch unvermindert anhalten. Auch die Weidetechnik ldsst

nach Untersuchungen der AGFF noch verschiedene Verbesserungen zu.

Nach Schneeberger (1979) ist der TS-Ertrag auf Naturwiesen in den
letzten 40 Jahren um rund 50 % angestiegen. Die Futterqualitit hat
ebenfalls zugenommen. Der Gehalt an verdaulichem Eiweiss ist um 25 %,

der Gehalt an Stérkeeinheiten um 5 bis 10 % angestiegen.
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‘Diese Tendenz diirfte laut den Untersuchungen auf dem Gebiete des
Futterbaues auch im Berggebiet weiterhin anhaelten. Sie ist wiinschens-
wert im Sinne einer vermehrten Qualititsproduktion und einer besseren
Wirtschaftlichkeit des Futterbaues.

Man muss sich aber dabei bewusst sein, dass die Intensivierung der
Futterproduktion in htheren Lagen nicht nur von der Mutzung und Arbeits-
technik her grossere Probleme mit sich bringt als im Talgebiet, sondern
auch deshalb, weil qualitativ hochwertige Futterpflanzen weniger kon-

kurrenzféhig sind und harte Winter schlechter ertragen.

Die ErhShung der Nutzungéintensivité‘b und der Fléchénprddﬁktivit'alt auf
Wiesen sttsst heute durch die Ue'berschussproduktlon auf dem Mllchsektor
zunehmend auf Schwierigkeiten. Eine Reihe von Bergbe'bm.e'ben weist heute
ein Produktionsvolumen auf, das weit tiber die Richtkontingente hinaus-
geht. Der Ausweg iiber die VergrSsserung der Betriebsfliche zur Erzielu_.ng
eines befriedigenden Einkommens ist deshalb fiir viele Betriebe in,omenta.n

die aktuellere Losung.

4.6 -Erwerbsstrukiur

Aus rein technischer und wirtschaftlicher Sicht besteht die Tendenz

gur Erhthung des Produktionsumfanges, zur VergrSsserung und Vereinfachung
des Betriebes. Im Gegénsatz zu .dieser Vereinheitlichungstendenz aus dem
Bereich der Landtechnik stehen natiirliche und strukiurelle Hindernisse

im Berggebiet sowie die Aufrechiterhaltung der notwendigen Besiedlungs-

dichte in reinen Landwirtschaftsgebieten.

In diesem Zusammenhang ist die Frage der Nebenerwerbsbetriebe aktuell
geworden, In der Eidg. Betriebszdhlung wurden jene Betriebe als Haupt-~
erwerbsbetriebe angesehen, in denen die landwirtschaftliche Tdtigkeit
mehr als die Hilfte der Arbeitszeit - mindestens aber 1500 Stunden
jéhrlich - erfordert. Nach dieser Abgrenzung wurden im Jahre 1975 in
der Schweiz 58 % der Landwirtschaftsbetriebé von hauptberuflichen
Landwirten gefiihrt (Tabelle 15).



Tabelle 15: Nutzflidche und Viehhaltung in den Betrieben der haupt—- und nebenberuflichen Landwirte

(Eidg. Betriebszéhlung 1975)

Schweiz Talzone Hiigelzone Bergzone I Bergzone II Bergzone III
Landwirtschaftsbetriebe insgesamt g 1331126 621893 15673 181175 19'533 161852
davon von hauptberuflichen Landwirten % 58 58 66 60 59 46
davon von nebenberuflichen Landwirten % 42 42 34 40 41 547
IN der hauptberuflichen Landwirte % 91 93 93 91 91 79
nebenberuflichen Landwirte % 9 7 7 9. 9 21
dutchschnittliche Grosse (ha IN/Betrieb)
hauptberufliche Landwirte ha 13,2 13,9 12,6 11,9 13,2 12,4
nebenberufliche Landwirte ha 1,8 1,4 1,9 1,9 1,9 2,7
Rauhfutterverzehrende GVE je Betrieb
hauptberufliche Landwirte GVE 18,1 19,% 19,4 17,7 16,6 13,7
nebenberufliche Landwirte GVE 2,3 1,7 2,5 2,8 2,4 3,5

-ZE-
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" Die Betriebe der hauptberu'fli-chen Landwirte weisen eine ‘durch~
schnittliche Grdsse von 13,2 ha auf, jene der nebenberuflichen

Landwirte eine Grtsse von 1,8 ha.

In-der Bergzone III sind wesentlich mehr Nebererwerbsbetriebe
anzutreffen als in den ibrigen Zonen. In der Zone III ist auch

die durchschnittliche Betriebsgrdsse bei den Nebenerwerbsbetrieben
hther als in den iibrigen Zonen. Die Bedeutung der Nebenerwerbs-
betriebe in den ungiinstigen Zonen geht daraus hervor, dass sie in
der Bergzone III iiber 20 % der landwirtschaftlichen Mutzfliche be-
wirtschaften, wihrend der Landesdurchschnitt bei 9 % der Nutzfliche
liegt. Diese Zahlen gebén die regional grossen Unterschiede deut-
‘lich wieder und zeigen, dass die Nebenerwerbsbetriebe in einigen
Regionen eine grosse Bedeutung erlangt haben. "In vielen lindlichen
Gebieten, insbesondere im Berggebiet, leistet die nebenberufliche
Landwirtschaft einen wesentlichen Beitrag zur Aufrechterhaltung
der Mindestbesiedlung, die einige Vollerwerbsbetriebe nicht mehr
gevihrleisten kdnnten" (5. Landwirtschaftsbericht 1976).

Je nach- Region konnen die Nebenerwerbsbetz:iebe eine voriibergehende
Betriebsform sein oder dauerhafiten Charakter aufweisen. Vor allem
in den siidlichen Gebieten unseres Landes bestehen die Nebenerwerbs-
betriebe seit Generationen und werden auch als solche in Zukunft
Bestand haben (Popp, Anderegg, 1976).

Maissen (1978) sieht die grosse Bedeutung der Nebenerwerbsbetriebe in
Jenen Regionen, die eine ungeniigende gesamtwirtschaftliche Tragféhig-
keit aufweisen, wo aber in benachbarten Gebieten fiir Pendler eine
nichtlandwirtschaftliche E;:wer'bsmiiglichkeit besteht.

Fiir die Zukunfisaussichien eines Nebenerwerbsbetriebes spielt die
Produktionsrichtung eine grosse Rolle. Viehlose oder Weidebetriebe
lassen sich auch aus arbeitstechnischer Sicht leicht im Nebenerwérd
bewirtschaften, wihrend Milchviehbetriebe, die eine ‘tdglich mindestens
zweimalige Betreuung verlangén, eindeutig in Richtung Vollerwerbsbetriebe

tendieren.




4.7 Kiinftige Entwicklung der Betriebsstirukiur

Unter dem Einfluss des gesamtwirtschaftlichen Aufschwungs der
letzten Jahrzehnte hat in der Landwirtschaft eine umfassende
Strukturbereinigung stattgefunden, von welcher die Berglandwirt-
schaft mit einer gewissen Verzdgerung, aber nicht weniger stark
als die Tallandwirtschaft betroffen wurde. Aus arbeitstechnischen
und wirtschaftlichen Griinden ist eine weitere Entwicklung zu
grosseren und leistungsfihigeren Betrieben noch notwendig, da die
wirtschaftlich notwendige und. arbeitstechnisch mdgliche Auslastung

der Mechanisierung in vielen Bergbetrieben noch nicht erreicht ist.

Die Ursachen fixr diese Entwicklung sind im einzelnen schwer erfass-
bar. Aus diesem Grund ist sie auch schwer zu beeinflussen. Auch das
Angebot an ILandmaschinen ist kein zentraler Steuerungsfaktor, es
trigt lediglich zur Entwicklung bei. In dieser Situation trifft man
immer mehr auf Stimmen, die vor einer weiteren Betriebsvergrosserung
und Reduktion der Anzahl Betriebe im Berggebiet warnen. Zufolge der
Rezession in der iibrigen Wirtschaft wird vielfach auch eine Beruhigung
dieses Prozesses ervartet. Anderseits muss man feststellen, dass
durch die Mechanisierungswelle, die das Berggebiet in den letzten
zwei Jahrzehnten erfasst hat, ein erheblicher Nachholbedarf fiir die
Anpassung der Betriebsgrisse an die Leistungsfihigkeit der Hang-

mechanisierung entstanden ist.

Der Wunsch nach Betriebsvergrdsserung durch Zupacht oder Zukauf von
Land ist praktisch in allen Berggebieten mit intakter Infrastruktur

nach wie vor gross.

Die landwirtschaftlichen Monatszahlen (2/1979) weisen fir die Zeit
von 1973 bis 1978 einen weiteren Riickgang der Rindviehhaltungsbe-
triebe um iber 107000 aus (rund 11 %), verbunden mit einem Anstieg
des gesaq;ten Rindviehbestandes tm 6 %. Daraus resultiert ein mittlerer
jéhrlicher Riickgang der Rindviehbetriebe von 2,3 % in der Rezessions-
phase, der immer noch gross ist, aber unter den Vergleichswerten fiir

Rindviehbetriebe in der Periode 1965 bis 1975 von 4,2 % jihrlich liegt.
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Diése- Entwicklung, die im Berggebiet noch nicht abgeschlossen ist,
kann fiir die Aufzucht- und Milchviehbetriebe zumindest auf der
nordlichen Seite der Alpen als Strukturbereinigung bezeichnet werden,
deren Wert im Moment allerdings nicht iiberschétzt werden darf. Mit
dex Betriebsvergrb‘sseru..ng geht meistens eine zunehmende Parzellierung
und Sanierungsbediirftigkeit der Gebdude einher. Die Parzellierung

an sich ist in Futterbaubetrieben des Berggebietes bis zu einem ge-
wissen Ausmass tragbar, wichtiger ist eine gute Brschliessung. Der
Nachholbedarf im GebZudesektor ist nach verschiedenen Untersuchungen

der letzten Jahre gross und wird in nichster Zukunft no¢h gross bleiben.

Das futterbauliche Produktionspotential der Berggebiete scheint wesent-
lich hoher zu sein als die gegenwdrtige Nutzung. Eine Verbesserung

der Diingungs-, Nutzungs- und Konservierungstechnik setzt ra.’cio_nelle
und zentrale Betriebsgebsude voraus (Giilleraum, Heubeliiftungen usw.).
Auch arbeitstechnisch diirften noch grosse Reserven in der Aussen- und
vor allem in der Inmenwirtschaft liegen, wobei letztere im Bergbetrieb

die HElfte bis drei Viertel der jihrlichen Arbeitszeit beansprucht.

Die Milchviehhaltung wird im Berggebiet wegen der hohen Flichenpro-
duktivitdt weiterhin der Hauptbetriebszweig bleiben und durch die
Kontingentfreigabe in den Zonen II und III noch an Bedeutung gewinnen.
Andere Formen wie Weidemast kdnnten hauptsiichlich im Nebenerwerb
interessant werden. Wegen ihrer geringen Flichenproduktivitit werden

gie gesamthaft aber nur eine beschrénkte Verbreitung finden.

Der Nebenerwerbsbetrieb wird weiterhin eine sehr beachtliche Bedeuﬁmg
als Uebergangs~ oder Dauerldsung behalten, vor allem dann, wenn seine

agrarpolitische Forderung zum Tragen kommt.

Bs ist kaum mOglich, dem Nebenerwerbsbetrieb eine besonders entsprechende
Betriebsrichtung zuzuordnen, da die Bewirtschafter in dieser Hinsicht
sehr flexibel sind.
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Der Nebenerwerbsbetrieb wird meistens im Zusammenhang mit der Be-
siedlungsdichte genannt. Ueber die minimale Besiedlungsdichte be-
stehen jedoch kaum konkrete Vorstellungen. Sicher ist, dass die
Landwirtschaft in sehr diinn besiedelten Gebieten das tragende Ele-
ment filr das Sffentliche Leben ist und dass die Besiedlungsdichte
in der Praxis nicht so sehr eine Frage der Binwohnerzahl je Fliche,
sondern vor allem eine Frage der Distanzen, der Erschliessung und

Verkehrslage ist.

In der kiinftigen Entwicklung der Berglandwirtschaft werden die re-
gional starken Unterschiede weiter bestehen oder eher noch zunehmen.

Die Bergzone IIT, die hauptsichlich Betriebe der Kantone Wallis, Tessin,
Graublinden und Uri sowie des Berner Oberlandes umfasst, weist in ver-
schiedener Beziehung extreme Wirtschaftsbedingungen auf (Parzellierungs-
und Stallverhiltnisse, Topographie, Flschenproduktivitit).

In diesen Gebieten ist der Anteil an Nebenerwerbsbetrieben iiberdurch-
schnittlich hoch, man kann sogar sagen, dass die Nebenerwerbsbetriebe
dex \Hiigel— und Bergzonen schwerpunktmissig in diesen landwirtschaftlich
extremen Regionen zu finden sind, widhrend die Betriebe dex glinstigeren

Hiigel- und Bergzonen vorwiegend im Hauptberuf bewirtschaftet werden.

In diesem Zusammenhang ist auchrdas Argument nicht stichhaltig, dass
die Mechanisierung und Betriebsvergrdsserung die Brachegefahr férdern.
In den Berggebieten ntrdlich der Alpen ist entgegen oft anders lauten-
den Erkléimmgeﬁ praktisch kein Brachland festzustellen, weil hier die
landwirtschaftliche Infrastruktur weitgehend intakt. ist und zur Er-
zeugung eines moglichst grossen Rauhfutterertrages je Betrieb auch
steile Flichen noch bewirtschaftet werden. Vereinzelte Steil- oder
Schattenhinge, in denen man auf eine weitere landwirtschaftliche
Nutzung verzichten will, werden normalerweise aufgeforstet. Es handelt
sich dabei meistens um rutschgeffhrdete Steilhinge, um vernisste Wiesen

oder ur extreme Schattenlagen.
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In den siidliéhen Regionen ist trotz vieler i{léiher und nebenbe-
ruflicher Betriebe die Brachlegung weit fortgeschritten, weil hier
die Landwirtschaft nicht so sehr durch die Hangneigung, sondex:n

vor allem durch eine extreme Parzellierungs- und Gelindestrukiur

und eine oft imgeniigende Erschliessung stark erschwert ist. Popp
(1976) hdlt dazu fest: "Die Brfahrung hat gezeigh, dass der Schliissel
zur Erhaltung der Berglandwirtschaft in einer gesunden Infrastruktur
liegt. Brachlandprobleme treten in erster Linie dort auf, wo extreme
Parzellierung, schlechte Wegyerh'a’.ltnisselund unrationelle Gebiude

vorherrschen."

Die Berglandwirtschaft befindet sich noch immer mitten in einei- Ent-‘
wicklungsphase. Der Weg fiir die kinftige Mechanisierung ist durch
den Transporter mit Aufbaugeréten und durch den hangtauglichen Trak-
tor weitgehénd festgelegt und schon beschritten.

Die Betriebsstruktur des béuerlichen Familienbetriebes der nidchsten
Zukunft und die Ausstatiung der Betriebsgebiude fiir eine rationelle
Produktion sind wohl in einigen Fdllen schon vorgezeichnet, weisen

aber im grossen Durchschnitt noch einen erheblichen Nachholbedarf auf.
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5. Produktionsrichtungéen im Berggebiet

Auf die Eignung der einzelnen Produktionsrichtungen fiir das Berg-
gebiet kann im Rahmen dieser Arbeit nicht umfassend eingetreten
werden. Das Thema soll hier hauptsichlich aus arbeitstechnischer

Sicht behandelt werden.

Man kann auf diesem Gebiet immer wieder Unterschiede zwischen Theorie
und Praxis feststellen. So ist die Agrarwissenschaft fiir neue Pro-
duktionsrichtungen vielfach sehr empfinglich und misst ihnen rasch
zukunftsweisende Bedeutung zu (Mutterkuhhaltung, Hangackerbau usw.),
wihrend die Landwirtschaft solchen neuwen Strémungen gegeniiber mit
wenigen Ausnahmen sehr zurlickhaltend ist. Umgekehrt ist die Praxis
neuen Arbeitstechniken gegeniiber viel aufgeschlossener als die Wissen-
schaft, die schon oft den finanziellen Ruin der Bergbauern wegen iber-

setzten Maschinenkosten befiirchtet hat.

Diese Diskrepanz rithrt wohl davon her, dass neue Arbeitstechniken in der
Praxis leichter einzufiihren sind als eine neue Produlktionsrichtung, deren
Wirtschaftlichkeit das Bestehen einer fiir die Praxis geeigneten Arbeits-
technik voraussetzt. Die Produktionsmbglichkeiten der Berglandwirtschaft
sind allerdings gering und werden nicht nur durch die Hanglagen, sondern

auch durch die klimatischen Bedingungen eingeschrénkt.

In diesem Zusammenhang gilt es zu unterscheiden zwischen Berglandwirtschaft
und Hanglandwirtschaft. Bergbetriebe auf Hochebenen oder im Jura weisen
topographisch oft recht glinstige Voraussetzungen fiir eine Mechanisierung
auf, Aber auch in den eigentlichen Hanglagen sind immer wieder Betriebe
anzutreffen, die iiber einen gewissen Anteil .ebenen oder missig geneigten
Landes verfiigen, auf welchem eine ackerbauliche Nutzung rein vom Maschi-

neneinsatz her gut moglich wére.
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5.1 Ackerbau

Nach der Bidg. Betriebszihlung werden im Berggebiet 4 % der IN als
offenes Ackerland und weitere 4 % als Kunstwiesen genutzt. Im Berg-
gebiet wurden ferner 200 selbstfahrende Méhdrescher erfasst. Die
wichtigen Ackerbauregionen des Berggebietes liegen im Jura mit durch-
schnittlich 2 - 3 ha und im Emmental mit 1 - 1,5 ha offenes Ackerland
je Ackerbaubétrieb. In den Kantonen Graubiinden und Wallis weisen die
Bergbetriebe gesamthaft eine offene Ackerflidche von 1700 ha auf. Die
Ackerfldche je Ackerbaubetrieb-liegt im Wallis bei 12 a und in Grau-
biinden bei 29 a. Der Ackerbau in den Bergregionen der Zentralschweiz,
der Ostschweiz und des Tessins ist unbedeutend. Weitere Angaben sind

in Tabellé 16 zu finden.

Tabelle 16: Ackerbau im schweizerischen Berggebiet 1975
(Eidg. Betriebszihlung, Abgrenzung nach Standardgrenze)

Ackerbaubetriebe Flédche in ha ha/Betrieb
_offenes Ackerland 231212 15266 0,66
Getreide 101701 | 10643 0,99
| Kartoffeln 171340 21502 0,14
Silo- und Griinmais - 11494 S ==
dbriger Ackerbau | - 627 -

Aus Tabelle 16 geht hervor, dass der Ackerbau im Berggebiet (mit Ausnahme
des Juras) fast durchwegs sehr kleinflidchig betrieben wird. Im Vergleich
dazu ist die durchschnittliche. Ackerfliche je Ackerbaubetried im Getreide~
und Xartoffelban der Talbetriebe viermal hoher.
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Wenn man die Jurabetriebe mit grossen und topographisch meist gilinstigen
Ackerflichen weglédsst und annimmt, dass ein Bergbetrieb mit Getreidebau
iiber mehr als eine Getreideparzelle verfiight, dann liegt die durchschniti-
liche Grdsse einer Getreideparzelle im itibrigen Berggebiet deutlich unter
0,5 ha. In dieser Zahl spiegelt sich das Bild der Praxis deutlich wieder,
wo sich der Hangackerbau vielfach mur noch aus dér Tradition heraus er-

-

klédren lédsst.

Die Mechanisierung des Hangackerbaues wird bis zur Einsatzgrenze des

Traktors (25 % beim Hackfruchtbau und 35 % beim Getreidebau) heute vor-
wiegend mit einem hangtauglichen Traktor und mit einfachen Ackerbauge-
rédten fir das Flachland durchgefithrt. Steilere Lagen werden durch Seil-

zug und billige Occasionsgerite bearbeitet.

Die Mechanisierung des Hangackerbaues ist im Vergleich zum Hangfutterbau

in verschiedener Beziehung schwieriger.

- Bodenbearbeitungsgerite wie Pflug oder Egge erfordern eine hohe Zug-
kraft im physikalischen Sinne. Die AdhZ#sion der Triebrider ist aber
auf Ackerbdden bei Bestellarbeiten wesentlich geringer als auf Wiesen-
boden.

- Im Futterbau kbmmen auch sciiwere Arbeitsgerdte (Ladegerdt, Mist~
zetter usw.) auf die Triebrdder eines wendigen und kompakten Trans-
porters aufgebaut werden. Die Zugmaschine des Futterbaubetzriebes
muss dann praktisch keine Zugkraft, sondern nur die Triebkraft zur

Ueberwindung des Steigungswiderstandes aufbringen.

Bin leicht vereinfachtes Rechenbeispiel soll diese Zusammenhinge etwas
verdeutlichen. Mit der folgenden Gleichung ldsst sich die maximale
mogliche Steigung berechnen, die ein Fahrzeug bei einem bestimmten

Schlupf der Triebrider in der Fall-Linie befahren kann.

Neigungsgrenze = (G .t -2) .100
- G
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Gewicht des Zugfahrzeuges - G = 2000 kg

Trieblcr;a.ft'beiwert des Zugfahrzeuges bei Allradantrieb und 20 % Schilupf:

~ auf trockener Wiese t = 0,65
- auf losem Acker t = 0,40
Zugwiderstand z = 200 kg

Wird nun ein gezogenes Gerdt eingesetzt (in diesem Beispiel mit 200 kg

Zugwiderstand), dann ergeben sich folgende Einsatzgrenzen:

auf Acker : 30 %
auf Wiese : 55 %

Werden Aufbaugerdte (mit Zugwiderstand z = 0) verwendet, dann liegen die
Einsatzgrenzen bei 40 % auf Ackerboden und bei 65 % auf Wiesenboden.

Neben der erschweriten Mechanisierung ist der Ackerbau in Hanglagen auch

wegen der Erosionsgefahr problematisch.

Die Wirtschaftlichkeit des Hangackerbaves ist ungilinstiger als die des
Hangfutterbaues. Dettwiler und Gammenthaler (1975) zeigen, dass die
wichtigsten Ackerkulturen beziiglich Arbeitserledigungskosten wesent-
lich anf#lliger auf die Hangneigung sind als die Raulﬁutterernte.
Marthaler (1978) gibt Naturalbetrige von Hangackerbaubetrieben an, die
beim Getreide rund 20 % tiefer liegen als im Talgebiet.

Es ist anzunehmen, dass sich der Hang- und Bergackerbau in Zukunft
ungeféhr im heutigen Rahmen halten wird, da. die Milchkontingentierung
in den unteren Zonen fiir die Beibehaltung des Ackerbaues spricht. Der
Getreidebau bringt in Hanglagen eindeutig ein tieferes Einkommen je
Fldcheneinheit als der Futterbau.

Dem Kartoffelbau kann man jedoch in Hang- und Bergbetriebén eine gewisse
Berechtigung nicht absprechen, vor allem beim Anbau von Saatkartoffeln.
Dies gilt hauptsichlich fiir Gegenden, wo der Virusbefall gering ist.

Die Kartoffeln bringen nicht nur ein hohes Flicheneinkommen, welches
jenes der Milchviehbetriebe noch deutlich iibersteigt, sondern sie sind
im Familienbetrieb oft ein willkommener Arbeitsausgleich, wobei auch

‘dltere Leute oder Kinder aushilfsweise eingesetzt werden kbnnen.
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Fur die Verbesserung deir Mechanisierung des Ackerbaues in Hanglagen
iber 30 bis 35 % Neigung bleibt kaum ein Spielraum offen, da die
Arbeitserledigungskosten heute nur noch deshalb in einem tragbaren
Rahmen gehalten werden kdnnen, weil in der Praxis weitgehend billige
Altmaschinen eingesetzt ‘werden. Neuventwicklungen wiirden die Produk- .

tionskosten im Hangackerbau wesentlich stérker belasten als bisher.

Auch der Hangmdhdrescher ist fiir den Kleinstrukturierten Ackerbau im
Berggebiet ausserhalb des Juras keine LUsung, da es sich hier durch~
wegs um grosse Maschinen (mit iiber 4 m Balkenbreite) handelt, die einen
grosseren Riistaufwand vor jeder Fahrt auf dffentlichen Sirassen er-
fordern. Der Hangmihdrescher kann hdchstens in Hanglagen der Talzone,
der Ue'berga.ﬁgszone und. des Juras interessant werden, wo grosse Getreide-
parzellen und ein geeignetes Vorgelinde zum Wenden und zum An- und Ab-
bau des Mihtisches vorhanden sind. Sein Einsatz wi:r:d‘ in der Schweiz so-
mit auf Aecker bis maximal 35 % Neigung, die m.i'b dem Traktor bearbeit-
bar sind, beschridnkt bleiben.

Nach Spiess (1979) sind Hangmshdrescher erst dann wirtschaftlich, wenn
sie in Hangfckern von —mind:estens 14 bis 18 % Neigung eingesetzt werden, ’
éine Voraussetzung, die zur Zeit nur in wenigen Fillen gegeben ist.
Dabei ist eine Auslastung erforderlich, die deutlich iiber dem schweize-

rischen Durchschnitt fir Mdhdrescher liegt.

Der Ackerbau konnte ii Berggebiet eine weitere Verbreitung finden, wenn

g%eigngtg §ilomaissorteri‘-fiir hohete Lagen zur Verfiigung stehen, da ein-

‘zélde -Bé‘rgbetz‘ieb:e“'schpn heute im Tal mehr oder weniger grosse Mais-

fldchen anpflanzen und das Erntegut oft liber grdssere Entfernungen und
Hohenunterschiede heimfiihren. Der Ackerbau wird sich hier aber aus
arbeitstechnischen Griinden auf topographisch geeignete Lagen 'besch:t"énken,
welche sich durch das konveritionelle Maschinenangebot am gilinstigsten

. bearbeiten lassen. Auch'die ausgeéprigte Erosionsgefahr beim Maisanbau

getzt dieser Kultur in Hanglagen von 20 - 25 % Neigung Grenzen.



Fir die Ausdehnung des Ackerbaues zur Eﬁtlastung des’ Milchsektors " )
bestehén. im Bergbetrieb zur Zeii; -allerdings wenig Anreize, weil
Ackerprodukte, die nicht im Betrieb veredelt werden, mit Ausnahme
der Kartoffelbaues eine spiirbare Extensivierung bedeuten und weil

der Ackerbau dem Hangeinfluss stdrker unterliegt als der Futterbau.

5.2 Futterbau

Die Arbeitserledigungskosten werden in Hangbetrieben haupiséchlich
durch die Feldarbeiten erhdht, wihrend die Arbeiten der Inmenwirt-
schaft gegeniiber den Talbetrieben hSchstens indirekt benachteiligt
sind. Aus diesem Grund ist im Berggebiet jef;er Produktionszweig am
i«:onkurrenzf'a"higsten, dessen Anteil Feldarbeiten an.den gesamten
Produktionskosten am kleinsten sind. Diese Voraussetzungen sind im
Futterbaubetrieb mit Milchviehhaltung am besten erfiillt.

Der Futterbau ist mit 96 % der landwirtschaftlichen Nutzflidche nach

wie vor die bedeutendste Produktionsrichtung in der Berglandwirtschaft.
Aus Griinden der Einkommenserhdhung diirfte die Veredelung des Futters
iiber Milchvieh noch an Bedeutung zunehmen. Auf die bisherige Entwicklung
der Rindviehhaltung im Berggebiet wurde bereits in Kapitel 4.2

hingewiesen.

Gelegentlich wird der Vorschlag laut, dass der Bergbetrieb vertrags-
missig mehr Heu aus der Talregion zukaufen sollte als das Heu‘selbst
mit hohen Kosten zu produzieren. Dieser Vorschlag geht an zwel Tat-
gachen vorbei: eine reine Weidemmtzung wiirde eine Extensivierung be-
wirken und die iibrigen Maschinenkosten wiirden stark erhoht, da eine
gewisse Basismechanisierung fir die Dingung, die Weidepflege und allen-
falls fiir das Eingrasen sowie fiir allgemeine Transporite unentbehrlich
ist. Die relativ geringe Reduktion des Maschineninventars wiirde in
diesem Fall in keinem Verh#ltnis stehen zur ErhShung der iibrigen Ein-
satzkosten infolge der schlechteren Auslastung der Maschinen und zu
den Kosten des zugekauften Rauvhfutters. Im iibrigen kommt dem Wechsel
zwischen Mih- und Weidenutzung zir Forderung eines ertragreichen Pflan-

zenbestandes eine grosse Bedeutung zu.
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In den Hiigel- und Bergzonen ist der Ackerbau nicht nur in
steilen Lagen, sondern ¥ielmehr .auf ‘Geléndé anzutreffen,
das mit dem Trakbor bearbeitet werden kann. :

Fiir steile Hinge ist die futterbauliche Nutzung die inte-
ressantere L¥sung. Die Weide bendtigh einen geringeren
ArbeitSaufwand, sie bringt aber die Gefahr der Erosion und
der Extensivierung mit. sich.
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Pir die Nutzung von Steillagen wi:;'d heute vielfach die’ Weide .als
‘einzig -simvolle Alternative angesehen. Man kann. diese Frage aber
auch mit gutem Recht noch als offen bezeichnen, we“il auch. die Weide
in Steillagen Probleme mit sich dringt. Die reine MEhnutzung von
Steilhd@ngen ist in der Praxis nicht umsonst noch sehr stark ver-

_ breitet.

Die Weidenutzung ist arbeitsextensiv, doch entstehen normalerweise an
Steilhi@ingen bei iiblichem Weidegang mit der Zeit Tretwege oder Erosions-
‘schiden, die nicht nur betrichtliche Ertragseinbussen zur Folge haben,
sondern auch das Weideputzen mit einem Bergmiher erschweren oder ver-
unmﬁélichen;» waé in den meisten Féillen_ zur Verbuschung fithrt. Die

Ernte von Winterfutter an Steilhingen ermdglicht einen htheren Futter-
ertrag und damit ein hoheres Einkommen je Flicheneinheit, was heute

fiir einen grossen Teil der Berg’betrie'be noch hohe Aktualitét besitzt.
Der Arbeitsaufwand ist allerdings hoéher, doch darf er fiir weitgehend
siidexponierte Hinge nicht iiberbewertet werden. Bei gutem Wetier be-
steht infolge der hohen Sonneneinstrahlung der ganze Arbeitsaufwand

an solchen Hingen aus dem Mihen mit dem Bergmiher und dem Zusammen-
rechen von Hand. Wenn das Futter anschliessend an einer mit dem Lade-
wagen befahrbaren Stelle aufgeladen werden kann, dann liegt der Arbeits-
aufwand um rund 50 bis 80 % hther als in mechanisierbaren Hanglagen,
wihrend die Maschinenkosten geringer sind. ‘

Wenn man die Nutzung dieser Extremflichen wirtschaftlich betrachtet,
sollte man auch an die mehr oder weniger regelmissigen Heuk#ufe im
Frithjahr denken, wo meistens weit iiberdurchschnittliche Preise be-
zahlt werden miissen. Die Maximierung des Fléchenertrages steht in )
den meisten Bergbetrieben noch im Vordergrund und ist Zeichen einer
knappen Rauhfutterbasis. Aus diesem Grunde werden in Bergbetrieben
‘hiufig noch jene Felder als Weide bevorzugt, die eine geringe Entfer-
nung vom Stall aufweisen und topographisch glinstig sind.
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Die Ausdehnung der Milchproduktion ist im Berggebiet von der Arbeits-
technik und vom Einkommen her am simnvollsten. Sie steht heute aller-
dings im Widerépruch zu agrarpolitischen Forderungen. Alle Ausweich-
moglichkeiten von der Schaf-, Ziegen-, Mutterkuh- oder Damhirschhal-
tung bis zum Beerenanbau verdienen deshalb volle Aufmerksénﬂcei‘b, ~auch

wenn sie nur fiir Sonderfdlle in Frage kommen.

Allen ﬁoduhionsrichtmgen, die hauptsédchlich auf dem Weidegang be-
ruhen, ist gemeinsam, dass sie mit Ausnahme der Milchziegenhaltung
extensiv und ertragsschwach sind. Da Weidebetriebe ‘einen hohen Flichen-
bedarf je Arbeitskraft aufweisen, sind. sie in abgelegenen Regionen

sozio-8konomisch kaum eine erstrebenswerte LOsung.

Aus wirtschaftlicher Sicht sind Betrieb-e mit Aufzucht und Weidemast
aber eher in Gebieten mit kurzer Winterung und geringen Rauhfutter-
kosten interessant. So stellt Hofer (1972) fest: Bei unserer cher
kKleinbetrieblichen Struktur und der hohen Kapitalbelastung pro ha LN
sind die Voraussetzungen fiir' eine arbeits- und kapitalextensive Be-
wirtschaftung nur in vereinzelten Fillen erfiillt. Der Engpass ist die
Wintexfiitterung. Der Arbeitsaufwand zur Futterkonservierung und die
Gebdudeinvestitionen kOnnen in topographisch und klimatisch ungiinstigen
Verh&ltnissen nicht auf einem notwendigerweise niedrigen Niveau gehal-

ten werden.

Brunner (1977) untersucht in einer Modellrechnung den Einfluss von Nei-
gung, Exposition, Hohenlage und Ertragspotential auf den direktkosten-

freien Ertrag und stellt dabei fest, dass simtliche dieser untersuchten
Faktoren von grossem Skonomischem Binfluss sind und dass die extensiver

bewirtschafteten Betriebe dadurch vermehrt benachteiligt werden.

Izie Extensivierung scheint im Berggebiet. aus wirtschaftlicher Sicht
somit kein Ausweg fiir die breite Praxis zu sein. Angesichts der Milch~
tberschiisse wire es aber priifenswert, ob eine weitergehendere Sffent-
liche Unterstiitzung von extensiven Betriebsformen als bisher sinnvoll
wére, da die Uffentlichen Aufwendungen je Flicheneinheit spiirbar ge-

ringer ausfallen wilirden als iiber die Milchverwertung.
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6. Arbeitstechnik im Futterbau

Die Landtechnik hat im Berggebiet eine grosse Bedeutung erlangt, und
die neuesten Entwicklungen beispielsweise auf dem Reifensektor weisen
daranf hin, dass bei der Mechanisierung der Hangarbei} noch nicht. alle
Moglichkeiten ausgeschopft sind. Das heutige Maschinenangebot hat in-
dessen einen relativ hohen Stand erreicht. Umwdlzende Neuerungen in
den n#chsten Jahren sind nicht érsichtlich. Es werden somit hauptséch-
lich Weiterentwicklungen in kleinen Schritten zu erwarien sein. Es gilt
hiér allerdings 2zu unterscheiden ‘zwischen dem heutigen Maschinenan-
gebot und dessen tatséichlicher Verbreitung und Einsatz in der breiten

Praxis.

Heute arbeitet in der Hiigel- und Bergzone rund die HiZlfte der Futter-
bavbetriebe mit dem Traktor und etwas mehr als ein Drittel mit dem
Transporter oder Selbstfahrladewagen. Rund 60 % dieser Betriebe ver-
fligen ilber einen Selbstfahrladewagen, ein Ladegerdt zum Transporter

oder einen gezogenen Ladewagen. Die Mechanisierung ‘bra.éhte den meisten
Hiigel~ und Bergbetrieben eine erhebliche Leistungssteigerung. Aus wirt-
schaftlicher Sicht ist die Hangarbeit nach wie vor teuwer, doch kann

der Einsatz moderner Maschinen auch im Hangbetrieb weitgehend wirtschaft-
lich gestaltet werden, wenn die Betriebsgrisse an die leistungsfihig-
keit der.yMaschinen angepasst wird.

6.1 Feldarbeiten

6.11 Mzhen

Zum @_x_x verwenden rund 5 % der Bergbetriebe ein Kreiselm'a’h\:rerk Zum
Traktor. Der mittlere Motormther mit 6 - 7 kW Motorleistung oder der
kleine Bergmiher mit 4 ~ 5 kW ist nahezu auf jedem Bergbetrieb anzu~
treffen. Séine einfache Handhabung und der hohe technische Stand ge-
wihrleisten fiir die meisten Bergbetriebe einen wirtschaftlichen Bin-
satz. Er wird auch in den nichsten Jahren mit Abstand die verbreitet-

ste Mihmaschine in Hangbetrieben bleiben.,
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Der mit Stollen- oder Gitterrddern ausgez:ﬁs'bete Bergmsher eignet
sich fiir Steilhénge, fiir kleinparzellierte Felder und fiir Geldnde
mit starker Kupierung. Die Einsatzgrenze liegt bei 85-% Hangnei-
gung. Traktorméhwerke dagegen sind mur fiir glinstige Felder mit
maximalen Steigungen bis zu 35 % geeignet.

Die Frage des Mdhsystems ist nicht nur bei den Zweiachsmihern,
sondern auch bei den einachsigen MotormZhern aktuell geworden. Die
meisten Bergbeiriebe arbeiten noch mit dem Fingerbalken, der in den

letzten Jahrzehnten verschiedene Verbesserungen erfahren hat.

In der Praxis hat der Mittelschnitt-Fingerbalken (drei Klingen auf
vier Finger ) am meisten Verbreitung gefunden. Dieser Balken ist
vor allem bei liegendem Gras noch stark verstopfungsanféllig. Er
stellt aber beziliglich Wartung und Messerschleifen keine iiberdurch-
schnittlichen Anspriiche.

Im Verlauf mehrerer Jahrzehnte hat der Fingerbalken ver-
schiedene Verbesserungen erfahren. Ist seine Entwicklung
schon am Ende angelangt?
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Beim Universalbalken stehen die Klingen leicht iiber die stumpfen
Finger vor. Dadurch weist dieses Mihwerk vor allem bei geringen
Ertriégen einen schlechten Futterabfluss und eine gréssere Stoppel-
h6he. auf. Es arbeitet aber nahezu verstopfungsfrei und ist gegen
Steine weitgehend unempfindlich. An die Wartung dieses ‘Balkens
werden hohere Anspriiche gestellt.

Der Futterabfluss beim Midhbalken bringt -allerdings nur beim Mzhen
auf der Ebene oder hangabwirts Schwierigkeiten, wéhrénddem das
Futter bei der Arbeit in der Schichtlinie infolge der” Abtrift der
Maschine und der Schréglage des Balkens recht gtit abfliesst.

In der Praxis hat der Universalbalken heute eher als "Spezialbalken"
fiir einzelne Arbeiten Eingang gefunden.

Der Doppelmesserbalken stellt an den Konstrukteur und an den Land-
wirt eher noch hohere Anspriiche als der Universalbalken. Der grosse
Vorteil dieses Mihwerkes liegt in der v0lligen Verstopfungsfreiheit
in praktisch allen Futterarten. Der Aufwand fiir das Messerschleifen
ist je Flécheneinheif ebenso hoch wie beim Fingerbalken. Da ein
exakter Schliff fiir die Mihqualitdt entscheidend ist, sind Spezial-
schleifapparate erforderlich.

Je nach Futterverhiltnissen weisen die einzelnen Mihsysteme eine
unterschiedliche Eignung auf. Die Doppelmesser~ und Universalbalken
arbeiten in grobstengeligem und hohem Futter gut (Kunstwiesen,
reife bis iiberreife Naturwiesen), wihrenddem ein gut gepflegter
Fingerbalken auch junges Naturwiesenfutter sauber mdht und infolge-
dessen fiir Silage ‘und Beliiftungsheu eher besser geeignet ist.

6.12 Zweiachsmiher

Die Zweiachsmiher, die in den letzten Jahren von verschiedenen Firmen
entwickelt wurden, .sollen in erster Linie eine bedeutende Arbeitser-
leichterung und Arbeitszeiteinsparung bringen. Die prakitischen Ein-
satzgrenzen dieser Maschinen variieren je nach Typ zwischen 50 und

65 % Neigung. Die Anschaffungskosten der heute auf dem Markt ange-
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botenen Fabrikate liegen zwischen den Kosten eint;s ginstigen All-
radtraktors und denen eines grossen Transporters mit Ladegerdt.
Auch wenn derart teure Spezialmaschinen nur fiir spezielle Betriebs-~
verhdltnisse in Frage kommen, kann man heute schon sagen, dass nur
jene Fabrikate Zukunftsweisend sind, dzgren.Eihsatzgrenze‘ fir die
wichtigsten Arbeiten deutlich iiber jener des Hangtraktors liegh.
Verschiedene Versuche und Messungen haben gezeigt, dass hier der

sogenannte Terra-Reifen eindeutige Vorteile bringt.

Neben diesem Reifen mit geringem spezifischem: Bodendruck .sind noch
andere Faktoren fiir die Hangtauglichkeit entscheidend: gleichmissige
Gewichtsverteilung auf beide Achsen und auf alle vier Rider, tiefe
Schwerpunktlage sowie Teilentlastung der.Gerdte bei der Arbeit. Diese
elementaren Forderungen sind neben einem minimalen Arbeitskomfort
(auch wihrend der Arbeit in steilen Lagen) heute noch nicht bei allen
Maschinen erfiillt.

Vom arbeitstechnischen Standpunkt .aus muss der Zweiachsmidher <auch

zum Zetten mit dem 4-teiligen Kreiselheuer und zum Schwaden geeignet
sein. Das heisst, dass die Maschine iiber mindestens 15 kW Motorlei-
stung verfiigen muss. Zum Schwaden ist der Bandtechen im Hanggeldnde

immer noch die geeignetste Maschine.

Die Lenkbremse hat sich fiir Vierradmaschinen im Futterbau nicht be-

wikirt wegen der Bodenbeschidigung und der damit verbundenen Futber-

verschmutzung bei Wendemandvern sowie wegen der mangelhaften Mantv-

rierfdhigkeit, insbesondere mit Anhidngegerédten wie Kreiselheuer..

Die Frontlenkung ist der Hecklenkung im HanggelZnde vorzuziehen, wie
Abtriftmessungen mit verschiedenen Maschinen und Beobachtungen in’

der Praxis ergeben haben.
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Bine gut ausgedachte Baukonzeption verleiht auch den
.grogseren Zweiachsméhérn eine hohe Hangbauglichkeit.

Zweiachsmiher mit Bandrechen erzielen in Hanglagen eine
befriedigende Arbeitsqualitit und Arbeitsleistung.
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In Zukunft diirften sich bei den Zweiachsmihern zwei Kategorien
bilden:

~ Leistungsfihige Maschinen mit mindestens 30 kW Motorleistung.
Normalerweise sind sie mit einem Kreiselm#hwerk ausgeriistet,
welches dank Teilentlastung der Arbeitsgerdte auch in steilen
Lagen und in Feldern mit mittlerer Kupierung gut arbeitet. Der
Vorteil dieses Mihwerkes liegt in einem sehr geringen Wartungs-
aufwand, in einer geringen Verschleissanfilligkeit und in giin-

stigen Gebrauchskosten.

- Leichtere Maschinen mit 15 - 20 kW Motorleistung. Mit dieser
Leistung kommt nur ein Balkenm#hwerk in Frage, und zwar wird
es vorliufig beim Doppelmesserbalken bleiben. Der Antriedb eines
leistungsfihigen 4~-teiligen Kreiselheuers muss vorausgesetzt
werden. Das Doppelmessermihwerk ist auf dem Feld ebenso leistungs-
fihig wie der Kreiselmsher. Der Wartungsaufwand und die Gebrauchs-
kosten sind jedoch splirbar hoher. Die Arbeitsqualitét dirfie im
allgemeinen ausreichend sein, da die fiir Doppelmesser giinstige

Arbeitsgeschwindigkeit mit einem Zweiachsméher erreichbar ist.

Eine leichte Variante (unter 15 kW) ist kaum sinnvoll, da beim Zetten
mit dieser Maschine nur noch der Bandrechen oder der zweiteilige
Kreiselheuer eingesetzt werden kdnnte. Dadurch erreicht man nur eine
bescheidene Arbeitsleistung und mit dem Bandrechen beim Zetten nur
eine missige Arbeitsqualitdt, wobei die Einsatzkosten hoch sind, da
dieses Maschinenkonzept auch bei leichten Ausfiihrungen. relativ hohe
Basiskosten verursacht. Als Alternative dazu dlirften der Einsatz eines

breiten Kreiselheuers mit dem Transporter und der konventionelle

Motormsher arbeitstechnisch und wirtschaftlich in fast jedem Fall

die sinnvollere LOsung 'sein.

Der Zweiachsmiher ist nun seit mehr als zehn Jahren auf dém Markt. Selbat-
fahrladewagen und Ladegerdte zum Transpo'rter, welche ebenfalls vor gut
zehn Jahren auf den Markt ksmen, haben sich inzwischen im grossen Stil
durchgesetzt. Wihrend mit den Ladegeriten milhsame und aufwendige Hand-

arbeit ersetzt wurde, stdsst der Zweiachsmiher auf ein Gebiet vor,
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welches der Motormgher noch-recht gut und we'itgeiqehd‘ wirtséhaftl'ich
bewsltizt hat. '

Beriicksichtigt man in einem Kostenvergleich zwischen dem konven-
tionellen Motorméher und dem Zweiachsmiher nur die Arbeitsleistung
und die Einsatzkosten beim MEhen und Futterwerben, dann stellt sich
die Kostengleichheit bei etwa 40 - 50 GVE ein. Die billigeren Ma-
schinen sind in kleineren Betrieben wohl wirtschaftlicher als die
teuren, sie erreichen aber die Kostenschwelle in diesem Fall sehr
spdt, da ihre Gebrauchsko“s"beh. vom Mghwerk her h6he;r.‘ sind als bei
den grossen Maschinen mit Kreiselmiéhwerk. Dabei wire noch z_uv.l be-
riicksichtigen, dass die Hangtauglichkeit der 'heutigen Zweiachs-~
mdher recht unterschiedlich ist, und der Motorm#Zher wohl nur in den

wenigsten Fdllen voll ersetzt werden kann.

In der Praxis kann ein Zweiachsmiher aber schon ab 25 - 30 GVE
arbeitstechnisch und wirtschaftlich vertretbar sein, nimlich des-
halb, weil solche Betriebe eindeutig nicht mehr Einmannbetriebe sind
und wegen der Arbeitsspitze wihrend der Futterernte eine schlagkrdf-

tige Mechanisierung mit zwei Zug- oder Antriebsmaschinen bendtigen.

Wenn man beriicksichtigt, dass in der Hiigel- und Bergzone iiber 5'000
Betriebe mit mehr als 25 - 30 GVE vorhanden sind, in denen dér Hang-
traktor beim Mihen und bei der Futterwerbung nur teilweise befriedigt,
dann ist fiir leistungsféhige und hangtaugliche Zweiachsmiher bereits

heute ein beachtlicher Bedarf vorhanden.

Als einzige Antriebsmaschine oder Zugkraft auf einem Betrieb kommt der
leistungsféhige "Zweiachsmiher" wohl eher nur in Einzelf#llen in Frage,
denn in Betrieben unter 20 GVE ist diese LOsung sehr teuer und in Be-
trieben iiber 25 - 30 GVE reicht eine einzige Zugkraft nicht mehr aus.
Im iibrigen weist eine solche Mechanisierung lediglich beim Mshen und
Futterwerben eine hohe Hangtauglichkeit auf, wdhrend die Hangbtauglich-
keit bei Arbeiten mit gezogenen Anhingern (Ladewagen, Mistzetter usw..)

nur wenig hther ist als mit dem Normaltraktor.
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6.13 Futterwerbung

In der Futterwerbung war bis vor wenigen Jahren der Bandrechen als
selbstfahrende Maschine oder kombiniert mit dem Motormiher die
dominierende Maschine im Berggebiet. Weil sowohl Arbeitsleistung
als auch Arbeitsqualitéit des Bandrechens beim Zetten oder Wenden
nur teilweise befriedigen, hat der Kreiselheuer, angetrieben vom

Traktor oder Transporter, stark an Bedeutung gewonnen.

Die Arbeit -des Kreiselheuers bewirkt im Gegensatz zum Bandrechen
nicht nur eine gieichmissigere Verteilung des Futters, er besitzt
auch einen beachtlichen Aufbereitungseffekt, indem er das Futter
leicht verletzt und dadurch den Trocknungsvorgang beschleunigt.
Piir die optimale Ausniitzung des Kreiselheuers ist die Bearbeitung
am ersten Tag entscheidend, weil man den grossten Trocknungserfolg
durch h#ufiges Kreiseln beim noch feuchten Futter erzielt. Des-
halb sollte am ersten Tag mindestens zweimal gezettet werden. In
diesem Stadium sind die Brdckelverluste noch sehr gering. Am fol-
genden Tag ist vor dem Schwaden bei guter Witterung keine oder nur

noch eine schonende Bearbeitung notwendig.

Der Motormséher, kombiniert mit dem Bandrechen, und der selbstfahrende
Bandrechen sind in Hanglagen bis zu 60 % Neigung anwendbar. Wihrend
in Oesterreich hauptsichlich selbstfahrende Maschinen eingesetzt
werden, gewinnt in der Schweiz die Kombinati&nsl‘dsung zunehmend an

Bedeutung.

Beim Zetten mit dem Transporter kommen praktisch ausnahmslos gezogene
Kreiselheuer zum Einsatz. Da der Transporter bei dieser Ldsung sehr
kopflastig ist und eihg m"a’.ssige Wendigkeit besitzt, reicht die Hang-
tauglichkeit nur bis zu rund 50 % Neigung. Sehr wertvoll sind dabei
Kreiselheuer mit Schr'algiaui‘achsen, weil bei Schrigstellung der Rider
das Fubtter nicht iiber den Feldrand gestreut wird. Mit einem Dreipunkt-
Kreiselheuer kdnnte die Hangbauglichkeit erhdht werden, doch darf der
Umstellungsaui‘v)}and des Transporters vom Ladegéré‘,t zum Kreiselheuerein-
satz nicht spiirbar erhsht werden: “‘Beim gezogenen Kreiselheuer liegt

dieser Umstellungsaufwand heute im Bereich von 5 Minuten.
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In den Bergbetrieben hat der gezogene Kreiselheuer in
den letzien Jahren eine rasche Verbreitung gefunden.

AR SRR I 5 P i§aﬂw« LRGN
Zum Schwaden in Hanglagen ist der selbstfahrende oder
der mit dem Motormzher kombinierte Bandrechen immer noch
eine wirtschaftliche Ldsung.
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Zum Schwaden in Hangbetrieben ist der Bandrechen immer noch die
geeignetste Maschine, da er sich im kupierten oder steilen Gelinde
dem Boden relativ gut anpasst. Bin Vorteil des Bandrechens liegt
auch darin, dass er zum Herunterschwaden von kleineren Steilhingen
in Vor- und anschliessender Riickwirtsfahrt gut eingesetzt werden

kann.

Der Kreiselschwader weist auf der Ebene eine hdhere Leistung und
bessere Arbeitsqualitdt auf, er arbeitet aber in der Schichtlinie
und vor allem im kupierten Geldnde rasch unsauber. Weil die Rider
des Kreiselschwaders innerhalb des von den _Rechengabeln gebildeten
Kreises angeordnet sind, heben sich die oberen Rechengabeln in der
Schichtlinienfahrt ab 35 % Neigung_ zu stark vom Boden ab und er-
fassen das Futter ungeniigend. Der Kreiselschwader kommt nur fir
Traktorbetriebe in Frage, da er ohne hydraulisches Hubwerk bei der
Arbeit nicht befriedigt.

6.14 Laden

Aufgrund der Ergebnisse .der Eidg. Betriebszdhlung 1975 kann man an-
nehmen, dass in den Hiigel- und Bergzonen rund zwei Drittel des Futters
mechanisc;h aufgeladen werden. Fiir die glinstigeren Betriebe sind es iber
drei Viertel, fiir die Betriebe der Zone III noch knapp ein Drittel

des Futters. In der Hiigelzone und Bergzone I wird vorwiegend mit dem
gezogenen Ladewagen gearbeitet, wihrend in den Bergzonen IT und IIX

der Ladetransporter und der Selbstfahrladewagen eindeutig vorherrschen.

Der Selbstfahrladewagen ist ein Spezialfahrzeug, das hauptsichlich zum
Laden von Futter gebaut wurde. Mit einem gewissen Umstellungsaufwand
kbmnen auch Mistzetter und Druckfisser aufgebaut werden. Der Selbst-
fahrladewagen nimmt das Futter vor oder zwischen den Achsen auf, wo-
durch bei Kurvenfahrt oder bei Schichtlinienarbeit das Futter nicht iber-
fahren und besser geschont wird. Diesem Vorteil s’"teh'b dexr Nachteil der
erschwerten Verwendung fiir andere Transport- und. Feldarbeiten gegeniiber,
was in vielen Betrieben dazu gefilhrt hat, dass neben dem Selbstfahr-
.ladewagen noch zusdtzlich ein Traktor fiir den Einsatz mit Kreiselheuer

und fiir verschiedene Transporte angeschafft wurde.
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Heute wird der Transporter wegen der leichten AustauschmSglich-
keit der Aufbaugerdte und der dadurch verbesserten Auslastung und
'Wirts;:haftlichkeit in der Praxis eindeutig bevorzugt. Die wichtig-
sten Aufbaugerdte zum Transporter wie Ladeg’ei'é',t, Mistzetter, Druck-
fass und Ladebriicke kbnnen bei den verbreitetsten Transportermarkeén
durch eine Person mit Hilfe von zwei Stiitzen in 3 - 5 Minuten werk-
zeuglos auf- und abgebaut werden. Dadurch kann der Transporter bei
der Futterernte auch fiir Arbeiten mit dem Kreiselheuer verwendet

werden.

Diese Austauschbarkeit der Ger#ite bringt es zwangsliufig mit sich,
dass dj:'e Aufnahmeorgane des Ladegerdtes hinter der Hinterachse an-
geordnet sind. Die Ladeschwaden werden also vor dem Aufladen wie

beim Tra.ktorzﬁg von zwei Achsen iiberfahren. Dieser Nachteil ist
allerdings nicht so ernsthaft, wie anfinglich befiirchtet wurde. Denn
einerseits ist die Bodenfreiheit des Transporters normalerweise gross
gemug fiir die tiblichen Ladeschwaden, anderseits wirkt sich die Ab-
trift bei Schichtlinienfahrt erst kurz vor Erreichen der Einsatzgrenze
(ab 30 - 35 % Neigung) negativ auf die Arbeit mit dem Hecklader aus.

Die Einsatzgrenze beim Laden mit dem Transporter oder Selbstfahrlade-
wagen liegt in der Schichtlinie bei 45 %, in der Fallinie bei 60 %
Neigung. Daraus ist ersichtlich, dass die Fallinie die ideale Arbeits-
richtung fiir Arbeiten mit dem Transporter in Steilhéingen ist. Unglinstige
Peldformen oder Zufahrtsmdglichkeiten bringen es aber oft mit sich, dass

auch beim Laden in der Schichtlinie gearbeitet werden muss.

In der Praxis finden die Landwirte jedoch rasch geeignete Arbeits- und
Fahrtechniken, um auch ungiinstige Felder relativ rationell zu ernten.
Eine hiufige Massnahme besteht darin, dass die Ladeschwaden nicht ein-
fach der Reihe nach gezogen werden, sondern dass Steilpartien auf be-
fahrbares Geldnde heruntergeschwadet werden. Dabei leistet der Band~
rechen gute Dienste, da er bei Vor- und Rickwirtsfahrt .das Futter auf

die gleiche Seite schwadet.




Der Transporter mit Ladegerit hat einhe beachtliche Lade-
leistung und Hangtauglichkeit. .

Hangtraktoren sind in Bergbetrieben stark verbre_ite'l;: Thre
Hangtauglichkeit und Wendigkeit mit Arbeitsgerdten ist je-
doch stark eingeschrinkt. .



Solche Hilfsmassnahmen sind.auch .in Hangbetrieb_en mit Traktor und

Ladewagen notwendig, da die praktische Einsatzgrenze dieser

Mechanisierungsldsung bei 35 % Neigung liegt. Viele Hiigel- und
Bergbetriebe ziehen den Traktor einem Transporter deshalb vor,
weil der Traktor leistungsfizhiger und vielseitiger ist und sie.
nehmen eine gréssere Behinderung bei Arbeiten iﬁ ungiinstigem Ge-
linde in Kauf. '

Wéhrend in topographisch extremen Betz"z:.eben oder inh Kleinbetrieben
das Mihen und teilweise .auch die Futterwerbung noch -einigermassen
rationell und wirtschaftlich mit Kleinmaschinen gel®st werdeﬁ
konnen, bringt die Ladearbeit mehr Probleme. Hier bietet sich neben
dem Laden von Hand noch der iiberbetriebliche Maschinenéinsatz an,
dessen Mo‘glichkei:ben gerade in Kleinbetrieben viel zu wenig ausge-
schopft werden. Dem Kleinbetrieb, der eine Eigenmechanisierung an-
strebt, stehen indessen verschiedene Moglichkéiten offen, vom
leichten Eina;:hstraktor mit Triebachsanhinger iiber den kleinen oder
mittleren Transporter bis zum Occasionsmarkit, der vor allem dann
interessant wird, wenn man mit kleineren, fiir den Talbetrieb ver-
alteten Maschinen auskommt.

Allerdings ist die Nachfrage nach Occasionsmaschinen im Hang- und
Berggebiet ‘sehr hoch, was als Zeichen der angespannten finanziellen

Lage der Bergbetiriebe gewertet werden muss.

Der Familienbe'y:r."'ieb, in dem das Futter noch von Hand aufgeladen wird,
‘hat von der Arbeitskapazitdt her gesehen seine obere Grenze erfahrungs-
gemiss bei 8 bis 15 GVE, wobei die physische Verfassung der Arbeits-
kréfte und -die Betriebsstruktur eine grosse Rolle spielen.

Welches Mechanisierungsverfahren im Einzelfall am geeignetsten ist,
héngt von der Betriebsgrisse, der Topographie, der Parzellierung und

der Arbeitskridfteverfassung ab, das heisst:
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- Der Betrieb muss die notwendigen Inhvestitionen tragen konnen,

- Mit der gewdhlten Mechanisieérung sollen mindestens 90 % der

Flichen fir die Fubttergewinnung relativ ziigig bearbeitet werden

kSnnen.

~ Xleine Parzellen erfordern wendige Maschinen, weite Distanzen er-

fordern je nach Steigungen leistungsfihige Fahrzeuge mit hoher

Transportkapazitit. In stark parzellierten Betrieben ist hier der

gemeinsame Nenner nichit leicht zu finden.

- Und schliesslich muse das Arbeitspensum wihrend den Arbeitsspitzen

noch bewdltight werden kénnen. Selbstversténdlich versucht man heute

auch im Bergbetrieb die grisste Arbeitsspitze wilirend des ersten

Schnittes durch Vorweide im' Frithjahr und durch Frihschnitt fiir Silage

und Beliiftungsheu zu reduzieren.

Der Zusammenhang zwischen den einzelnen Mechanisierungsverfahren und.

Betriebsbedingungen ist aus Tabelle. 17 ersichtlich.

Tabelle 17: Eignung einzelner Mechanisierungsverfahren in verschiedenen

Betriebsbedingungen
Zugkraft deé vorwiegende Parzellén- Betriebs-
Mechanisierungs- Hang~ grisse grosse in
verfahrens neigung GVE
Binachstraktor bis 50 % Xlein bis 8
Kleintransporter bis 60 % klein bis 10
' mittlerer Transporter | bis 60 % mittel bis 15
Ladetransporter bis 50 % mittel iiber 12
Hangtraktor bis 35 % gross iber 12
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6.15 Diingung

Die Diingung mit Hofdlingern ist vorwiegend ein Tr‘ansportproblém. Je
grosser das Ladevolumen, desto grosser ist die Arbeitsleistung. Piix
Mistzetter und Druckfass ist die Ladekapazitédt in Hanglagen wegen
des hohen spezifischen Gewichtes des Ladegutes allerdings eng be-

3

grenzt. Auf Transportern werden Mistzetter von 1 - 2 w’ Ladevolumen

und Vakuim~ oder Pumpfésser bis zu 2,5 m3 eingesetzt. Die Binsatz-
grenze auf dem Feld liegt bei den Fissern allerdings tiefer als beim
Laden von Futter oder beim Mistzetten, -da die Schwankungen der Giille

die- Kippgefahr stark erhShen.

Auch bei der Diingung liegt die ideale Arbeitsrichtung von der Adhision
und der Arbeitssicherheit her gesehen in der Fallinie. Doch fordern
Feldform und Geldndegestaltung oft die Arbeit in der Schichtlinie.

Wo man in der Fallinie arbeiten kann, kommt man mit dem Heck-Mist-
strever im allgemeinen gut zurecht. Fiir hdufige Schichtlinienfahrten
ist der Seitenstreuer vorzuziehen, weil hier die Fahrspur nicht. bestreut
wird. Dadurch erreicht man auch Steilpartien von kleinerem Ausmass, ohne
dass diese direkt befahren werden miissen. Bei ungiinstigen Bodenverhslt-
nissen ist notfalls auch ein Ausweichen riickwdrts mtglich, weil die
Fahrspur noch nicht mit Mist bestreut ist.

Diese PFeststellungen gelten analog auch fiir Vakuum- oder Pumpfésser,

welche mit Breit- oder Seitenverteiler ausgertistet werden ktmmen. Mit
dem Pumpfass und der Weitwurfdiise erreicht man hangabwirts Strevbrei-
ten von weit iiber 30 m. Aus diesem Grunde hat das teurere Pumpfass in

Hangbetrieben eine grdssere Bedeutung erlangt als das Vakuumfass.

In arrondierten Betrieben ist die Verschlauchungsanlage noch stark ver-
breitet. Sie besitzt den Vorteil, dass sie von den Gelénde- und Boden-

bedingungen weitgehend uhabhé‘.ngig eingesetzt werden kamn.
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Das Druckfass mit Séitenverteiler und der Miststreuer mit
Seitenstreuwerk hat sich in Hanglagen bewdhrt. Damit kSnnen
vereinzelte Steilpartien gediingt werden, ohne dass sie
direkt befahren werden miissen.
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‘W‘a‘fl’mend die Ver'schlauchunésanl&ge nur bei ausreichender Vérdiinnung
der Giille funktioniert, kann mit dem Fass auch unverdiinnte Giille

ausgefiihrt werden. Die Vorteile des Aufbaufasses liegen in der ge-
ringen Riistzeit, in den saubereren Arbeitsbedingungen und bei den

guten Einsatzmbglichkeiten auf parzellierten Betrieben.

Der Mist wird in vielen Bergregionen vorwiegend im Frithjahr auege-
bracht. Da das Pfia.nzenwachstum der hther gelegenen Betriebe im
Frilhjahr nach der Schneeschmelze oft sehr rasch einsetzt und der
Boden beim Mist"z,e,’cten gut abgetrocknet sein muss, ist nicht nur eine
grosse Leistung, sondern auch‘eine feine Streuqualitédt erforderlich.
Beide Forderungen werden heute von den meisten Aufbauzettern gut
erfiillt.

Der gemeinschaftliche Maschineneinsatz hat bei den Mistzettern nicht
zuletzt wegen der fritheren restrikiiven Subventionspraxis bei Ma-
schinena.nsc‘haffungen eine grossen Verbreitung gefunden. Beim Vakuum-
.oder Pumpfass ist. die gemeinsame Beniitzung durch zwei oder mehr

Bauern gut mdglich und heute beinahe zum Normalfall geworden.

6.2 Traktor oder Transporter

In Jahre 1975 waren in den Hiigel- und Bergzonen laut Eidg. Betriebs-
zihlung in 40 % der Betriebe ein Traktor im Einsatz, in 25 % der Be—
triebe wird mit einem TPransporter oder Selbstféhrladewagen gearbeitet -

und in rund 20 % der Betriebe ist noch der Einachstraktor mit Trieb-
achsanh@nger vorhanden. Da sich diese Betriebe teilweise iiberschneiden,
bleiben noch rund ein Drittel bis ein Viertel der Bergbetriebe, die

ihre Transporte durch Seilzug, tierischen Zug oder Mietmaschinen ausfiihren.
Traktor und Transporter werden in Zukunft die zentrale Zugkraft der
Bergbetriebe bleiben. Vom Geldnde her lassen sich folgende Eignungs-

kriterien unterscheiden:
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~ In Hangbetrieben mit vorwiegenden Neigungen bis zw 35 % kann ein
hangtauglicher Traktor noch mit Erfolg eingesetzt werden.

- In Betrieben, deren Geldnde hauptsichlich im Bereich zwischen 20
und 50 %-Neigung liegt, ist der Transporter mit Ladegerdt oder der
Selbstfahrladewagen die geeignete Zugkraft. Die Einsatzgrenze fir
das Transporter-Verfahren liegt bei 60 % Neigung.

Steile Hinge lassen sich nur noch teilweise und mit geringem Wirkungs-—

grad mechanisieren.

Der Traktor ist eine universelle Antriebsmaschine, erreicht aber im
Geldnde mit Mﬁhwerk, Ladewagen usw. relativ bald seine Binsatzgrenze.
Mit verschiedenen Massnahmen wie Allradantrieb, Doppelbereifung oder
Wasserfiillung der Triebreifen ldsst sich die Hangba.uglichk'eit erhdhen.
Die Vorteile des Traktors liegen in seiner Vielseitigkeit (Ackerbau,
Futterban, Waldarbeit), in einer hohen Transportleistung bei grisseren
Entfernungen sowie in hohen Arbeitsleistingen auf gilinstigem Gelsdnde

mit Parzellen von mindestens 0,5 ha.

Der Transporter ist eine hangtaugliche, wendige Maschine und l&sst sich
mit verschiedenen Aufbaugersiten auch auf kleineren Parzellen mit weniger
giinstigen Feldformen noch relativ leicht fithren, da-die ganze Arbeits-
einheit auf zwei angetriebene Achsen beschrénkt ist. Die meisten Trans-
portertypen sind heute vie;l.seitig einsetzbar mit Ladegerdt, Mistzetter,
Druckfass und auch mit dem ‘Kreiselheuer, weil sich die Aufbaugeridte
leicht auf- und abbaven lassen. Fiir den Einsatz mit einem Mthwerk oder
einem Schwadgerdt im Hangbetrieb bestéhen zwar technische Lsungen, doch
haben sie sich in der Praxis aus arbeitstechnischen Griinden nicht be-
wihrt, da der Transporter fiir Miharbeiten schwerfillig und zu wenig wen-
dig ist. Da die Aufbauten des Transporters eine geringere Ladekapazitét
aufweisen als Traktoranhinger, wird die Transportleistung bei Feldent-
fernungen von mehr als 2 km oft unbefriedigend.
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Fiir viele Waldarbeiten :(z.B. Holzriicken im Direktzug) ist der
Transporter zu leicht. Im allgemeinen ist auch die Bodenfreiheit.
eher knapp. Mit einer Trommel- oder Spillwinde bietet aber auch
der Transporter im Wald beachtliche Moglichkeiten.

Angesichts der hohen Kosten der Forstausriistung <sb11te aber in
Betrieben mit einem missigen Waldanteil die Waldarbeit bei -der

Wahl der Zugkraft.hicht liberbewertet werden, .da die Maschinen-:
miete oder der Lohnauftrag im schwierigen Waldgeldnde oft die wirt-
. schaftlichste L6suné ist.

Der Transporter ist an sich ein relativ sicheres ‘Fahrzeug. Obwohl

er hauptsdchlich in schwierigem Geldnde eingesetzt wirii; weist er
ein geringeres Unfallgeschehen auf als der Traktor. Nach einer Zu-
sammenstellung .der "Beratungsstelle fiir 'Unfa.l'lve'z'hﬁtung' in der Land-
wirtschaft" (BUL 1979) sind in den Jahren 1976 - 1978 in der Schweiz
jéhrlich zwei Transporterstiirze mit Todesfolge aufgetreten.. Je “ 1000
in der Landwirtschaft eingesetzte Fahrzeuge haben sich in. diesem-
Zéitraum. jihrlich durch Transportersturz 0,10 und durch Traktor-.
sturz 0,23 t6dliche Unfélle ereignet.

Auch wenn der Kompromiss zwischen der Vielseitigkeit und dex hohen
Leistung des Traktors auf ginstigem Gélinde wnd der Hangtauglichkeit;
Sicherheit und Wendigkeit des Transporters nicht immer leicht fZ1l%,
muss man doch feststellen,. dass die Wahl der Zugkraft. nicht immer aus
rationalen Griinden geschieht. So richtet sich .ein.Tandwirt béispiels-
‘weise vielfach. nach Mechanisierungsvorbildern aus der Nachbarschaft.
Aug diesem Grunde sind in den Uebergangszonen zwischen Tal- und Berg-
gebiet. auch in topographisch unglinstigen Betrieben hiufig Traktoren
anzutreffen, wihrend einzelne Bergbetriebe mit .giinstigem Geldnde

hiufig mit dem Transporter arbeiten.
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Aus rein sicherheits- und arbeitstechnischen Griinden dlirfte der
Transporter in Zukunft einen hSheren Marktanteil erlangen. Ob

das tatséichlich der Fall sein wird, ist allerdings schwer zu
sagen, da sich in den letzten Jahren die effektiven Verkaufspreise
filr mittlere und grosse Transporter stérker erhSht haben als

filr leistungsgleiche Allradtraktoren. -Oder .anders ausgedriickt:
Traktoren sind etwas billiger und schliessen zus#@tzlich einen
hoheren Verhandlungsspielraum fiir Rabatte ein als vergleichbare
Transporter. Der Unterschied im Endverkaufspreis liegt heute bei
25 - 30 % bzw. bei Fr. 7'000.-- bis Fr. 9'000.-~ je Fahrzeug. Bei
den Aufbaugersiten und den trakiorgezogenen Arbeitsanhingern sind

gleiche Grdssenordnungen anzutreffen.

Der Transporter hat noch einen weiteren Konkurrenznachteil durch
die unterschiedlichen Aufbaumasse. Da jede Tramsportermarke noch
ihre eigene Aufbau-Normung aufweist, ist der iiberbetriebliche
Einsatz der Aufbaugerite - vor allem bei der Diingung - erschwert.
Bine Vereinheitlichung der Aufbaunormen, die beim Traktor fiir
Heckanbaugerdte schon lidngst stattgefunden hat, wird in der weite-

- ren Zukunft auch beim Transporter unumginglich sein.

6.3 Ueberbetrieblicher Maschineneinsatz

Aus rein arbeits- und betriebswirtschaftlicher Sicht milsste man zum
Schluss kommen, dass im Berggebiet noch lange nicht alle Moglich-

keiten des iiberbetrieblichen Maschineneinsatzes voll ausgeniitzt wer-
den. Doch wiirde der Bergbauer iiberall nur rein wirtschaftlich denken
und handeln, hdtte er auch in anderen Bereichen Konsequenzen ziehen
miissen, die nicht im Interesse der Allgemeinheit liegen wiirden. Der
Hang zur Selbsténdigkeit und Unabhingigkeit bei der téglichen Arbeit

ist somit auch positiv zu werten.

Der gemeinsame Maschineneinsatz kann im Futterbaubetriedb nur soweit

gehen, dass eine gewisse Selbstindigkeit bei der Arbeit gewahrt bleibt.
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Bei-der Futterérnte geht ‘die Zusammenarbeit selten liber die gelegent-
liche Aushilfe zwischen Nachbarn hinaus. Das ist auch ¥ersténdlich,

da ein Maschineneinsatz bei der Futterernte nicht nur beziiglich Bin-
satzdaver, sondern auch bezliglich Einsatzzeitpunkt im Tagesablauf eng
begrenzt ist. Es bleibt. daher wenig Spielraum offen,‘ un ‘den Maschinen-
austausch t#glich neu abzusprechen und die Maschinen auszutauschen.
Der Zeitaufwand fiir die gegenseitige Absprache und den Austausch ist,
gemessen an der jeweiligen Einsatzzeit, relativ hoch. Dazu kommt,

dass die abgesprochenen Termine nicht immer genau eingehalten werden

kOnnen und dass ab und zu Wa.rtez’éiten entstehen.

Im Gegensatz dazu sind diese Einschrinkungen im Ackerbau oder bei der
Diingung wesentlich geringer. Ein gemeinsamer Maschineneinsatz kann
aber auch bei der Futterernte mglich und interessant sein. So bentti-
gen zum Beispiel viele Bergbavern neben dem mittleren Motormzher noch
einen leichten, hangtauglichen Bergmzher fiir vereinzelte Steilhinge.
In diesen Fillen sollte der Bergmiher nur iiberbetrieblich eingesetzt
werden (gemeinsame Anschaffung oder Miete), da die hohen Anschaffungs-
kosten von Fr. 4'500.-- sonst in. keinem Verhdlinis zum Ertrag steher;v.

Organisatorisch bietet ein solcher Einsatz kaum Probleme.

Eine gewisse Bedeutung diirfte die iiberbetriebliche Zusammenarbeit mit
den Zweiachsmihern erlangen. Einerseits sind die Ansehaffungspreise
dieser Maschinen heute derart hoch, dass sie fiir den Einzelbetrieb

nur in Ausnahmefdllen zu verantworten sind, anderseits sind die Arbeits-
leistungen und zum Teil auch die Hangtauglichkeit so gut, dass viele
Landwirte ein Bediirfnis haben, diese Vorteile auszuniitzen. Fiir diesen
Fall sind folgende Moglichkeiten denkbar: die gemeinsame Beniitzung
durch zwei oder drei Landwirte, die Verwendung im Maschinenring oder

die Lohnarbeit.

Zwei wichtige Voraussetzungen miissen allerdings erfiillt sein, wenn diese

Zusammenarbeit befriedigen soll:

- Die Arbeitsleistung und Hangtauglichkeit muss hoch sein.

- Die Maschine muss sehr betriebssicher und wartungsarm arbeiten.
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Eine konsequente und wirtschaftlich sehr interessante Form des
{iberbetrieblichen Maschineneinsatzes ist die gemeinsame Haltung
einer ganzen Maschinengarnitur durch zwei Betriebe. Diese Moglich-
keit wird nur von wenigen Betrieben, aber meistens mit gutem Er-
folg angewendet. Hier wird nicht einé einzelne Errtemaschine, son-
dern die ganze Maschinengarnitur vom Motormsher bis zum Transporter
gemeinsam angeschafft und eingesetzt. Konsequenterweise wird auch
die Feldarbeit gemeinsam erledigt. Es ist einleuchtend, dass. diese
Form der Zusammenarbeit bedeutende Vorteile mit sich bringt, ndmlich
hohe Flichenleistung bei niedrigen Investitions- und Einsatzkosten

fiir die Beteiligten.

Der iiberbetriebliche Maschineneinsatz hat im Berggebiet heute eine
grossere Verbreitung erlangt, als man oft annimmt. Die Eidg. Betriebs-
zdhlung 1975 zeigte, dass immerhin die H#1fte ‘der hauptberuflichen
Bauern im Hiigel- und Berggebiet an einem gemeinsamen Maschineneinsatz
beteiligt ist. Von den nebenberuflichen Bauern beteiligte: sich in-
teressanterweise nur noch jeder fiinfite am gemeinsamen Maschinenein-
satz. Die Betriebe in den hoheren Bergzonen setzen eindeutig weniger

{iberbetriebliche Maschinen ein als in der Hiigel~ und Talzone.

Diese Feststellung bestdtigt erneut, dass vor allem grossere Betriebe,
die zur Hauptsache auf das landwirtschaffliche Einkommen angewiesen
sind, von Maschinen mit hoher Leistung und demnnoch tragbaren Einsatz-

‘kosten profitieren wollen.

Die grosste Bedeutung hat der iiberbetriebliche Maschineneinsatz bei dexr
Diingung erfahren. Mistzetter werden recht hiufig, Vakuum- oder Pump-

fisser zum iiberwiegenden Teil gemeinsam angeschafft.

Der iberbetriebliche Maschineneinsatz ist im Gesprich und die jungen
Bauern und Landwirtschaftsschiiler scheinen auf diesem Gebiet ansprech-
bar zu sein. BEs ist zu hoffen, dass er auch bei der Futt'e,rern'te und in

Kleinbetrieben noch verméhrt Eingang finden wird.
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6.4 Einsatzmdglichkeiten, Einsatzgrenzen .

Die Maschinen fiix ‘&en Hangfutterbau erreichen heute recht hohe Ein-
satzgrenzen. Bei den hangspezifischen Maschinen steigt die Arbeits-
behinderung nicht proportional zur Hangneigung an. Im vorwiegenden
Bignungsbereich einer Maschine, der relativ gross ist, ist die Be-
hinderung durch die Neigung meistens gering. Im. anschliessenden,
meist kurzen Bereich vor Erreichen.der Einsatzgrenze steigt die Be-~
hinderung normalerweise stark an. In diesem Grenzbereich spielen
die Feldform, die Kupierung, die Zufahrts- und Wendemdglichkeit

eine grosse Rolle.

Zwei Beispiele sollen diese Zusammenhinge verdeutlichen:

- Arbeitsaufwand mit Traktor und Kreiselmsher (160 cm) beim Mshen:

0'~ 17 % Neigung : 1,8 h/ha = 100 %
17 - 25 % Neigung : 2,2 h/ha =122 %
=172 %

25 - 35 % Neigung : 3,1 h/ha

~ Arbeitsaufwand beim Aufladen, Transport und Entladen von Dirrfutter
mit Transporter und Ladegerdt (1 km Feldentfernung; neigungsunabhingig):

0 - 35 % Neigung : 2,2 h/ha = 100 %

35 - 50 % Neigung : 2,7 h/ha =123 %
50 - 60 % Neigung : 3,5 - 4,5 h/ha = 160 - 200 %

In Tabelle 18 sind die Einsatzgrenzen fiir einige Maschinen der Eﬁt’cer-
ernte angegeben. Diese Binsatzgrenzen, die durch die Arbeitsqualitdt,
Arbeitssicherheit oder Bodenbeschiddigung gegeben sind, wurden in Feld~

versuchen und beim Einsatz in der Praxis ermittelt.

Die Binsatzgrenzen variieren in der Praxis immer etwas je nach momen-~
tanen Einsatzbedingungen. Die Angaben nach Tabelle 18 sind so zu ver-
stehen, dass bei der Arbeit fiix Fahrer und Maschine immer noch eine

weitgehende Sicherheit bei annehmbarer Arbeitsqualitdt vorhanden ist,
und dass diese Werte bei sehr giinstigen Bedingungen noch leicht iiber-

schritten werden k&nnen.
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Tabelle 18: Einsatzgrenzen fiir die wichtigsten Maschinen der

Futterernte.
EINSATZGRENZE in % Neigung
feuchte Wiese trockene Wiese -
Bergmiher (145 - 160 cm Balken) 65 85
mittlerer Miher (190 cm Balken) 45 65
Bandrechen 45 60
Ladetransporter: Schichtlinie 30 45
Fallinie 40 60
Transporter und Kreiselheuer 40 i - 50
Hangtraktor und Ladewagen 30 40
Hangtraktor und Kreiselmiher 25 ' 35
Zweiachsmiher (je nach Typ) 40 - 60 50 - 65

Die Angaben fiir die feuchte Wiese beziehen sich auf Binsatzbedingungen,
wie sie normalerweise beim Eingrasen, bei der Ernte auf ausgesprochenen
Schattenhingen oder bei Arbeiten unmittelbar nach starken Regenfdllen

vorherrschen. Die Angaben fiir die trockene Wiese betreffen die liblichen

Bodenverhilinisse bei der Futterernte auf weitgehend siidexponierten Hingen.

Die Gefahren, die bei Arbeiten auf feuchtem Boden bestehen, erkemnt der
Landwirt aufgrund seiner Erfah:cung. meistens frith genug. Die Praktorun-
fglle, dié auf Wiesen vor .allem im Herbst auffallend hdufig auftreten,
zeigen aber, dass die Bedeutung der Grasnarbe, das heisst des obersten
Wurzelbereiches immer noch stark unterschitzt wird. Das Pneuprofil
findet im Sommer auf der Wiese eine feste und gut bestockte Wurzelzone
vor. Gegen den Herbst hin wird die Grasnarbe wieder erheblich schwicher
und bietet vor allem bei leicht feuchtem Boden eine schlechte Adh#sion.
Dadurch wird die Binsatzgrenze stark reduziert. Dieselben Verhiltnisse
gelten weitgehend auch fiir das Friihjahr.



Die Einsatzgrerizen fiir das Mistzetten, welches vorwiegend im Frith~

Jjahr oder im Herbst durchgefiihrt. wird, liegen etwas tiefer als bei
der Futterernte. Bine erhebliche Rolle spielen hier die Fahr-
technik und das Streusystem. Im Gegensatz zur Futterernte ist es
aber bei der Neigung nicht unbedingt notwendig, dass alle Steilhinge

erfasst werden kbnnen.

Mit der Transportermechanisierung lassen sich heute Steilhi#nge bis
zu 60 % Neigung mechanisch bewirtschaften. Der Motormé#her'weist noch
eine hohere Hangtauglichkeit auf. Dadurch kbnnen vereinzelt auftre-
tende Steilhiinge von gerirgem Flé‘.chenanteil noch weitgehend mecha-
nisch bearbeitet werden, wenn die Ladeschwaden an einer fiir den

Transporter oder Traktor befahrbarén Stelle gezogen werden kbnnen.

Wenn wir von der Zugkraft als. der gzentralen Maschine einer Mechani-
sierungskette ausgehen, damn kdnnen die Neigungsstufen fiir den
Futterbau in Anlehnung an eine frithere Untersuchung (0t 1970) nach

Tabelle 19 unterschieden werden.

Tabelle 19: Neigungsstufen fiir die Mechanisierung des Hangfutterbaues.

vorwiegende |Zugkraft des Mechani- praktische
Neigq,ng sierungsverfahrens ’ Einsatzgrenze

0-25% Normaltraktor 30 %

15-35% Hangtraktor 40 %

25 -~ 50 % Ladetransporter 60 %

30 - 60 % Transporter und ——

Taden von Hand
iber 50 % Seil-~ oder Tierzug | = ———

Da in einem Bergbetrieb meistens sehr unterschiedliches Gelénde vor-
handen ist, sind die Neigungsstufen in Tabelle 19 fliessend angegeben.
So kann man beispielsweise mit dem Ladetransporter auf festem Boden bei

60 % Neigung noch sicher arbeiten. In einem Betrieb, der fast durchwegs
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60 % Neigung aufweisen wiirde, ist eine solche Mechanisierung jedoch

v0llig unbrauchbar.

Der Anteil Steilhiinge von iiber 60 % Neigung ist in unserem Bergge-
biet relativ gering. Hingegen weist der iiberwiegende Teil der Berg-
betriebe vom ebenen Feld bis zum Steilhang tiber 60 % alle Neigungen
auf, aber in unterschiedlichem Ausmass. Im Einzelfall geht es darum,
die meisten Felder eines Betriebes (mindestens 90 % der Konservierungs-
fliche) mit der vorhanderen Mechanisierung vollsténdig bearbeiten zu
kdnnen.

)
Fiir einen vereinzelten Steilhang bleiben noch Teilmechenisierung, Hand-
arbeit, Weide oder allenfalls. eine Bearbeitung mit hangtauglichen Miet-
maschinen Ubrig. Diejenigen Felder, auf denen eine bestimmte Maschine -
eingesetzt wird, sollten aber mit dieser Maschine vollstindig bearbeitet
werden kOnnen,Boschungen und kleinere Steilpartien inbegriffen, ohne dass
fiir Restflichen noch viel Handarbeit oder der Einsatz einer Spezialma-

schine notwendig wird.

BEs ist selbstversténdlich, dass die Arbeitsleistung und Arbeitsqualitédt
auf dem giinstigen Geléinde gut sein miissen, wihrend man auf den extremen
Partien Einbussen in Kauf nehmen kann. Die Unterscheidung zwischen land-
virtschaftlicher Produktion und Landschaftspflege ist in diesem Fall

durchaus angebracht.

Die Beziehung zwischen Neigung und Brachland ist relativ schwach, wie
bereits in Kapitel 4.7 ausgefiihrt wurde, -da Brachland hauptsédchlich
eine Frage der landwirtschaftlichen Infrastruktur ist. Da die meisten
Bergbetriebe auf eine hohe Futterproduktion angewiesen sind, werden
nordlich der Alpen nahezu alle Steilhiinge gemutzt. In den siidlichen
Regionen trifft man Brachland nicht nur an Steilhiéingen, sondern seh?
haufig .auch auf gﬁnstig‘eﬁ Geldnde, weil hier die Landwirtschaft viel-~
mehr durch extréme Parzellierungs- und Gebdudeverhdltnisse als cllu:rch

die Topographie in Frage gestellt ist.



_ Die ‘Leistungsi"é.higkeit der Mechanisierung hat da.éu gefithrt, dass
die mechanisierbaren Felder nicht mur viel rascher, sondern auch
fristgerechter geerntet werden konmen als frither, so dass immer
noch Zeit iibrig bleibt, Steilhinge bei unsicherer Witterung oder

im iiberreifen Stadium zu méhen.

6.5 Arbeitsaufwand, Arbeitsqualitit

6.51 Arbeitsaufwand; Arbeitskosten

Der Arbeitsaufwand ist fiir Arbeiten im Hanggelédnde wegen den unter-
sbhiedlichen Peldformen, Kupierung und den hiufig wechselnden Nei-
gungen und Bodenverhilinissen noch grisseren Schwankungen unter-
worfen als auf der Ebene. Auch der in Arbeitsnormen schwer oder
nicht erfassbare Anteil an Handarbeit fiir Hindernisse (Biume, Steine,
Boschungen usw.) ist in Hanglagen oft viel grésser als auf der Ebene.
Die folgenden Ergebnisse iiber den Arbeitsau.fﬁand bei der Futterernte
erfassen eine -Auswahl von heute verbreiteten oder aktuellen Arbeits-
verfahren und beruhen weitgehend auf Angaben der "Blétter fiir Land-
technik" Nr. 134 (1978).

Die im Berggebiet oft ungiinstigen Feldformen sind insofern bériick-
sichtigt worden, dass eine durchschnittliche Feldgrdsse von rund
30 a angenommen wurde. Im weiteren wird mit einer t#glichen Ernte-
kapazitit von 75 a (nicht 1 ha wie iiblich) gerechnet. In den Ar-
beitszeiten sind s#mtliche Riist- und Wegzeiten fiir 1 km enthalten,
mit Ausnahme der Maschinenwartung, welche in der Kostenberechnung
berticksichtigt wird. Entsprechende Werte sind in Tabelle 20 zu-~

sammengefasst,-

Tabelle 21 enthdlt einen Zusammenzug fiir geschlossene Mechanisierungs-
ketten. Daraus gehtl hervor, dass eine gute Tramsportermechanisierung
im glinstigen Gelinde bis zu 35 % Neigung dem Trakitorverfahren in
dessen Grenzbereich (von 25 - 35 % Neigung) von der Leistung her

ebenbiirtig ist.




Tabelle 20:
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Arbeitsbedarf fir verschiedene Arbeiten der E\l‘btererﬁte

in Abhingigkeit der Neigungsstufen (Tageskapazitit

0,75 ha, Feldentfernung 1 km)

Arbeitsbedarf in AKh/ha
bei Neigungen von eees. %

Arbeitsart| Arbeitsverfahren 0-25| 25-35 |35-50| 50-65
Mghen Bergmsher 145 cm 3,3 4,0 4,9
mittlerer Motormiher 160 cm 3,1 3,7 4,7
Traktor, Kreiselmiher 160 em{ 2,0 | 3,1 - -
Zweiachsmiher, Kreiselmiher 160 cm 1,3 1,9 2,6
Zetten,  |Bandrechen 160 cm, selbstfahrend
Wenden oder kombiniert mit Motorm#her 2,5 3,2 -
' Transporter, Kreiselheuer 460 cm 0,9 1,0 -
Traktor, Kreiselheuer 460 em| 0,8 l 0,9 — -
Zweiachsmiher, Kreiselheuer 460 cm 0,8 0,8 1,1
Schwaden |Bandrechen 160 cm 2,4 3,1 -
Traktor, Kreiselschwader 230 cm | 1,4 l 2,1 - -
Zweiachsméher, Bandrechen 200 cm 1,5. 2,1 2,6
Laden |Ladetransporter, Selbstfahrladewagen
und | ‘|Welksilage 25 dt 7TS/ha 3,7 4,3 -
Transport |Beliftungsheu 30 dt TS/ha 2,4 3,2 .
‘ |Diirrhen 40 at TS/ha 2,7 3,3 -
Trakbor mit Ladewagen (13 m3)
Welksilage 25 4t TS/ha 2,6 | 3,4 - -
Beliiftungsheu 30 dt TS/ha 1,8 | 2,5 - --
Diirrheu 40 at TS/ha 1,9 | 2,7 - --
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Tabelle 21: Arbeitsaufﬁand"einzelner Mechanisiemmgsketten in ver-
schiedenen Neigungen bei der Ernte von Beliiftungsheu
(Mihen bis Laden und Transport, 30 dt TS/ha, 3 mal zetten)

Arbeitsaufwand in Akh / ha
bei Neigungen von ..... %

0--25 125-35 | 35 - 50

Transporter 30 kW, mit Ladegerdt,
Kreiselheuer und Motormsher 190 cm
mit Bandrechen . 10.3 ‘ 12:6

Allradtraktor 40 kW, mit Ladewagen
13 m3, Kreiselmiher, Kreiselheuer
und Kreisels¢hwader 7.6 10.4 -

Transporter 30 kW mit Ladegerdt,
'Zweiachsmiher mit Kreiselmihwerk,
| Kreiselheuer und Bandrechen 7.6 9.6

Der Z'weiaéhsni'a‘her ist vom Arbeitsbedarf her dann konkurrenzfzhig, wenn
er einem konventionellen Verfahren mit Bandrechen zum Zetten, Wenden
und Schwaden gegentibergestellt wird. Vergleicht man ihn aber mit einem
Verfahren Transporter und Kreiselheuer (Abbildung 4), danm ist nur noch
beim Mihen eine spiirbar bessere Leistung festzustellen. In diesem Fall
ist iiber die ganze Futterernte vom Mhen bis zum Laden .im Gelénde von

35 - 50 % Neiging eine Reduktion des Arbeitsaufwandes von rund 25 % zu
erwarten (von 12,6 auf 9,6 AKh/ha), wihrend sie im Vergleich zum heute
weitgehend veralteten Verfahren Selbstfahrladewagen - MotormZher - Band-
rechen noch rund 50 % betragen wiirde (von 19,2 auf 9,6 AKh/ha).




Tabelle 22: Maschinenausstattung bei heute verbreiteten Mechanisierungsverfahren

mit Ladewagen, 13 m3

460 cm

Zigkraft und Laden Mihen Zetten / Wenden Schwaden Anschaffurigskosten |
Kleintransporter, 11 kW Bergméher, selbstfahrender selbstfahrender
"Laden von Hand 160. emr Bandrechen, 160 cm Bandrechen 281200, =~
Selbstfahrladewagén, 30 xW | -mittlerer Miher, selbstfahrender selbatfahrender
T 190 em. Bandrechen, 160 cm Bandrechen 481900 =~
Transporter, 30 kW mittlerer Miher, | Kreiselheuer, Mher und
-mit Ladegerst 190 cm 460 cm Bandrechen 541400 ~~
‘ Allradtraktor; 40 kW Kreiselmdher, K;'eiselheuer, Kreiselschwader 551300,~~
160 cm

_9L_
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Abb, 4: Einfluss der Hangneigung ‘auf Arbeitsbedarf und Arbeitserledigungskosten je Grossvieheinheit (GVE)
in Bergbetrieben. bei der Ernte von BelUftungsheu (Verfohren nach Tab., 22).
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Aus Tabelle 22 und Abbildung 4 ist ersichtlich,. wie hoch Arbeits-
aufwand und Kosten fiir die einzelnen Mechanisierungsverfahren aus-
fallen. Im allgemeinen steht der Anschaffungspreis im umgekehrten
Verh#ltnis zum Arbeitsaufwand. Bei den einfachen Mechanisierungs-
verfahren ist allerdings zu beachten, dass man bei der iiblichen
Auslastung in Kleinbetrieben hier ohne weiteres auch billigere '
Occasionsmaschinen anschaffen kdnnte. Einachstraktoren mit Trieb-
achsanhénger werden in der Landwirtschaft heute nur noch selten

neu angeschafft.

MuffEllig ist der hohe Arbeitsaufwand filr die Futterwerbung
(Zetten und Wenden) bei den Verfahren mit Bandrechen im Vergleich
zum Kreiselheuer. Mit dem Kreiselheuer kann die Arbeitszeit auch
im Transporter-Verfahren entscheidend verkiirzt werden, wobel
gleichzeitig Arbeitsqualitdt und Arbeitsbelastung verbessert wer-~
den. Voraussetzung ist allerdings, dass sich das Ladegerdt rasch
und leicht mit zwei Hilfsstiitzen auf- und abbauen lisst. Dadurch
entsteht zudem eine Arbeitskette, mit welcher ohne weiteres zwei

Personen gleichzeitig arbeiten konnen.

Bei der Kostenberechnung wurden die Grundkosien dér Erntemaschinen
voll der Ernte belastet. Sie wurden beim Verfahren "Laden von Hand"
auf 10 GVE, bei den tibrigen drei Verfahren auf 18 GVE verteilt. Die
Grundkosten der Zugkraft wurden der Futterernte anteilsmissig be-
lastet (1/4 beim Verfahren "lLaden von Hand", 1/2 beim Selbstfahr-
ladewagen und je 1/3 beim Ladetransporter und beim Traktor).

Im vorliegenden Aufwand- und Kostenvergleich handelt es sich nicht
darum, Unterschiede zwischen Tal- und Bergbetrieben aufzuzeigen. Es
geht vielmehr um die Hohe der Hangbehinderung bei der eigentlichen
Bergmechanisierung. Im Talbetrieb sind die Feldformen und Schlag-
g:ri:iésen meistené glinstiger und lassen eine hohere Arbeitsleistung
zu. Dabei sind die Traktorkosten deutlich tiefer, da der Normalan-
trieb beim Traktor ausreicht und eine geringere Motorleistung er-
forderlich ist. Im vorliegenden Beispiel wiirden die Kosten der

Futterernte fiir eine Talmechanisierung (mit einem Normaltraktor
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von 33 kW) um rund Fr. 80.-- e’ GVE billiger ausfallen als das Vex-
fahren mit Allradtraktor bei 0 - 17 % Neigung.

Der Einfluss der Hangneigung auf den Arbeitsaufwand und die Arbeits-
erledigungskosten innerhalb der Verfahren ist wohl etwas geringer,
als man es sich allgemein vorstellt. Der Grund liegt darin, dass

eine hangtaugliche Mechanisierung auch im glinstigen Gelénde nur eine
missige Leistung aufweist. (Eine Ausnahme bilden einige neuere Zwei--
achsmiher.) Diese Peststellung ist aber wichtig, wenn es um die Art
der Nutzung von Steilhingen geht. Die Nutzung von Steilh#ngen bietet
somit bei.der mechanischen Futterernte nicht unbedingt mehr Probleme -
-als beispielsweise mit der Weide. Kleinere und vom Stall weit ent- ‘
fernte Steilhiinge, die mindestens teilweise mechanisierbar sind, sind
mit Maschinen insgesamt sicheér leichter. zu bewirtschaften als durch
Weidegang, vor allem wenn es sich um stidexponierte Hinge handelt,

die nur eine minimale oder gar keine Futterbearbeitung erfordern.

Der Begriff Steilhang ist relativ. In einem topographisch glinstigen
Betrieb mit Normaltraktor ist ein Hang von 30 % Neigung bereits recht
problematisch fiir die mechanische Bewirtschaftung. Hingegen ist mit
einer Transporter-Mechanisierung zwischen ausgeglichenen Hingen von
30 % Neigung und ebenen Lagen kaum ein Unterschied im Arbeitsauf-
wand festzustellen. Fiir die Futterernte bildet hier auch ein Hang von
35 - 50 % Neigung meistens kein grosses Hindernis. Im Grenzbereich
zwischen 50 und 60 % Neigung steigt der Arbeitsaufwand deutlich an.
Doch kommt es auch hier darauf an, wie das Gelénde und :die Feldform
gestaltet sind. Wemn es gelingt, die Schwaden so anzulegen, dass

der Ladetransporter oder Selbstfahrladewagen ohne grosse Wendeman&-
ver und in der Fallinienfahrt arbeiten kann, dann ist der Arbeits-
aufwand fiir die Futterernte auch im Geldnde von 50 - 60 % Neigung

noch tragbar.
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6.52 Arbeitsqualitdt, Arbeitserleichterung

" Die Mechanisierung hat eine grosse Auswirkung auf die Arbeitsqualitét
in Hanglagen, wobei man Arbeitsqualitédt vom Produkt der Arbeit und

vom arbeitenden Personal her betrachten muss.

Vom Produkt her gesehen, sind positive und negative Auswirkungen fest-
zustellen. Binerseits hat das Befahren von Hanggeldnde Bodenschidden
durch Schlupf und Abtrift zur Folge, anderseits kOnnen bei der Futter-
ernte durch die Maschinen vermehrte Brockelverluste entstehen. Bine
zusdtzliche Beeintréchtigung der Arbeitsqualitét entsteht durch die
Kupierung, die umausgeglichene Oberflichengestaltung. Durch unsorg-
fdltige Arbeit und durch den Maschineneinsatz bei ungiinstigen Boden-
bedingungen besteht durchaus die Gefahr, dass die Arbeitsqualitédt
durch Bodenschiden, Futterverschmutzung oder Futterverluste ungenii-

gend wird.

Anderseits bietet die Mechanisierung auch im Hanggelinde viele Mog-
lichkeiten, um die Arbeitsqualitidf zu verbessern. Ein sachgemisser
Maschineneinsatz bei glinstigen Bodenbedingungen beeintrichtigt die
Arbeitsqualitdt wenig, wenn'man von den Grenzlagen absieht.
Leistungsféhigkeit und Schlagkraft, die Qurcﬁ die Mechanisierung
im Vergleich zur- Handarbeit wesentlich verbessert worden sind, Te~
duzieren einerseits die Witterungsebhéingigkeit, anderseits erleich-
tern sie die Ausniitzung des optimalen Schnittzeitpunktes bei der
Ernte und eine fristgerechte Diingung. Dadurch tragen sie erheblich
zur Verbesserung der Futterqualitédt bei.

Die Verbreitung moderner Konservierungstechniken wie Silierung und
Heubeliiftung wurde erst durch den Einsatz von Ladewagen und Ladege~
riten, ermtglicht, wodurch bei sachgemisser Bearbeitung die Ernte-,
Konservierungs- und Witterungsverluste splirbar reduziert werden
konnten. Die Futteranalysen aus Bergbetrieben zeigen, dass heute
auch mit der Hangmechanisierung qualitativ hochwertiges Winter-

futter gewonnen wird.



Moderne' Konsérvierungstechniken wie die Heubeliifturig sind
auf eine gute Mechanisierung dex Erntearbeiten angewiesen.
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Bei der Arbeitsqualitédt vom Personal her gesehen (Arbeitserleichterung,
Avbeitskomfort) zeigt sich ein etwas ungiinstigeres Bild. Insgesamt
konnte im Vergleich zur Handarbeit, zum Tier- und Seilzug durch die
Mechanisierung beim M‘a‘hen, Laden und bei den Transporten eine erheb-
liche Arbeitserleichterung erzielt werden, die von Aussenstehenden

nicht immer hoch genug eingeschétzt wird.

Nach Meinhold (1978) hat die langfristige Erhaltung des Leistungsver--
‘mbgens und der Leistungsbereitschaft der Arbeitskréfte durch ent-
sprechende Gestaltung der Arbeitsplédtze wegen des stark reduzierten
Arbeitskriftebesatzes im Landwirtschaftsbetrieb zunehmende Bedeutung
erlangt. Das Risiko einer Erkrankung oder Leistungsverminderung kann

nicht mehr so leicht wie frither in Kauf genommen werden.

Der wirtschaftliche Wert der Erhaltung des Leistungsvermdgens lédsst
sich schwer berechnen und in Zahlen ausdriicken., Zudem strebt der
Bergbaver nicht nur Lohnparitdt an, sondern auch eine "Arheitsparitéit",
indem er der Arbeitserleichterung oft einen grossen Wert beimisst.

Die Arbeitserleichiterung wird von #lteren oder gesundheitlich beein-

trdchtigten Leuten normalerweise vor die Wirtschaftlichkeit gestellt.

Beim Maschinenkauf steht die Verminderung von harter, kdrperlicher
Arbeit im Vordergrund, wihrend dem Arbeits- und Bedienungskomfort oft
erst spdter die notige Aufmerksamkeit geschenkt wird. Bei Letzterem
handelt es sich hauptsichlich um Sitz~ und Bedienungskomfort sowie um

Verminderung von L#rm und Erschiitterung.

Beziiglich Lidrmreduktion wurde schon einiges erreicht. Viele hangspezi-
fischen Fahrzeuge lassen hier aber noch einige Wiinsche offen. Da ‘bei

der kompakten Bauart dieser Maschinen der Motor normalerweise in un-
mittelbarer Nidhe des Fahrers angeordnet ist, sind die Probleme der
Schalldimpfung besonders gross. Dazu kommt, dass bei leichteren Fahr-
zeugen durchwegs luftgekithlte Motoren eingebaut werden, die meistens
wesentlich lauter sind als wasseérgekithlte. Lérmwerte von tiber 100 dB '(4),
die man auch fiir kurzfristige Maschineneinsitze als fiir den Fahrer
unzumutbar und gehrschidigend bezeichnen muss, waren in den letzten

Jahren auch bei Neuentwicklungen noch anzutreffen.
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Beziigiich Erschiitterung wurden grosse Fortschritte erzielt (gummi-
gelagerte Holme beim Motormsher, Gesundheitssitze und Komfort-
kabine beim Transporter). Der Sitz- und Bedienungskomfort lisst

bei einigen Fabrikaten aber immer noch zu wiinschen iibrig.

Viele Hangfahrzeuge sind in der Ebene und bei missigen Neigungen
noch recht gut zu bedienen, wdhrend sie im steilen Geldnde, wo die
Maschine an sich noch recht gut und sicher arbeitet, nur noch schwer
zu handhaben sind. Ein schmales Trittbrett beispielsweise bietet

bei der Schichtlinienfahrt eine ungentigende seitliche Abstiitzm6glich-
. keit fﬁr‘die Fiilsse. Bei Fallinienfahrt bergabwidrts bleiben oft nur
noch Brems- und Kupplungspedal, um sich vorne mit den Fiissen abzu-
stiitzen. Wenn man sich in solchen Fillen nur noch am Steuerrad fest-
halten kann, dann ist die Sicherheit stark beeintrdchtigt. Zur
Fahrsicherheit trigt auch eine klare und tibersichtliche Anordnung

der Bedienungsorgane bei.

Ein schwenkbarer Sitz, ein Haltegriff fir die Hinde und
Abstiitzmbglichkeiten fiir die Fiisse erhShen vor allem in -
steilen Lagen den Arbeits- und Bedienungskomfort.
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In vielen F#llen wirkt sich der Fahr- und Sitzkomfort kaum auf den
Preis aus, weil er etwas mehr Entwicklungsarbeit, aber keine hoheren
Produktionskosten verursacht. Sobald aber der erhdhte Komfort Mehr-
kosten mit sich bringt, muss man zwischen echtem und scheinbarem

Komfort unterscheiden.

BEs gibt ein Optimum an kdrperlicher Beanspruchung. Nicht jede dypa-~
mische Arbeit muss erleichtert werden. Oder etwas realitéisbezogener
ausgedriickt: Solange im Haus noch kein Badezimmer vorhanden ist, ist
jede Vollsynchronisation und hydraulische Lenkhilfe beim Transporter

eine Fehlinvestition.

Der Fahrkomfort bei Hangfahrzeugen sollte sich vermehrt auf die Ver-
hinderung physiologischer Schiéden konzentrieren, die durch Lérm oder
unbequeme Korperhaltung entstehen. Dies ist vor allem bei Maschinen
fiir die Flidchenbearbeitung wichtig, wo oft lange in gleichen Ver-

h&ltnissen gearbeitet werden muss.

Die Arbeitserleichterung im Hanggeldnde mit einem Zweiachsmiher, der
ergonomisch unbefriedigend gestaltet ist, ist auf die Dauer gesund-
heitsschédlicher als die anstrengende Arbeit mit dem handgefiihrten

Motorméher.

Die Bemiihungen um Fahr- und Bedienungskomfort miissen sich in Zukunft
vielmehr auf die Verminderung von physiologischen Schéden konzentrieren

als auf die Reduktion des Arbeits~ und Kraftaufwandes.

6.53 EBinsatz und Pflege der Maschinen

Im Normalfall versteht es der Bergbauer rasch, die Moglichkeiten dexr
Mechanisierung auszuniitzen, indéh e:r: einerseits eine den Maschinen an-
gepasste Produktionstechnik anwendet und arderseits durch entsprechende
Fahrtechnik das Géldnde oft erstaunlich gut ausniitzt. Gewisse maschinen-
spezifische Einsatzmdglichkeiten haben aber in der Praxis noch nicht
iiberall die gewiinschte Verbreitung gefunden. So wird beispielsweise der

leichte Aufbereitungseffekt .des Kreiselheuers noch zu wenig ausgeniitzt,
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indem das feuchte Futter nach dem Mihen intensiv und im trocken.eren‘

Stadium nur noch schwach bearbeitet werden sollte.

Ein weiteres Problem besteht in der Anschaffung einer rationellen
Mechanisierukgskétte. In vielen Bergbetrieben ist heute ein Maschinen-
park vorh{anden, der fiir einzelne. Arbeiten doppelspurig und fiir andere
wieder liickenhaft ist. Dies rithrt davon her, dass in den vergangenen
Jahren- eine Unsicherheit bestand, welches Mechaniéierungskonzept sich
durchsetzen werde. So' trifft men beispielsweise in vielen Betrieben
mit Selbstfahrladevagen und zum Teil auch in Betrieben.mit Ladetrans-
porter noch zusétzlich einen Traktor an, der fiir verschiedene Trans-
portarbeiten und fiir den Einsatz mit dem Kreiselheuer beniitzt wird.
Hitte man aber statt dessen einen leistungsfihigen Transporter ange-
schafft, dessen Aufbaugerite (Ladegerit, Mistzetter usw.) rasch und
ohne grossen Aufwand gewechselt werden konnen, dann wiirde sich der

Traktor in den meisten Fillen exiibrigen.

Was die Wartung und Pflege der Maschinen anbelangt, herrschen in der
Praxis recht unterschiedliche Verh#litnisse vor. Der grosse Teil der
Bergbavern ist sich bewusst, dass die ﬁaschinenkosten eine hohe
Belastung sind. Dementsprechend wenden sie fiir Wartung und Pflege

geniigend Zeit auf, um unndtigen Ausgaben vorzubeugen.

Grunds&dtzlich sollte ein Konstrukteur davon ausgehen, dass ein Bauer
mit einem grésseren Maschinenpark leicht iiberfordert wird, wemn er

alle vorgeschriebenen Kontrollen durchfithren wollte. Die Mechanisierung
ist neben der Tierhaltung, Fitterung, Dingung usw. nur einer der

vielen Fachbereiche des Landwirts.

Wenn die Maschinenwartung, die auf die Produktionskosten einen erheb-
lichen Einfluss ausiibt, nicht immer ernst genommen oder mangelhaft
durchgefithrt wird, so lieght das zu einem guten Teil auch an uniiber-
sichtlichen Wartungs~ und Serviceplénen und an Vorschriften, die

nicht immer ernst genommen werden k®nnen.
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Wer beispielsweise beim Transporter eine tédgliche Kontrolle des
Pneudrucks oder der Batterie vorschreibt, sollte entweder im Zube-
hor einen Pneudruckmesser mitliefern, mit dem man den Pneudruck

ohne Demontage der Doppelrider messen kann, und er sollte die Batterie
sehr leicht zuginglich einbauen oder dann sollte er sich iiberlegen,

ob solche Vorschriften notwendig und realistisch sind.

Mit jeder grosseren Maschine sollte ein einfacher und handlicher
Wartungsplan mitgeliefert werden, mit dem man alle wichtigen Wartungs-
arbeiten fristgerecht durchfiihren kamn und der keine iibertriebenen
Forderungen enthdlt. Dass die Kontroll- und Waritungssiellen leicht
zugénglich sein sollten, igt zwar selbstverstédndlich, wird abeér bei

Neuentwicklungen immer noch 'zu wenig beachtet.

Die vergangene Mechanisierungswelle .im Berggebiet wurde von einer
Generation vollzogen, die sich ihre Maschinenkemntnisse.erst noch
erwerben und selber oft kostspielige Erfahrungen machen musste. Die
junge Generation kamm “d:i‘.esbeziiglich in der Ausbildung und in. Spezial-

kursen hepte gute Kenntnisse erwerben.

Dennoch sollte sich die Iandmaschinenindustrie in Zukunft darauf aus-
richten, dass der Bauer normalerweise nur einfache und wartungsfreund-
liche Pflegearbeiten selber durchfiihrt und anspruchsvolle Service-

arbeiten nach Zeitplan vom Fachmann ausfiihren ldsst.

6.6 Entwicklungsaussichten

Dem Hang- und Bergbetrieb steht heute ein Maschinenangebot zur Ver-
fiigung, das verschiedenen Gel'a'.ndeverh'a‘.l.tnissen und Betriebsgrossen
gerecht wird., Wenn man davon ausgeht, dass die Feldarbeiten in den
letzten Jahren sehr stark q:echanisiert wurden und dass die im Zuge
der Betriebsvergrosserung fillig gevordenen Gebé‘,udeinvestitionezﬁ auf
Kosten der Aussenmechanisierung im grossen Stil zurlickgestellt worden
sind, dann muss man feststellen, dass die Mechanisierung der Feldar-

beiten der gesamben Betriebsentwicklung vorausgegangen ist.



Anderseits sind es aber doch die Feldai"be:‘gteri, welche auch ‘}Nxeu'be‘ ‘
noch die Arbeitsspitzen verursachen und wo 'deshalb eine gute Me-
chanisierung am noﬁ:en&igs’teh und wirtschaftlich am sinnvollsten
ist. Die Regel, dass eine technische Verbesserung einen umso
hoheren Kostensprung verursacht, je hoher das technische Ausgangs-
niveau ist, hat aber im Bergbetrieb ganz besondere Bedeutung, weil
der produktionstechnische und wirtschaftliche Spielraum hier recht
gering ist.

Wenn wir heute beispielsweise die Arbeitsleistung beim Mzhen mit dem
Motorméher durch einen leistungsféhigen Zweiachsmiher verdoppeln
wollen, miissen wir fir diese Leistungsverdoppelung etwa den fiinf-
fachen Anschaffungspreis rechnen. Lassen wir in diesem Fall die:
Arbeitserleichterung und die Erhdhung der Schlagkraft ausser Acht,
dann ist fiir solche Maschinen ein.wesentlich htherer AuslaStunés-
grad erforderlich als ihn die meisten Bergbetriebe- heute bieten

kSnnen.

Eine wesentliche ErhShung der Arbeitsleistung auf dem Feld scheint
fir die nichste Zukunft aus technischen und wirtschaftlichen Griinden
nicht mdglich zu. sein. Grosse Liicken sind heute bei der Mechani-
sierung der Feldarbeiten nicht festzustellen. Der technische Fort-
schritt wird in den nichsten Jahrer wohl weitgehend aus Detailver-
besserungen bestehen und allenfalls  aus der TUebernahme von neuen
Arbeitstechniken aus Talbetrieben (zum Beispiel Kreiselmghwerke,
Mshaufbereitung), die insgesamt eine Entwicklung in kleinen .Schritten

verursachen.

Ein gewisser Widerspruch. zwischen Technik und Kléinbetrieﬁ bzw. Neben-
erwerbsbetrieb wird bleiben, denn in diesen Betrieben wird auch eine
-einfache Mechanisierung mit tiefen Anschaffungskosten hohe Arbeitser-
ledigq.ngskosten verursachen. Diesen Betrieben wiirden aber schon heute
mit dem iiberbetrieblichen Maschineneinsatz gt-oése wirtschaftliche
Moglichkeiten offen stehen, sofern sie gewillt sind, die damit ver-

bundenen - meistens tragbaren - Nachteile in Kauf zu nehmen.
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Die kiinftige Mechanisierung der Bergbetriebe wird durch den hang-~
tauglichen Traktor und den Ladetransporter geprégh, wobei aller-
dings das Nebeneinander von Mechanisierungsverfahren mit sehr unter-
schiedlichem Leistungs— und Kostenniveau vom Hobbybetrieb bis zum

Grossbetrieb eher noch zunehmen wird.

Fiir die Weiterentwicklung des Maschinenangebotes ist die Indusirie
weitgehend tonangebend. Allgemein kenn man feststellen, dass heute .
auf dem Gebiet der Ha.ﬂgmechanisi.eruhg'viele Verbesserungen lediglich
in Richtung Arbeitserleichterung und Arbeitskomfort gehen, wihrend
echte Leistungssteigerungen kaum feststellbar sind. Solange 'solche
Verbesserungen echt sind und der Gesundheit des Bauern oder der
Sicherheit bei der Hangarbeit dienen, wirken sie sich auf lange
Sicht wirtschaftlich positiv aus. Auf Iuxusausfithrungen, die haupt-
sdchlich der Wahrung eines momentanen Konkurrenzvorteils dienen,
sollte verzichtet werden, wenn die weniger hangtaungliche, aber
billigere Traktormechanisierung oder preislich und qualitativ unter-~
‘durchschnittliche Importtransporter nicht vermehrt auf den Markt

kommen sollen.

Die hangspezifische Mechanisierung der Zukunft sollte weiterhin Gel&nde
bis zu 60 % Neigung einigermassen befriedigend 'bewéiltiéén konmen. In
den glinstigeren Feldern ist éine hohe Arbeitsleistung und Qualitdt
anzustreben, im Grenzbereich ist vor allem eine geniigende Sicherheits-

reserve wichtig.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn gerade die Mihmaschinen und wenn mog-
lich auch die Schwadmaschinen eine etwas hShere Hangtauglichkeit
aufweisen, damit im kupierten Gelznde das ganze Feld bearbeitet und

"ladewagengerecht" geschwadet werden kann.
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Der konventionelle Motormiher hat einen hohen Stand erreicht und
‘wird. in absehbarer Zukunft als hangtaugliche und kostengiinstige
Maschine- in Bergbetrieben das wichtigste MEhverfahren bleiben.

Das Mihwerk sollie erneut iiberpriift werden. Die Fingerbalken mit
schlanken Fingern, dié. sogenanmten Universalbalken und die Doppel-

messerbalken bieten ein gewisses Entwicklungspotential.

Der Anschluss des Bandrechens an den Motorm#her ist heute bei
den- gebrduchlichsten Fabrikaten gut geldst und hat sich in der
breiten Praxis bewdhrt. Zum Schwadén diirfte diese Kombinations-

16sung im Kreiselheuerbetrieb noch an Bedeutung zunehmen, da sie

im Gegensatz zum selbstfahrenden Bandrechen eindeutig wirdschaft-
licher ist. Der Bandrechen wird im steileren Geldnde auch beim

Zweiachsmiher die geeignete Schwadmaschine bleiben.

Beim Zweiachsmiher scheint die Entwicklung in zwei Richtungen zu
gehen. Piir gL:osse Betriebe mit mindestens 30 Grossvieheinheiten
kann eine leistungsféhige Maschine mit. Kreiselm#hwerk die Rolle
des Zweittraktors beim Mihen und Futierwerben sehr gut iibernehmen.
Auch zum Streuen von Handelsdiinger oder fiir leichtere Transport-

arbeiten diirfte diese Maschine eine gewisse Bedeutung erlangen.

In Betrieben ab 20 Grossvieheinheiten dlirfte ein leichter Zweiachs-
méher mit Anschaffungskosten von rund Fr. 20'000.-- auf breites
Interesse stossen. Die Motorleistung von 15 - 18 kW reicht in den
meisten Situationen zum Antrieb eines breiten vierteiligen Kreisel~
heuers aus. Ein Rotationsm&hwerk wird hier aus Griinden des Leistungs-
bedarfs und des Gewichtes nicht in Frage kommen. Da aber auch der
Zweiachsmiher, wenn er eine wirtschaftliche Auslastung erhalten soll,
mindestens die gesamte. Futterwerbung mit serienméssigen Zusatzma-
schinen iibernehmen muss, werden technisch allzu einfache LSsungen

auf die Dauer nicht befriedigen.
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I?ér zentrale Punkt der Zweiachsmiher wird neben der kompakten und
tiefen Bauweise bei der Bereifung liegen. Der Niederdruckreifen
mit feinstrukturiertem Profil wird hier am aussichtsreichsten sein.
Der Arbeitskomfort und der Lérm bringt gerade bei dieser Maschinen-
art neben dem MEhsystem noch grosse technische Probleme, wenn die
physische Arbeitsbelastung nicht einfach gegen eine physiologische
Belastung (Gesundheitsschéden) ausgetauscht werden soll.

Der Kreiselheuer hat wegen seiner grossen Arbeitsleistung, seiner
hohen Arbeitsqualitdt und seiner relativ guten Bodenanpassung im
Bergbet'rieb schon heute eine grosse Bedeutung erlangt. In den
néchsten Jahren diirfte er die Standardmascl:iine fir die Futter-

werbung werden.

Der konventionelle Traktor mit Allradantrieb oder Doppelbereifung
wird weiterhin seine grosse Bedeutung beibehalten, da.die Grund-
maschine aus Grosserien stammt und im Vergleich Zu Spezialmaschinen
. (Transporter, Zweiachsmiher) billiger ist. Der Frontanban bei Trak-
toren, der fiir Futterbaubetriebe an sich interessant. wire, wird
wegen der ungentigenden Spurtreuve der Vorderrdder nur in missigen
Hanglagen, die auch mit der konventionellen Trai:tormecha.nisierung

bearbeitbar sind, befriedigende Einsatzmtglichkeiten bringen.

Versuche mit Niederdruckreifen (Terrareifen) brachten beim Traktor
wohl eine wesentlich hohere Hangtauglichkeit als mit den konven-
tionellen Reifen, doch zeichnet sich wegen der iiberdurchschnittlichen

Breite dieser Reifen fiir die Praxis noch keine brauchbare Losung ab.

Bei den Transportern ist in den letzten Jahren eine umfangreiche Be-
reinigung der Typenreihe vorgenommen worden. Die Motorleistung von

28 bis 33 kW (38 bis 45 PS) wurde fiir die grossen Transporter bei-
behalten. Hohere Motorleistungen entsprechen im landwirtschaftlichen
Binsatz weder einem ernsthaften Bediirfnis, noch sind sie wirtschaft-
lich sinnvoll, Da sich bei hoheren Leistungen sofort wieder neue
Probleme der Bereifung, des Eigengewichts und der Spurbreite ergeben
wiirden, wird bei unserem Kostenniveau der Traktor fiir hohe Leisitungen

die interessantere Alternative sgein.
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Die ’.T.‘.fansporter der mittleren Leistungsklasse 'weisen eine Mo"cor-
leistung von 20 bis 25 kW (28 bis 33 PS) auf. Fir mittelgrosse
Betriebe mit nicht ailzu schweren Transportarbeiten bildet diese
Grdsse vor allem in finanzieller Hinsicht eine gute ILUsung. Auch -
die Arbeitsleistung im Gel#nde ist bei 'solchen Transportern mit

den verschiedenen Aufbaugerdten noch recht ansehnlich.

Beim Kleintransporter wurde das Leistungsnivea:u deutlich. angehoben.
Der "Kleintransporter" von heute weist respektable Léis‘tungen von

10 bis 17 kW auf. Entsprechend ist auch die Nutzlast angestiegen.
Schon redet man davon, dass man nun auch auf Kleintransportern ein -
Ladegerdt eingeizen kdnne. Diese Ldsung war schon vor Jahren aktuell.
Sie war leistungsmissig in den meisten Bergbetrieben unbefriedigend
und wird auch kiinftig hchstens in kleineren Betrieben mit glinstigen

Geldndeverhdlinissen sinnvoll sein.

Heute igt beim Transporter éindeutig ein Trend zur oberen Leistungs-
klasse (28 - 33 kW) festzustellen. Eine weitere Vergrsserung wird
aber aus den genannten zwei Griinden kaum aktuell: Die Hangtauglich-
keit, Wendigkeit und Einsatzmdglichkeit im Futterbau wiirden keum auf-
recht erhalten werden kSnnen, und die wirtschaftlichen Konsequenzen
wiirden eindeutig fiir den Hangtraktor als giinstigere Alternative

sprechen.

Die Dreipunkt-Hydraulik zum Transporter ist ermeut aktuell geworden.
Fiir den Dreipunktanbau des Kreiselheuers wire diese Ldsung zweifel-
los wiinschenswert, weil dadurch die Arbeit bei ungiinstigen Feld-
formen und die Hangtauglichkeit etwas verbessert werden kdnnten.. Ent-
scheidend in dieser Frage ist aber der reibungslose Auf- und Abbau
des Ladegerdtes. Bine Hydraulikanlage, die nur dem Kreiselheuexrein-

satz dient, ist aber aus Kostengriinden problematisch.

Die Aufbaunormung der Transporteraufbauten sollte in der nichsten Zeit
iiberprlift werden, weil dadurch der relativ stark verbreitete iiber-
betriebliche Einsatz von aufgebauten Miststreuern und Gilllef&ssern

wesentlich erleichtert wiirde.
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Bei der Diingung mit Hofdiingern zeichnet sich keine rienrienswerte
Neuerung ab. Die heutigen technischen Ldsungen befriedigen weit-
gehend. Hingegen bestehen gewisse Probleme pflanzenbaulicher
Natur. Im Frihjahr wird immer noch viel Frischmist auf die Wiesen
gebracht. Besonders in Betrieben mit wenig Lagerraum fiir den Mist
und mit grossen Feldentfernungen wird gelegentlich die Frage der
Zwischenlagerung, des Kompostierungseffektes. und der Wirkung auf
die Pflanzen gestellt.

Die Dingung mit Handelsdiinger wird im grossen Stil behelfsmissig
durch Streuen von Hand. oder auf ginstigem Geldnde durch Miet-
maschinen gelSst. Mit dem Dreipunkthubwerk am Transporter oder
Zweiachsmiher bieten sich neue Moglichkeiten, den Schleuﬁer—

diingerstreuer vermehrt in Hanglagen einzusetzen.

Das Abladen und Einlagern des Futters ist in der Mehrzahl der Berg-
betriebe noch unbefriedigend geldst. Es handehl'b sich hier 'vorwie-
gend um Gebdudeprobleme, die im Berggebiet oft wesentlich schwerer

als im Talgebiet zu 1l6sen sind.

Fiir die Uebernahme von kostenmissig glinstigen und technisch erprobten
Serienmaschinen aus dem Flachland ing Berggebiet bieten sich ver-
einzelt immer wieder Gelééenheiten. Dies trifft vor allem fiir den
Zweiachsmiher zu. Zur Zeit ist die Futteraufbereitung beim Mihen
aktuell. Die grossen Zweiachsmiher bieten diese Moglichkeit, doch
wird ihre Motorleistung im Hanggeldnde dabei voll beansprucht. Aller-
. dings kommen diese Vorteile in Hanglagen nicht immer im gleichen.
Masse zur Geltung wie auf der Ebene. Die -oft geringeren Futtereir~
trige 'lzrocknen an silidexponierten %E_Eingen dank der intensiveren Sonnen-
einstrahlung besser ab als in der Ebene. An Schattenhingen, wo der
Aufbereitungseffekt erwilinscht wire, wird der Binsatz solcher Zusatz-~
gerdte bei den heutigen Antriebsmaschinen durch die geringere Trag-

féhigkeit-des Bodens und die erhchte Abtrift eingeschré‘.nl_ct.



T ibrigen x-;'ird-.auch der sachgemdsse Einsatz dexr Technik in der
. Praxis weiterhin Pro'blemé bringen. Anzustrebén sind rationelle

Mechahisierungsketten mit mdglichst wenigen, sich gut ergénzen-
den Maschinen, da sich ein Bergbetrieb niéht nur von den Kosten
her weénige Spezialmaschinen leisten kanm, sondefn auch vom not-

wendigen Aufwand fiir die Wartung und Bereitstellung her.

Auf Grund de¥ vielseitigen THtigkeit stellt der Be:gbaue:i:- oft auch

vielseitige. Wilnsche und Anforderungen an .eine Maschine. Vor allem

die Zugfahrzeuge sollten neben einfachen Zug- und Transportarbeiten
den Avtrieb von Futterbearbeitungsmaschinen ermdglichen (mit oder h
ohne Dreipuni:thjdraﬁlil;), sie sollten auch mit- Frontlader oder Seil-~
windé eingesetzt werden konnen, ebénso fiir den Winterdienst oder fiir
den stationiren.Antrieb von Maschinen. Dazu sollten sie hangtauglich

und leicht sein, von. giinstigeh Anschaffungskosten nicht zu reden.

Es ist leider Tatsache, ‘dass nicht alle diese Forderungen in-einer
einzigen Maschirie vereint werden ki;nn'en. Alle diese Arbeiten

kdnnen in recht. uniterschiedlichem Ausmass von den verschiedenen
Traktoren, ‘Transportern, Einachs--und Zweiachsmihern erfiillt werden:
Der Landwirt hat je nach Gewichitung seinér Arbeitseinsdtze die ge-

eignetste Maschine auszuwihlen und Kompromisse einzugehen.

Pir die iibrigen Aufgaben, die mit einer Maschine nicht oder unbe=
friedigend ausgefiihrt werden kdnnen, muss vermehrt die Moglichkeit
der Maschinenmiete oder des Lohnéinsatzes (Ackerbau, Forstarbeiten):
‘ausgentitzt wérden, welche meistens viel rationeller und zugleich

billiger ist..
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T+ Wirtschaftliche Aspekte

Die Hangmechanisierung steht im Rufe, das wirtschaftliche Ergebnis
der Hiigel- und Bergbetriebe iiber Gebithr zu belasten. Die folgenden
Ueberlegungen sollen der Frage nachgehen, weshalb der Bergbauer trotz-
dem mechanisiert hat und ob die hohen Kosten der Hangmechanisierung
tatsichlich der einzige oder der wichtigste FakKtor fiir die schlechte
wirtschaftliche Lage der Bergbauern sind oder ob man heute andere
Faktoren einfach unterschdtzt, welche vor der Mechanisierungswelle
das Einkommen der Bergbetriebe ebenfalls 'weit hinter den Talbetrieben

nachhinken liessen.

"Die Landwirte verfolgen mehrere Ziele‘ gleichzeitig. Zu -gegebener
Zeit wird sich jedoch der Landwirt vor allem fiir die Erreichung jenes

Zieles einsetzen, welches fiir ihn am wenigsten erreicht ist. Das Ver-

halten richtet sich also nach dem Grad, wie die einzelnen Ziele er-

fillt sind ...

Das Einkommen, mit dem sich Berglandwirte abfinden, ist abhingig vom
Grad wie die iibrigen Ziele erreicht werden. Die Arbeitsbelastung, die
sie auf sich nehmen, ist abhi@ngig von der Einkommenshdhe, aber auch
der sozidlen und gesellschaftspolitischen Lage, in der sie sich be-

finden"(Rieder 1975).

Der Bergbauer zieht nicht nur einkommensméssig Vergleiche. Vorder-
griindig und fir ihn leichter durchschaubar ist ein Vergleich dexr
"Arbeitsparitédt". Ein hohes Einkommen, aber verbunden mit harter
physischer Arbeit ist wohl kaum das Ziel der Bergbauern. Aus diegem
Grund werden in der Praxis die Arbeitserleichterung.und die Erhdhung
der Arbeitsleistung immer wieder als wichtige Argumente fir die Me-

chanisierung in den Vordergrund gestellt.

7,1 Produktionskosten in Buchhaltungsbetrieben

Die Bergbetriebe sind flichenmissig nicht wesentlich kleiner als Tal-
betriebe, hingegen ist ihre Flichenproduktivitdt geringer. Wenn wir’

mit Hilfe von Buchhaltungsergebnissen die wirtschaftlichen Auswirkungen
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der. Hangmecha.nisierur;g beurteilen wollen, dann sollten nicht ertrags-
schwache Bergbetriebe mit ertragsstarken Talbetrieben verglichen wer-
den. Diese Forderung ldsst sich allerdings nur teilweise erfiillen, da
die Grossenklassierung der Buchhaltungsbetriebe nach Fliche und nicht

nach Produktionsumfang (zum Beispiel GVE) vorgenommen wird.

Tabelle 23: Bodennutzung und Kapitalbesatz in den Futterbaubetrieben
von 10 - 20 ha LN im Durchschnitt dexr Jahre 1975 ~ 1977
(Zentrale Auswertung FAT 1979)

T#lgebiet Berggebiet
:Betriebsr;i.chtung Rin&vieh— Milchpro- |Kombinierte |Aufzucht-
haltung (?.Lﬂ:‘bion Betriebe betriebe
Anzahl Betriebe ' 673 122 287 205
Landw. Nutzfliche, § ha 14.1 13.7 14.0 15.3
‘offenes Ackerland % 15 12 6 2
Rauhfutterverzehrende GVE RGVE 28 20 20 18
Anteil Kithe % 72 72 61 40
Hauptfutterfliche a/RGVE. | 45 60 65 83
Arbeitskréfte je Betrieb 2,1| 1,9 1,8 1,6
Arbeitstage Landwirts. Jje RGVE 22 27 25 23
Aktiven total ~Fr./RGVE 1 19'800.—- 15400, - 14'700.--‘ 13'800.~~
Anteil Fremdkapital % 47 47 47 42
Fremdkapital Fr./RGVE 5'140.~-| 5'370.== [ 5'200.-- 51500, ==
Investitionskredite  Fr./RGVE 970.m=| 1'400.-- | 1'370.-- 11680.--
| Axtiven Betrien Fr./RGVE | 10'450.-- | 10'470.~~ [10'160.-~ [11'680.~~
Buchwert Maschinen und
Gerdte Fr./RGVE | 1'070.--| 1'640.-- | 1'340.-- 1'630.-~
Buchwert Gebiude Fr./RGVE | 3'540.—-| 3'430.— | 3'950.~- | 5'300.—-|

Im folgenden sollen einige wirtschaftliche Aspekte nach Buchhalitungen von

viehstarken Betrieben des Berg- und Talgebietes mit Unterlagen der zentra-

len Ausweritung der FAT (1979) behandelt werden. Es werden durchwegs die
Durchschnitte der Jahre 1975 ~ 1977 in den Futterbaubetrieben von 10 - 20 ha

LN im Berg- und Talgebiet untersucht.
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Die Grunddat'en der Tabelle 23 zeigen, dass die Bodenbeniitzung (Anteil
offenes Acl;erland) und der Viehbesatz je nach Produktionsrichtung und
Hohenlage unterschiedlich sind und einen Vergleich exschweren, wihrend

der Kuhanteil definitionsgemiiss #ndext.

Ein Vergleich zwischen den Produktionsrichtungen (Milchvieh-Aufzucht)
ist mit diesen Unterlagen nicht zul#dssig, weil verschiedene Daten
daranf hinweisen,; dags die Milchviehbetriebe des Berggebietes in den
ginstigen Zonen, die Aufzuchtbetriebe eindeutig in den ungiinstigen
Zonen liegen (zum Beispiel Kosten- und Betriebsbeitrige je GVE in
Tabelle 24). ‘

Nach Tabelle 23 unterscheiden sich die Bergbetriebe von den Talbetrieben
‘beziiglich Arbeitskridfte-Struktur und Bilanzdaten in einem missigen
Rahmen. Die Bergbetriebe weisen eni;sprechend ihrem geringeren Produk-
tionsumfang einen tieferen Arbeitskrdftebesatz auf, widhrend die auf-
gevwendeten Arbeitstage je GVE leicht hoher sind. Die extensiven Auf-
zuchtbetriebe im Berggebiet liegen diesbesiiglich praktisch auf gleicher

Hohe wie die intensiven Milchviehbetriebe des Talgebietes.

Die Verschuldung liegt in den Milchviehbetrieben; des Tal- und Berg-
gebietes bei 47 % der gesamten Aktiven, in den Aufzuchtbetrieben ist
sie mit 42 % etwas tiefer. Die Aufzuchtbetriebe weisen allérdings
hohere Fremdkosten je GVE auf, da sie je GVE rund‘SO % hthere Gebdude-
kosten haben. Die tiefere Verschuldung der Aufzuchtbetricbe deutet
auf eine gesunde Finanzstruktur hin. Man muss hier aber doch fragen,
ob die Bergbetriebe sich eine grdssere Verschuldung iiberhaupt leisten
konnen oder ob es sich wegen der tieferen Ertragskraft dieser Betriebe

vielmehr um eine aufgeschobene Verschuldung handelt.

Die Aktiven des Betriebes je GVE sind in allen vier Betriebsgruppen
praktisch gleich hoch, widhrend der Buchwert der Maschinen und Geridte
im Berggebiet splirbar hoher liegt als im Talgebiet. Der grosse Teil
dieser Differenz diirfte sich daraus erkléren, dass die Bergbetiiebe
einerseits einen tieferen GVE-Besatz und deshalb eine schlechtere Ver-

teilung der Maschinenkosten aufweisen, anderseits aber vielfach
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Maschinen jﬁngerén Kaufdatums besitzen, die nicht nur weniger weit ab-
geschrieben sind, sondern auch einen teuerungsbedingten hdheren An-
schaffungswert hatten.

Tabelle 24: Roheritrag, Produktionskosten und direktkostenfreier Ertrag
(DfE) in den Futterbaubetrieben von 10 - 20 ha IN im Durch- |
schnitt der Jahre 1975 - 1977 (Zentrale Auswertung FAT 19719)

TTa.’lgebie‘!; Berggebiet

Betriebsrichtung Rindvieh- |Milchpro- Kombinierte| Aufzucht-~
haltung |duktion |Betriebe |betriebe

Rohertrag total Fr. 1091974 .~ 841538, ~~ 75'616.-; 60"804.-4

davon Pflanzenbau % . 11.5 10.5 6.8 4.2
Rohertrag Milch, ‘

‘Milchprodukte Fr./Kuh 31033,=~| 2'863.==| 2'736.~~ [ 1'94l.--

Rohertrag Rindviehhaltung Fr./RGVE 21915,.~=] 2'786.<~| 21682 .-~ 21330 -

Kosten- und Betriebsbei-

trige Fr./RGVE 15.-~] 147.-- 191.-- 334 .~
Produktionskosten Fr./RGVE | 4'333.--| 4'999.--| 4'619.-~ | 4'384.--
| davon: - Diinger Fr./RGVE 83.—- 83.==|  65.-- 38 -
~ Kraftfutter Fr./RGVE | 514.~=| T43.--[ 58L.-- 356 ==
- Futterzukauf Fr./RGVE 25,-- 45.-- 66.~— 73, |
- Treibstoff, Fr./RGVE 95.<- 91l.-- 81.—- T2
Elektrizitit
~ Maschinen und Fr./RGVE 375.==]  466.-=|  407.=- 380.~-
Zuglkraft :
Anteil am gesamten DfE:
- Zugkraft, Maschinen, % 16 20 9 | 19
Arbeit durch Dritte
- Fremde Strukturkosten % y 48 45 47 47
- Landwirtschaftliches % , 52 55 53 53

Einkommen




-98-

Der Rohertrag des Betriebes nimmt vom Tal- zum Bergbetrieb parallel
nit der extensiveren Wirtschaftsweise ab (Tabelle 24). Der Rohertrag
in Form von Milch und Milchprodukiten je Kuh nimmt ebenfalls leicht ab,
bedingt durch leicht sinkende Milchertrége je Xuh. Der auffallend
tiefe Wert der Aufzuchtbetriebe von Fr. 1'941l.-- je Kuh ldsst sich
rund zur HElfte aus buchhaltungstechnischen Griinden erkléren, da die
Trénkemilch an Kdlber nicht als Rohertrag verbucht wird. Dies geht
auch daraus hervor, dass der Rohertrag aus der Rindviehhaltung je GVE
vom Milchvieh- zum Aufzuchtbetrieb wesentlich bescheidener abnimmt,
wobei diese Abnahme sowohl auf die extensivere Wirtschaftsform als
auch auf die natlirliche Behinderung der Aufzuchtbetriebe zuriickzu-
fihren ist.

Diesen leicht .abnehmenden Rohertrigen stehen um 10 - 15 % hdhere Pro-
duktionskosten gegeniiber, wobei auch hier das wertmdssig tiefere End-
produkt in den kombinierten und Aufzuchtbetrieben zu beriicksichtigen
ist. Aus der gleéichen Perspektive liegen die Zugkraft- und Maschinen-
kosten je GVE in Talbetrieben um rund 20 % tiefer, was nicht nur auf
die einfachere und billigere Mechanisierung, sondern auch auf den
htheren GVE-Besatz und die dadurch breitere Kostenverteilung in den
Talbetrieben zurlickzufithren ist.

Die hiheren Produktionskosten der Milchviehbetriebe im Berggebiet

lassen sich zu etwa einem Drititel aus hoheren Krafitfutterkosten erkliren.

Unter Beriicksichtigung des unterschiedlichen GVE~Besatzes-und der exten-
siven Wirtschaftsweise im Berggebiet kann man zusammenfassen, dass die
Bergbetriebe mit leicht hdheren Produktionskosten je Produkteinheit leicht

tiefere Ertridge erzielen als die Talbetriebe.

Dass diese Differenzen, die an sich noch in einem missigen Rahmen liegen,
auf den wirtschaftlichen Erfolg schliesslich einen erheblichen Einfluss
ausiiben, geht aus der Zusammenfassung in Tabelle 25 und Abbildung 5 her-
vor, weil das landwirtschaftliche Einkommen eine Restgrb'sse aus‘Rohertra.g

minus' Fremdkosten ist.
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Tabelle 25: Hauptergebnisse der Futterbaubetriebe von 10 - 20 ha IN

im Durchschnitt der Jahre 1975 - 1977 (Zentrale Auswertung

FAT 1979)
Talgebiet. - Berggebiet
Betriebsrichtung Rindvieh- _Mi],chpro- Kombinierte | Aufzucht-
haltung duktion Betriebe betriebe
Rohertrag total Betrieb Fr. 109'974.—- | 84538,~- | 715'616.-~ 601804 o=~
Rohertrag total Fr./RGVE 31956.-- 41206.—— | 31743.~-- 31359 .=~
- fremde Direktkosten Fr./RGVE ) 916.—- 1'118.-~ 951 =~ 698 ==
= DfE - Fr./RGVE 31040.-~ | 3'088.--| 2'792,-- 21661 .-~
- fremde Strukturkosten Fr./RGVE . 1'450.== | 1'399.--] 1'313.-- 1'249.—-
= Landwirtschaftliches Fr./RGVE 1'590.-- | 1'689.~~}1 1'479.-- 1'413.--
Einkommen
Landwirtschaftliches
Einkommen total Fr. 44'193%.~- | 331950.~- | 291886.~~ 251569 .=~
+ Nebeneinkommen Fr. 41677 == | 5'037:=~| 8'478.~- 81655,
= Gesambteinkommen Fr. 481870.~- | 381987 .—— | 38'364 .-~ 341224 .-~
~ Verbrauch Familie Fr. 341619.-- | 28'162,.-- | 28'019.~- 251185.-~
= Ersparnis Fr. 141251 .-~ | 10'825.~= | 10'345.~~ 91039 .=~
Verbrauch Familie Fr./VBE*| 8'543.~- | 6'526.~-| 6'547.-~ 6'179.-~
Arbeitsverdienst Fr./Tag 77.1 56.5 49.9 43.5

* VBE = Verbrauchereinheit

Dabei f811t -auf, dass die Fremdkosten je GVE, worin auch die Maschinen-
kosten enthalten sind, in den Bergbetrieben insgesamt tiefer liegen als
in Talbetrieben, wobei auch hier wiederum der unterschiedliche Wert des

Endproduktes in den einzelnen Betriebsrichtungen zu beriicksichtigen ist.




Fr. je

Rauhfutterverz.,
Grossvieheinheit
4000: - _ ?
3000 4 4. | %
{ ’ N AN & -
: MK\\ — \MK\, '4“
\‘-§ = NN MK NNF—
J MK
2000 \ NN\
. ) L
- 1000 S
i
Talgebiet Berggebiet Berggebiet Berggebiet
Rindvieh- Milch- Kombinierte Aufzucht-
haltung produktion Befriebe betriebe

Rohertrag total

: fremde Direktkosten

direktkostenfreier Ertrag:

N

amx
SRR

[

fremdé Strukturkosten
davon MK =Maschinen- und Zugkraftkosten

andv}. Einkommen

Abb. 5: Rohertrag, Kosten und Landw. Einkommen in den Futterbaubetrieben von 10 - 20ha LN (nach Tab. 25)
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Das landwirtschaftliche Binkommen je GVE ist in den Milchviehbetrieben
des Berggebietes 6 % .hoher als in jenen dés Talgebietes. Diese Pest-
stellung ist irrefithrend. Die Ursache liegt zur Hauptsache darin, dass.
die Talbetriebe einen hoheren nicht-tierischen Rohertrag haben. Die
fremden Direktkosten :sind in den Milchproduktionsbetrieben -des Berg-
gebietes ebenfalls rund 20 % hdher: ,(Kraf’cfutt‘er). In den ibrigen Be-
triebsgruppen des Berggebietes liegt das landwirtschaftliche Einkommen
je GVE um 7 bzw. 11 % unter den Milchviehbetrieben des Talgebietes.

Der Arbeitsaufwand je GVE fiir die tierische Produktion ist in Bergbe-
trieben trotz relativ guter Mechanisierung wegen der ungilinstigen
Topographie (mit vermehrtem Rand- und BSschungsanteil), den grdsseren Dis-
tanzen und sicher auch wegen den nicht immer rationellen GebZuden deutlich
hoher als in Talbetrieben. Die Angabén iiber den Arbeitsaufwand nach
Tabelle 23 miissen in diesem Zusammenhang vorsichtig beurteilt werden,

da sie auch die nichttierische Produktion einschliessen, die in den
Talbetrieben wesentlich hdhere Bedeutung hat (siehe Anteil offenes
Ackerland in Tabelle 23).

Dank einem etwas htheren Nebeneinkommen und einem wesentlich beschei-
deneren Privatverbrauch konnten die. Bergbetriébe immer noch beacht-

liche Ersparnisse erzielen.

7.2 Beurteilung der Mechanisierungskosten

Die Mechanisierung ist fiir die schwierige finanzielle Lage der Berg-
bavern nicht allein verantwortlich. Hier stellt sich auch die Frage,
welche Alternative iiberhaupt als Vergleichsbasis herangezogen werden
kann. Ein Vergleich von Verfahrenskosten fiir -die Futtéerernte in Kapitel
6.51 hat gezeigt, dass auch die Traktormechanisierung beachtliche Kosten
aufweist und in glinstigen Lagen nicht wesentlich billiger ist als eine
rationelle Hangmechanisierung (Abbildung 4). Eine weitgehende Handarbeit
ist vom wirtschaftlichen Standpunkt aus fiir Hangbetriebe iiberhaupt keine

sinnvolle Alternative mehr.
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Nach Franck (1976) hat die Mechsnisierung mindestens vorldufig eher zu
einer echten Rationalisierung gefihrt. Ex stellt.dabei fest, dass die
Bergbetriebe: im Vergleich zu den Talbetrieben mit bedeutend hoheren
Kosten wirtschaften, wobei die Handarbeit einen wesentlichen Faktor
darstellt. Aus verschiedenen Griinden konnten die Bergbetriebe von der
allgemeinen. Agrarpolitik nicht im gewiinschten Masse profitieren (siehe
auch Kapitel 3.1, Tabelle 2 und 3).

Die Wirtschaftlichkeit der Hangmechanisierung darf man nicht nur
statisch beurteilen, .denn in einem Betrieb, der sich nicht weiterent-
wickelt, bringt die -zusftzliche Mechanisierung eine ErhShung der Fremd-
kosten und -eine Rediuktion des Einkommens. Man muss im Einzelfall viel-
mehr die Leistungssteigerung und die Moglichkeit zur Erhdhung des Pro-~
duktionsumfanges: je Arbeitskraft in die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

miteinbeziehen.

Betrachtet man den gesamten Fortschritt in der Produktionstechnik der
ietzten Jahre (Tierzucht, Fiitterung, Diingung, Arbeits- und Konservierungs-
technik) im Zusammenhang mit der -gesamtwirtschaftlichen Preis~- und Lohn-
entwicklung, dann kann man auch im Bergbetrieb eine beachtliche Leistungs-
steigerung, verbunden mit einer realen ErhShung. des Einkommens fest=~
stellen. Dies war nur durch die Uebernahme neuer Produktionstechniken
‘m6glich, wobei die Mechanisierung ein kostspieliges und augenfilliges,
aber sicher nicht das einzige Glied in der ganzen Kette des. Produk-
tionsprozesses ist. Oder anders susgedriickt, es kann sich heute wohl
l'cein hauptberuflicher Bergbauver mehr leisten, auf die Mechanisierung

zu verzichten, weil ihm sonst das aif der Handarbeitsstife erzielbare
Einkommen  trotz tiefen Fremdkostén einen vollig unbefriedigenden

Arbeitsverdienst bringen wiirde.

Dies darf aber nicht dariiber hinwegtduschen, dass auch in einem rationell
eingerichteten Bergbetrieb die Einkommenssituation nach wie vor unbe-

friedigénd ist, da der technische Fortschritt nicht in der Lage war, den
‘Binkommensriickgang zu verringern. Die erschwerten FProduktionsbedingungen
und die schlechtere Bodenproduktivit#dt der Bergbetriebe lassen sich nicht

voll durch moderne Arbeitstechniken kompensieren.
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Die Einkommensdisparitdt ist nicht nur zwischen Berg- und Talbe-
trieben, sondern auch innérha.lb der Bergbetriebe sehr gross. Die
Ursache liegt einerseits am grossen Einfluss des Betriebsleiters
auf den Betriebserfolg. Anderseits sind die Unterschiede besziiglich
Betriebsstruktur und Flédchenproduktivitéit im. Berggebiet zwischen
den einzelnen Zonen derart gross (vergleiche Kapitel 4), dass sie
durch die heutige Abstufung der Kostenbeitrige nicht .ausgeglichen

werden kdnnen.

Gesamthaft gesehen ist es nicht die Mechanisierung, nicht die Topo~
graphie, die-léngere Winterfiitterung, die HShenlage usw.; welche
allein den wirtschafitlichen Erfolg der Bergbetriebe beeintr#chtigen,
es igt die Summe all dieser und weiterer Faktoren, die insgesamt
dazu fithren, dass der Bergbauer mit éinem hSheren Arbeitsaufwand und
dadurch mit héheren Produktionskosten geringere Ertrége als der Tal-
betrieb erzielt, und dass der Avbeitsverdienst vor allem in Betrieben

mit einem schwachen Veredelungsanteil stark zuriicksteht.

Umso wichtiger ist es fir die Berglandwirt‘s'chaft, dasg sie in allen
Bereichen. kostenbewusst ist, und dafiir bieten auch die Arbeitstech~
nik, die Maschinenwahl und der Maschineneinsatz immer wiedex beacht=
liche Moglichkeiten.
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8. Zusammenfassung

Die Landwiite der Hiigel— und Bergzonen bewirtschaften iiber: 50 % der
landmrtschaftllchen Nutzfliché., Damit spielen’ sie in unserer Tand-:

wirtschaft eine bedeutende Rolle..

In déen letzten 25 Jahren, 'warei: die: Be;v:g‘b'efqrieb_e einem ebenso starken:
Struktirwandel unterworfen wie die Talbetriebe, wenn auch mit einer:

géwissen Verzdgerung. Dieser Strikturwandel, der zur Hauptsache die

Vergrdsserung .der Betriebe und die Mechanisierung umfasst, ist in

leicht abgeschwdchtem Ausmass hoch im Gange.

Die Unterschiedé in dén Produktionsbedingungen (Fléchenproduktivitét;.
‘Popographie, Gebdude~, Parzéllierungi- unhd Wegvéerhiltnisse) sind:
zwischen dér Tal- und Bergzone -einerseits: und inmérhalb.der"einzélnen:

Bergzonen bzw. Bergregionen -anderseits .sehr -gross..

Der Futterbau mit Milchviehhaltung wird aws natiirlichen und technischen
‘Griindenv weiterhin dexr: tragende Betriebszweig .im Berggebiet bleiben,
wihrend -sich der Ackerbam mit wenigén Ausnshmen bereits.heute schon
auf die mit dem.Traktor bearbeitbaren Felder- beschrinkt.

Das Maschinehangebot fiir -3ié. Bergbetricbe hat heute einen hohen Stand
erreicht.. Umwilzendé Neuerurigen sind in den ndchsteén Jehren nicht zu
‘erwarten. Mit der Transportermechanisierung kdnren im Futterbau Hénge
bis zu 60 % Neigung mechanisch bewirtschaftet werden. Die: Traktor-
mechanisierung erreicht ihre praktische Binsatzgrenze bei 35 % Neigunge
Die Hangneigung iibt bei der eigéntlichen Héngméchanisierung: ifi .einem
grésseren Neigingsbereich (zum. Beispiel 0 - 50 % beim Transporteiver—
fahren).einen relativ -geringen Einfluss auf den Arbeitsaufwand und die:
Arbeitserledigungskosten aus. .



Die Entwicklung de"r‘ Landtechnik fir das Berggebiet wird sich in

den: néchsten Jahren mehr auf Weiterentwicklungen als auf grund-
legende Neuentwicklungen konzentrieren: Verbesserung des Mihwerkes
filr Hangmdhmaschinen, Arbeits- und Bedienungskomfort auf gelbst-
fahrenden Hangmaschinen, Aufbaunormung fiir Transporteraufbauten usw.
Die Entwicklung eines leichten Zweiachsmihers, der fiir Betriebe ab

20 = 25 GVE erschwinglich ist, hat begonnen.

Der wendige und hangtaugliche Transporter wird wegen seinen hohen
Anschaffungskosten weiterhin der Konkurrenz des leistungsfiéhigeren,

billigeren, aber weniger hangtauglichen Traktors ausgesetzt sein.

keineswegs der einzige Grund fiir die ungiinstige BEinkommenslage dexr

Bergbauern.

In der Praxis wird es weiterhin darum gehen, die bestehenden Ratio-
nalisierungsreserven im Traktor- und vor allem im Transporterbetrieb
auszuniitzen, um die Arbeitserledigungskosten mit einer konzentrierten,
auf den Betrieb abgestimmten Mechanisierungskette mdglichst tief zu

|
Die hohen Kosten der Hangmechanisierung sind ein wichtiger, aber
halten.

Tanikon, 26, Juli 1979 Ot/wd
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2.‘Ré§umé

La situation actuelle et les buts et projets en faveur

de la mécanisation agricole en montagne.

L'importance, la situation et les possibilités de développement des
exploitations agricoles située; en zone de colline et de montagne,
ainsi gue la situation et les possibilités de développement de' la

mécanisation de 1'agriculture suisse en montagne.

Plus de 50 % de la surface agricole utile est exploitée par les agricul-
teurs des zones de collines et de montagne. Il est donc évident qu'ils

jouent un rdle décisif dans notre agriculturé.

Au cours des 25 annés passées, les exploitations de montagne ont subi

wune modification structurelle aussi importante que celles de plaine, quoi
qu'avec un certain retard. Cette modification a consisté spécialement en
un aé:a.ndissement des exploitations et une amélioration de la mécanisation;

elle est en fait encore en cours de développement, bien qu'd un rythme ralenti.

Les différences de conditions de productivité entre zones de plaine et zones
de montagne sont trés grandes; nous entendons par 13, la productivité de
surface; la topographie, 1l'état des bAtiments, des chemins ainsi que le mor-
cellement. Elles varient. d'ailleurs trés sensiblement 3 1tintéricur méme

d'une zone ou ‘d'une région de montagne.

Des raisons naturelles et d'ordre technique font que ce sont les cultures
fourragéres combindes é.vec 1'élevage de bétail laitier qui constituent le
pilier de l'agriculture de montagne. A part quelques exceptions, les cul-
tures se limitent par contre déjia actuellement aux champs qui peuvent &ire

travaillés au tracteur.
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L'oi‘fre'.de machines spécialisées 1581:1‘ les régions de montagne est co;lsidé—
rable. Il ne faut pas s'attendre A des nouveautés révolutionnaires pour
les années & venir. Dans les cultures fourragires, 1% ol la mécanisation
est bagsée sur le char auwtomoteur, .on peut travailler des pentes allant
jusqu's 60 % de déclivité. La mécanisation, A 1l'aide du tracteur, atteint

sa limite d'utilisation aux environs de 35 % de déclivité.

Par rapport & la déclivité proprement dite et dans un domaine relativement
vaste, le degré de déclivité n'a gqutune influence minime sur le colit de la
main d'oeuvre et sur les frais d'exécution du iravail (exemple: procédé

avec char automoteur; domaine de déclivité allant de O 2 50 %).

Dans le domaine du génie rural, on peut s'attendre au cours des années
3 venir plutdt & un développement évident dans le perfectionnement des
machines spécialisées pour les régions de montagne qu'k des nouveautés
proprement dites. Parmi ces perfeciionnements, on pourrait citer: une
tendance & 1'amélioration des barres de coupe pour les faucheuses
adaptées au travail sur sols en pente, un meilleur confort de travail,
une manipulation plus aisée des machines automotrices pour terrains en
pente, et une certaine standardisation des éléments mobiles 2 monter sur

les chars automoteurs, etc.

Les études pour la faucheuse 1légdre & deux essieux sont en cours de déve-
loppement; celle-ci sera abordable pour des exploitations & partir de
20 - 25 UGB.

Le tracteur, plus efficace, meilleur marché, mais moins bien adapté aux
travaux sur terrains en pente concurrence malgré tout encore le char auto-
moteur, facilement manoeuvrable, bien adapté aux travaux sur terrains en
pente, mais, d'un prix d‘'achat fort élevé. Il faut souligner que les frais
importants de la mécanisation sur terrains en pente sont. une des raisons
importantes de la situation de revenu défavorable des agriculteurs de

montagne, mais certainement pas la seule.

En pratique, les efforts vont tendre & tirer profit des réserves de ra-
tionalisation des exploitations utilisant le tracteur, mais plus particu-
lidrement le char automoteur, afin de maintenir les frais d'exécution du
travail le plus bas pogsible, en prévoyant une chaine de mécanisation con-

centrée et adaptée 3 l'exploitation en question.
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