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Krankheitsrobuste Apfelsorten

Seit 2010 wurden bei Agroscope in Wadenswil 15 vielversprechende krankheitsrobuste

Sorten und Zuchtnummern (ZN) auf Fruchtqualitat, Ertragsverhalten sowie Lager- und

Konsumeignung untersucht. Dies geschieht im Rahmen des Selektionsprozesses

fortgeschrittener Zuchtnummern in der Apfelziichtung, der Testung von Neuheiten aus dem

In- und Ausland in der Sortenpriifung sowie im Rahmen der Projekte zur Ziichtung

feuerbrandrobuster Obstsorten. Einige dieser neuen Sorten, wie «WUR 159» (Natyra®),

«Ladina» oder «Lucy» werden als qualitativ gut eingestuft und sind resistent gegen Schorf

und teilweise robust gegeniiber Feuerbrand.
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Aufdem Versuchsbetrieb von Agroscope in Wadenswil
wurden im Mérz 2010 in zwei Parzellen insgesamt 15
krankheitsrobuste Apfelsorten und Neuziichtungen
(ZN) als Spindeln gepflanzt (Tab.1 und 2).

Krankheitsrobustheit

Alle Sorten/ZN der Parzelle 64 wurden aufgrund ihrer
Feuerbrandrobustheit ausgewdhlt und weisen auch
Resistenzen gegen Schorf und teilweise gegen Mehl-
tau auf (Abb. oben). In der Parzelle 66 wurden
schorfresistente Sorten/ZN gepflanzt, zum Teil eben-
falls mit Feuerbrandrobustheit und Mehltauresistenz.
«Ariane» ist die Referenzsorte in der Parzelle 64,
«Topaz» diejenige in der Parzelle 66.

Im Sicherheitsgewdchshaus wurden alle aufgefiihr-
ten Sorten und Agroscope-Ziichtungen, durch Injek-
tion des Erregers mit einer Spritze in die Triebspitze,
kiinstlich infiziert und auf deren Feuerbrandanfillig-
keit getestet. Wochentlich (wédhrend drei Wochen)
wurden die Gesamttriebldnge sowie die Linge der
Lasion gemessen und anschliessend in Relation zur
anfilligen Kontrolle «Gala Galaxy» gesetzt. «Ladina»
schnitt unter den Sorten/ZN der Parzelle 64 konstant
und deutlich am besten ab (Abb. 1). Eher anfillig
waren «Solaris», «<UEB 3205/2» und «Topaz». Die ro-
buste Positivkontrolle in diesen Tests war «Enterprise»
oder «Rewena».

Die Bliitenbiischel dreijihriger Biume ausgewihl-
ter Sorten/ZN wurden in einer Sicherheitsparzelle im
Freiland in Aulendorf, D (2012) und am Breitenhof
(2013) kiinstlich mit dem Feuerbrand-Erreger infi-
ziert. Nach 8, 15, 22 und 29 Tagen wurden die sicht-
baren Symptome in Befallsklassen 1 bis 9 bonitiert.
Die Symptome an den untersuchten Sorten/ZN «La-
dina», «<ACW 14995» und «<ACW 15097» waren 29 Tage

Tab. 1: Steckbrief der Versuchsparzellen Sandhof, Wadenswil, 520 m ii. M.

Wab64 Wa66
1. Standjahr 2010
Pflanzdistanz 3.5mx1.3m
Unterlage M9 T337 mit Zwischenveredlung M9 T337
«Golden Delicious»
Versuchsanordnung 6 Sorten/Zuchtnummern, 11 Sorten/Zuchtnummern,
39 Bdume in einer Reihe pro Sorte 4 Wiederholungen a 5 Biume
Pflanzenschutz nach IP-Richtlinien Low-Input Strategie
Diingung nach Norm
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nach Infektion noch zu mehr als 60% auf die Bliiten-
biischel beschriankt oder wiesen keine oder unklare
Symptome auf (Abb. 2). Bei weniger als 10% kam es zu
Nekrosen im Holz.

Erntezeitpunkt und Ertrage

Die fritheste Sorte ist «UEB 3205/2» (Ende August/
Anfang September), gefolgt von «Ladina» und «Rubin-
step». Recht spit, Anfang bis Mitte Oktober reifen
«ACW 14995», «\WUR 159» (Natyra®) und «Imara». Die
anderen Sorten/ZN werden Mitte September bis An-
fang Oktober reif. <xACW 15097» ist ein guter Tréger,
allerdings sind mehrere Ernten nétig, da sie zu vorzei-
tigem Fruchtfall neigt (Abb. 3).

In der Parzelle 64 wurden 2012 die ersten Ernteda-
ten erhoben, in der Parzelle 66 bereits 2011. Eineleichte
bis mittlere Alternanzwurde an einzelnen Biumen bei
«Lucy» (Abb. 5), «<Rubinstep» und «<ACW 14995» festge-
stellt. Der Ertragsindex gibt an, wie sich der akkumu-
lierte Ertrag mehrerer Jahre im Verhéltnis zur Stamm-
querschnittsflache verhélt und gibt so Auskunft tiber
den Ertragrelativzur Wuchsstédrke der Baume (Abb. 4).
Sehr produktiv sind demnach «WUR 159» (Natyra®),
«Imara», «<Ladina» und die triploide <xACW 15097».

100 Befall von «Gala Galaxy»| Befall der Sorten/ZN relativ zu «Gala Galaxy»,
in % im Verhiltnis zur
Gesamttrieblinge

wenn Befall «Gala Galaxy» = 100%

Enterprise: langjéhriges Mittel 11.1 % vs. «Gala»
— Rewena: langjdhriges Mittel 17.3 % vs. «Gala»
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Abb. 1: Ergebnisse der Feuerbrand-Triebtestungen bei den Sorten der Par-
zelle 64, 3 Wochen nach kiinstlicher Inokulation.
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Kl.5 Bliitenbiischel und Bliitenstandstiel

Kl. 6 Bliitenbiischel, Bliitenstandstiel und Jungtrieb
M KI.7 Nekrose im Holz (<5 cm)
M K1.8-9 Nekrose im Holz (=5 cm)

M KL 1 keine Infektion

M KL 2 unklare Symptome

W KI. 3 Bliiteninfektion (< 1/3 Stielldnge)
Kl. 4 Bliiteninfektion (= 1/3 Stiellange)

Abb. 2: Feuerbrandbefall nach kiinstlicher Bliiteninfektion bei ausgew&hl-
ten Sorten/ZN 29 Tage nach der Inokulation.

Tab. 2: Angaben zu den Sorten/ZN und deren Resistenzen/Robustheit, x = Robustheit vorhanden, aber kein
bekanntes Resistenzgen. Auf mit * gekennzeichnete Zuchtnummern wird im Text nicht eingegangen, da diese
nicht weiter verfolgt werden. FBF7 = quantitative Feuerbrandresistenz von «Fiesta», Rvi6 = Vf-Schorfresistenz
von Malus floribunda 821, P11 = Mehltauresistenz von Malus robusta, P12 = Mehltauresistenz von Malus zumi.

Parzelle Sorte/ZN Eltern Herkunft Robustheit/Resistenz
Feuerbrand Schorf Mehltau

Wab64 Ariane (Florina x Prima) x «Golden Delicious» F, INRA x Rvi6

Wa64/Wa66 Ladina Topaz x Fuji CH, Agroscope FBF7 Rvi6

Wa64/Wa66 Lucy (UEBI1181/3) Topaz x Fuji CZ, UEB x Rvi6

Wa64 Rubinstep Clivia x Rubin CZ, Holovousy x x

Wa64 ACW 14995 Topaz x Fuji CH, Agroscope FBE7 Rvi6

Wa64 ACW 15097 Ariwa x Mariella CH, Agroscope x Rvi6 Pl1

Wa66 ACW 13007* Braeburn x ACW 7167 CH, Agroscope x Rvi6

Wa66 ACW 13434* Mariella x ACW 8881 CH, Agroscope Rvi6 P12

Wa66 ACW 14812* ACW 7207 x Braeburn CH, Agroscope Rvi6

Wa66 Imara (21/5/215) Liberty x Granny Smith B (Better3Fruit) x Rvi6 x

Wa66 Solaris (UEB 3369/4) Topaz x UEB 2345/1 CZ, UEB x

Wa66 WUR 133 (Allurél®)  «Golden Delicious» x 1980-015-047 NL, WUR x

Wa66 WUR 159 (Natyra®) CPRO 1980-015-47 x Elise NL, WUR Rvi6

Wa66 Topaz Rubin x Vanda CZ,UEB FBF7 Rvi6

Wa66 UEB 3205/2 Rubin xAneta CZ,UEB x
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Abb. 3: Akkumulierter Ertrag 2011 (2012)-2015, (*) = fehlende Ertrége,
Berechnung des Ertrags aus folgenden und vorangegangenen Jahren.
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Baumeigenschaften
Die Bdume wurden jdhrlich auf verschiedene agrono-
mische Parameter bonitiert. Die am stédrksten wach-
senden Baume der Parzelle 64 hat <ACW 15097». Die
Bdume dieser triploiden Neuziichtung sind mittel gar-
niert, eher breitwiichsig und sehr vital. Die Behangs-
stdrkeliegtim mittleren Bereich, jedoch mit einer recht
guten Fruchtverteilung. «Ladina» wichst im Vergleich
zu «Lucy» und «<ACW 14995» schwicher. Das beste Ge-
samturteil erreichten <ACW 14995» und «Ariane».
«Imara» und «Lucy» sind die wiichsigsten Baume der
Parzelle 66, zudem garnieren sie recht gut. Dies trifft auf
«WUR 133» (Allurél®) und «WUR 159» (Natyra®)
weniger zu. Besonders <\WUR 159» (Natyra®) zeigte sich
an diesem Standort etwas sparrig im Wuchs und leicht
verkahlend. Beziiglich Krankheiten prdsentierte sich
«Lucy» etwas anfillig fiir Obstbaumkrebs und «Ladina»
anféllig fiir die Blattfallkrankheit, hervorgerufen durch
den Pilz Marssonina coronaria. Die anderen Biume wie-
sen eine gute Baum- und Blattgesundheit auf.

Fruchteigenschaften

Die mehrjdhrigen Ergebnisse der Fruchtanalysen zu
Festigkeit, Zucker- und Sduregehalt, die mit dem Ana-
lysegerit «Pimprenelle» direkt nach der Ernte erhoben
wurden, werden in Tabelle 3 dargestellt. Geschmack-
lich zdhlen «Lucy», «Ladina», «<Rubinstep» und «Sola-
ris» zu den eher ausgewogenen Sorten; Zucker- und
Sduregehalt liegen im guten Mittelfeld. «Ariane»,
«Rubinstep» und «Topaz» erreichten Zuckergehalte
tiber 12 °Brix, die anderen blieben nur knapp darunter.
Die Festigkeitlag bei den meisten Sorten/ZN zwischen
7 und 8 kg/cm?.

Friichte mit grossem Anteil an Ubergréssen brin-
gen «Imara» und «<ACW 15097» hervor. Eher klein hin-
gegen sind «Ariane» und «Lucy» (Abb. 6). «Solaris» und
«ACW 14995» haben eine griine bis griingelbe Haut und
nur wenig rote Deckfarbe. Viele andere jedoch, insbe-
sondere «Lucy», «Ladina» und «Ariane» haben zum
Grossteil optimale 70 bis 100% rote Deckfarbe (Abb. 7).
Das Pack-out, also der Anteil an Friichten, die als
Klasse 1 vermarktet werden konnen, wird anhand der

Tab. 3: Qualitidtseigenschaften bei der Ernte: Mittelwerte aus drei Jahren (Analysegerit «Pimprenelle»).

Parzelle Sorte/ZN

Fruchtfleischfestigkeit (kg/cm?) Zuckergehalt (°Brix) Sduregehalt (3AS/L) Zucker/Sédure-Verhiltnis

Wa64  Lucy 7.36 11.57 7.37 15.70
Ariane 8.62 12.32 10.07 12.24
Ladina 6.72 11.30 6.97 16.21
Rubinstep 8.37 12.13 7.97 15.23
ACW 14995 7.57 11.23 9.37 11.99
ACW 15097 7.93 11.93 9.98 11.95
Wa66 Topaz 7.07 12.48 11.62 10.75
Solaris 7.55 11.56 8.10 14.48
UEB 3205/2 7.96 11.77 9.11 13.06
Imara 7.53 11.94 9.61 12.76
WUR 159 (Natyra®) 7.68 11.75 8.94 13.43
Lucy Tall2 11.82 9822 13.08
Ladina 7.64 11.84 9.25 13.09
WUR 133 (Allurél®) 7.72 11.82 9.22 13.08
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Abb. 5: Baumweise Alternanz bei der Sorte «Lucy» in Wa64, 6. Standjahr (links); Frucht von <ACW 15097» (rechts).

Kombination des optimalen Deckfarbenanteils und
der optimalen Grosse sortenspezifisch berechnet und
istin Abbildung 8 dargestellt.

Lagerung

Die Friichte wurden im Kiihllager bei 1°C und 92%
Luftfeuchtigkeit eingelagert. Spezielle Lagerversuche
bei «Ladina» unter verschiedenen CA-Bedingungen
oder mit Einsatz von 1-MCP (SmartFresh) haben erge-
ben, dass eine Lagerung von acht Monaten auch mit
1-MCP Behandlung nicht zu empfehlen ist, eine Lage-
rung von fiinf Monaten mit 1-MCP Behandlung aber
moglich ist. Zu beachten ist bei dieser Sorte eine Nei-
gungzuKernhausfaule. Eine Lagerungbei 0.5% O, oder
1% O, hat keine nennenswerten Unterschiede beziig-
lich der Fruchtqualitdten ergeben. «Ariane» baut im
Lager stark Sdure ab, die Festigkeit hingegen bleibtrela-
tivkonstant. Nach ldngerer Lagerung bei tiefen Tempe-
raturen kann es zu Fleischbriune kommen. Weitere
Lagerverluste wurden bei «Lucy», «\WUR 133» (Allurél®)
und «<ACW 15097» durch Fruchtfiule beobachtet.

Schlussfolgerungen

«Ariane» als Referenzsorte hat nicht nur optisch
schone Friichte, auch die Biume sind gesund und gut
garniert. Im Lager neigen die Friichte etwas zu Fleisch-
braune. «<ACW 14995» ist ebenso sehr gesund und
gut garniert, die Friichte sind allerdings — wie auch bei
«Solaris» — griingelb gefarbt, was im Moment auf
dem Markt weniger gefragt ist. «Imara» hat eine
hohe Fruchtfleischfestigkeit. «\WUR 133» (Allurél®)
und «Imara» sind inhomogen in der Ausfdarbung,
wodurch besonders «Imara» einen niedrigen Pack-out
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aufweist. Problematisch im Anbau ist kKACW 15097», da
sie zu vorzeitigem Fruchtfall neigt und mehrere Ernte-
durchgédnge nétig sind, allerdings hat sie die hochsten
Ertrdge der Parzelle 64 und wird wie auch «<ACW 14995»
als Mostsorte weiter gepriift. \WUR 159» (Natyra®) ist
geschmacklich und lagertechnisch sehr gut (Brugger
et al. 2013); allerdings leidet das Ertragspotenzial et-
was unter dem geringen Volumenaufbau des Baums
auf M9 T337 (Egger et al. 2013) und ein Uberbehang
sollte zugunsten der Fruchtgrossen vermieden werden
(Korsten 2015). «<Lucy» neigt zu Alternanz und ist aus-
serdem etwas anfillig fiir Obstbaumkrebs, wédhrend
man bei «Ladina» vermehrt Marssonina beobachtet
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Abb. 6: Grossenanteile 2015.
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Abb. 7: Deckfarbenanteile 2015.
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Abb. 8 : Pack-out, Klasse 1, 2015.

hat. «Ladina» ist produktiv, geschmacklich ausgewo-
gen, mit exotischer Litschi-Note, knackig und saftig
(Leumann et al. 2013), aber nicht besonders fest. Bei
langerer Lagerung und Nachlagerung neigen die
Friichte zur Ausbildung einer Hautbraune.
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Des variétés de pommes tolérantes aux maladies

En 2010, deux parcelles expérimentales d’Agroscope
a Wiadenswil avaient été plantées de variétés résis-
tantes aux maladies, d’origine suisse et étrangere,
ainsi que de sélections d’Agroscope. Toutes les va-
riétés de la parcelle 64 sont aussi tolérantes au feu
bactérien. Les tests portaient sur la culture, avec
évaluation des propriétés des arbres et des fruits,
et intégraient des dégustations et des tests d’entre-
posage. Les observations faites au cours des cinq
dernieres années permettent de dresser le bilan
suivant: «Ladina» et «WUR 159» (Natyra®) ne se
distinguent pas seulement par une tolérance aux
maladies, mais aussi par des qualités gustatives
exceptionnelles. «Ladina» est en outre productive,
mais sensible a Marssonina et tend en outre a étre
sujette a'’échaudure apres un entreposage prolongé.
«WUR 159» (Natyra®) a un excellent comportement
a l'entreposage. En raison de la croissance plutot

12

lente, le volume des arbres est assez peu important.
«Lucy» a une croissance assez vigoureuse, mais
elle est quelque peu alternante, d'ou un indice de
rendement plutét médiocre. Le pack-out «d’Imara»
est faible du fait de ses fruits relativement grands et
d’une faible importance de la coloration secondaire.
La coloration de «WUR 133» (Allurél®) manque aussi
d’homogénéité. «<xACW 14995», de coloration jaune-
verte, a de bonnes qualités gustatives et sera encore
testée, tout comme «ACW 15097», en vue de la pro-
duction de jus. «Solaris» arbore également une
coloration jaune-verte. Tout comme «UEB 3205/2»,
elle n'est pas particulierement productive et les
sélectionneurs tchéeques ne vont pas poursuivre.
Les variétés sans propriétés particulierement no-
tables ont été «Rubinstep», «<ACW 13434», «ACW
13007» et KACW 14812».
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