Rebbergflora: Von der Unkrautbekampfung zur
FOrderung der botanischen Vielfalt

Daniel Gut, Eidgendssische Forschungsanstalt Wadenswil

Ein umfassender Bodenschutz sowie die Steuerung der Wasser- und
damit auch der Stickstoff-Versorgung der Rebe durch das Begriinungs-
Management sind unter nordostschweizerischen Bedingungen weitge-
hend realisiert. Als weitere Zielsetzung der Bodenpflege findet die
Forderung der botanischen Vielfalt immer stdirkeren Eingang in die Pra-
xis. Dies ist nicht nur ein Beitrag zur Bereicherung der biologischen
Vielfalt, sondern es dient gleichzeitig der Erhaltung und Forderung der
Niitzlingsfauna. Die vorliegende Arbeit will aufzeigen, wie die Unter-
wuchs-Lenkung die Zusammensetzung der Flora und die Pflanzenarten-

zahl beeinflusst.

Anforderungen an die
Unterwuchs-Lenkung

An die Bodenpflege werden heute
hauptsdchlich die folgenden Fragen ge-
stellt:

- Welche Massnahmen erlauben eine op-
timale Entwicklung der Rebe, schiitzen
gleichzeitig den Boden vor Erosion,
Verschlammung, Strukturschidden und
fordern die Bodenfruchtbarkeit auf
lange Sicht?

- Welche Bodenpflege-Systeme sind ge-
eignet zur Forderung der biologischen
Vielfalt allgemein und damit auch zur
Forderung von Artenvielfalt und Hau-
figkeit von Niitzlingen?

- Welche botanischen Elemente priagen
die Vielfalt in Rebbergen?

- Neusstellt sich zusitzlich die Frage, wie
die noch vorhandenen, stark bedrohten
Zwiebelpflanzen erhalten werden kon-
nen, ohne die obigen Zielsetzungen zu
gefidhrden (Arn et al. 1997).

Zur Steuerung der Wasser- und damit
auch der Stickstoff-Versorgung der Rebe
in begriinten Rebbergen liegen von Perret
et al. (1993) umfangreiche Untersuchun-
gen vor. Sie zeigen, dass die Leistungs-
fahigkeit der Rebe mit geeigneten Mas-
snahmen gezielt gesteuert werden kann,
um einen wirtschaftlichen Ertrag zu erzie-
len.

Nachfolgend werden Bodenpflege-
Konzepte dargestellt, die - selbstverstiand-
lich unter Wahrung der Leistungsfahigkeit
der Rebe - zur Erhohung der botanischen
Vielfalt und damit zu einer optimalen Ge-
staltung des Lebensraums «Rebbergy fiir
Niitzlinge beitragen (sogenanntes Habi-
tat-Management).  Zusétzlich  diirfen
durch die Bodenpflege die gefihrdeten
Zwiebelpflanzen nicht weiter zuriickge-
drangt werden.

Unterschiedliche
Pflanzenbestande
fordern!

Bedingt durch die Bodenpflege weisen
Rebberge meistens mehr als nur eine ein-
zige Pflanzengesellschaft auf (Abb. 1). In
Direktzuglagen sind dies die unterschied-
lichen Pflanzenbestdnde in Unterstockbe-
reich und Fahrgasse.

Wird der Unterstockbereich jahrlich
einmal gedffnet, so dominieren einjéhrige
Pflanzenarten wie Rote Taubnessel, Vo-
gelmiere, Ehrenpreis-Arten, Einjahriges
Rispengras oder Hirse-Arten («Hack-
flora», Abb. 2), zusitzlich kénnen sich
tiefwurzelnde Winden-Arten oder herbi-
zidtolerante Arten einstellen (z.B. Gun-
delrebe oder Fiinffingerkraut bei Verwen-
dung des Wirkstoffs Glyphosate).

In intensiv gemulchten Fahrgassen
entsteht dagegen eine griserbetonte
Dauerbegriinung («Mulchrasen»), domi-
niert von mehrjdhrigen mulchtoleranten

Boschung
«extensive Wiese»
30-100 Arten

Fahrgasse
«Mulchrasen» oder Fettwiese
20-30 Arten

Arten wie Gemeines Rispengras oder
Kriechendes Straussgras, aber auch mit
Kriechendem Hahnenfuss, Fiinffinger-
kraut oder Weissklee. Solche Mulchrasen
sind sehr gut begeh- und befahrbar. Mit
zunehmender Mulchintensitét sinkt je-
doch die Anzahl Pflanzenarten stark. Im
Extremfall stellt sich ein Rasen aus weni-
gen Griserarten und Breitwegerich ein.
In stark grdserdominierten, dichten Be-
stainden verschwinden allféllig noch vor-
handene Zwiebelpflanzen wie Trauben-
hyazinthe oder Ackergelbstern durch die
Konkurrenz und das Wachstum der Gri-
ser auch im Winterhalbjahr rasch (Arn et
al. 1997).

In extensiver gemihten Fahrgassen mit
2 bis 4 Schnitten pro Jahr sind eher Arten
der (Fett-)Wiesen anzutreffen. Haufige
Charakterarten sind Fromental, Zaun-
wicke, Wiesenlabkraut, Schafgarbe oder
Zweijahriger Pippau.

Daneben sind in allen Gesellschaften
«Allerweltsarten» wie LOwenzahn oder
Quecke anzutreffen. Einmal vorhanden,
kann Quecke durch die Verbreitung von
Rhizomstiicken bei mechanischer Boden-
pflege stark zunehmen und zu einem vol-
lig artenarmen Pflanzenbestand fiihren.

Boschungen terrassierter Lagen weisen
durch ihre Exposition und Bewirtschaf-
tung wiederum ein anderes, interessantes
Spektrum an Pflanzenarten vorwiegend
extensiv genutzter Wiesen auf (Abb. 1 und
3, Banninger 1986).

Unterstock
«Hackflora»

20-30 Arten

Abb. 1: Mdgliche Pflanzenbestande terrassierter Rebberge. Die Artenzahlen sind typische Werte
von ca. 70 Rebberg-Aufnahmen in der Nordostschweiz.
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Abb. 2: Regelméssig geoffneter Unterstockbereich, dominiert vom einjéahrigen Frihbliher Rote
Taubnessel («Bienenweide»). In der nur geméhten Fahrgasse wachsen vor allem mehrjahrige
Pflanzen.
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Abb. 3: Bdschungen terrassierter Rebberge tragen sehr stark zur Erhéhung der Pflanzenartenzahl
bei, sofern sie extensiv bewirtschaftet werden. (Foto: Ulrich Remund)

Abb 4: Beispiel fiir die Verteilung der
Pflanzenarten in die Bereiche Fahrgas-
se (FG) und Unterstock (U’st) bei 16
Teilparzellen aus dem Okopilotbe-
triebsnetz der FAW (Mittelwert + Stan-
dardfehler; Deckungsgrad der einzel-
nen Arten nicht beriicksichtigt)
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Wie sich Unterstockbereich und Fahr-
gasse bei unterschiedlicher Bewirtschaf-
tung unterscheiden, wird aus Abbildung 4
deutlich. Schon aufgrund der Artenzahlen
zeigt sich am Beispiel von 16 Teilparzel-
len aus den Okopilotbetrieben der For-
schungsanstalt Wiadenswil (FAW), dass
rund 40% der vorhandenen Pflanzen nur
in einem der beiden Bereiche auftraten.
Wird neben der Artenzahl noch der
Deckungsgrad beriicksichtigt, so erwie-
sen sich die meisten Arten, die in beiden
Bereichen gleichzeitig auftraten, als stark
dominant in einem und nur schwach ver-
treten im jeweils andern Bereich (Daten
nicht gezeigt).

Aber auch Fahrgassen der gleichen
Parzelle kdnnen sich in ihren Pflanzenbe-
standen stark unterscheiden. Werden ndm-
lich benachbarte Gassen unterschiedlich
bewirtschaftet, so wirkt sich das auch auf
den Unterwuchs aus. Insbesondere eine
vollstdndig oder teilweise wendende Bo-
denbearbeitung greift stark in die botani-
sche Zusammensetzung ein. Mehrjdhrige
Pflanzenarten werden zuriickgedringt
und der freiwerdende Platz wird zuerst be-
siedelt von rasch aufkommenden kurzle-
bigen Arten, die dann wiederum von kon-
kurrenzstirkeren mehrjdhrigen abgeldst
werden (Sukzession). So trigt eine Bo-
denbearbeitung - neben der Stickstoff-Mi-
neralisierung - auch zur Forderung der
Vielfalt an verschiedenen Pflanzengesell-
schaften bei. Zwei mdgliche Beispiele:

1. Der Boden benachbarter Gassen wird
zeitversetzt, z.B. im Abstand von zwei
Jahren bearbeitet (d.h. jede zweite Gas-
se ist jedes vierte Jahr offen). Dadurch
befinden sich benachbarte Gassen im-
mer in verschiedenen Sukzessions-Sta-
dien. In der jeweils zuletzt bearbeiteten
Gasse dominieren eher einjdhrige Ar-
ten, in der langer nicht mehr bearbeite-
ten Gasse dagegen wieder eher mehr-
jahrige (Gut et al. 1995). Die Intervalle
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zwischen dem Spaten benachbarter
Fahrgassen richten sich nach der Lei-
stung der Reben am Standort: In
Trockengebieten mit grosser Konkur-
renz um Wasser und Stickstoff wird
vielleicht jedes Jahr eine Gasse gedff-
net, bei geniigend Wasser cher jedes
zweite bis dritte Jahr. Der vorhandene
Spielraum soll jedenfalls genutzt wer-
den zur Lenkung der Flora.

2. In jeder zweiten Gasse wird der Boden
je nach Vitalitdt der Reben alle ein bis
drei Jahre bearbeitet (immer in der
gleichen Gasse). Die andern, nie bear-
beiteten Gassen bleiben zwecks guter
Befahrbarkeit stindig begriint. Dies
kann auf schweren Bodden sinnvoll
sein, die durch eine Bodenbearbeitung
im April oder Mai zu schollig bleiben
und die dadurch schlecht begeh- und
befahrbar sind (solche Boden werden
ja aus praktischen Griinden des 6ftern
im Spitherbst oder Winter bearbeitet,
was jedoch aus Sicht des Boden-
schutzes und der Stickstoff-Mineralisa-
tion ungiinstig ist). In der regelmassig
geoffneten Gasse stellen sich dann eher
einjahrige Krauter (und Gréser), in der
dauerbegriinten Gasse iiberwiegend
mehrjdhrige Gréser und spezialisierte
Krauter ein. Vielfach wird allerdings
der Pflanzenbestand in der dauerbe-
griinten Fahrgasse vollig einseitig gra-
serdominiert und sehr artenarm, vor al-
lem bei reiner Mulch- anstelle von
Maiharbeit (Verfilzung, Mulchrasen).
Insgesamt ist eine alternierende Bo-
denbearbeitung gilinstiger fiir die For-
derung der pflanzlichen Vielfalt.

Schlussfolgerung: Eine unterschiedli-
che Bewirtschaftung von Fahrgasse, Un-
terstock und Bdschung einerseits (Abb. 1)
sowie benachbarter Fahrgassen anderseits
fithrt also an sich schon zu verschieden
zusammengesetzten  Pflanzenbestdnden
und damit zu einer hoheren Artenzahl als
ganzflachig gleiche Bewirtschaftung. Zu-
dem weisen Strukturelemente wie Mau-
ern, Hecken, Wegrénder sowie angren-
zende Hecken, Extensivwiesen, usw. wie-
derum andere Pflanzenbestinde auf
(Hafliger 1993) und tragen zur Erhhung
der Vielfalt bei. Deren Rolle beziiglich
der Niitzlings-Schidlings- Verhéltnisse ist
Gegenstand intensiver Untersuchungen.

Pflanzenartenzahl
erhohen!

Neben der Schaffung verschiedener
Lebensrdume in den unterschiedlichen
Pflanzenbestdnden der gleichen Parzelle
durch differenzierte Bewirtschaftung von
Unterstock und Fahrgasse (sowie evtl. Bo-
schung) kann die Artenvielfalt auch inner-
halb der einzelnen Bestdnde durch die Bo-

Tab. 1: Einfluss der Unterwuchs-Konkurrenz auf die Reben und Méglichkeiten
zur Erhohung der botanischen Vielfalt in den einzelnen Habitaten mit ihren

Pflanzengesellschaften.

Bereich Relativer Einfluss des
Unterwuches auf die Reben:
Konkurrenz um
Wasser Stickstoff
Terrassen- niedrig niedrig
Bdschungen
Fahrgassen | mittel mittel
mittel bis (mittel bis)
hoch hoch
Unterstock hoch hoch

Maoglichkeiten zur
Forderung der
Artenvielfalt durch
Bewirtschaftung

Bemerkungen

gut dank raumlicher
Trennung von
Rebe

mittel in Gebieten ohne
langere Trocken-
perioden

gering bis in Gebieten mit

mittel langerer Sommer-
trockenheit

gering abhéngig von
Streifenbreite

Tab. 2: Einschitzung des Pflanzenbestandes in Fahrgassen von Direktzuglagen
und langfristig wirksame Massnahmen zur Erhéhung der botanischen Vielfalt,
insbesondere der Artenzahl mehrjihriger Kriuter.

Einschatzung

1) stark einseitig =
graserdominiert

ja, vor allem
Quecke

Massnahmen

* Bodenbearbeitung héchstens alle 3-4 Jahre
(sonst Quecke gefordert)

* im Sommer haufiger mahen oder mulchen, um
die Quecke zu schwéachen (Achtung: dadurch
auch ausdauernde Krauter reduziert und evtl.
vorhandene filzbildende Gréaser gefordert)

= ja, vor allem
andere Graser

= weniger haufig mulchen
e eher méhen als mulchen

(nur wenig « falls keine Quecke: Graserfilz durch Spaten
Quecke) aufreissen (Fruhjahr)
= nein  je nach Artenvielfalt (siehe Punkt 2)

2) Artenvielfalt? = tief-mittel « N-Dungung reduzieren (von Rebe abhéngig)
(héngt vom * Bodenbearbeitung alle 3-4 Jahre (Spaten,
Standort ab) ca. 10 cm tief, normalerweise ab Anfang

Mai; fordert einjahrige Krauter)
* Anzahl Mah- und Mulchdurchgénge reduzieren
» ersten Schnitt im Frihjahr méglichst spat
* eher méhen als mulchen
= hoch  bisherige Bewirtschaftung weiterfiihren
denpflege unterschiedlich beeinflusst Niitzlingsforderung wertvolle mehrjéhri-

werden. Die Moglichkeiten dazu hdngen
von Standort und Vitalitit der Reben ab.
Tendenziell ist im Gebiet der Nordost-
schweiz die Reaktion der Rebe auf die Be-
wirtschaftung im Unterstockbereich stér-
ker als in der Fahrgasse (Tab. 1) - voraus-
gesetzt, dass die Pflegemassnahmen im
Unterstock eine gewisse Mindestbreite er-
fassen. Umgekehrt sind die Moglichkei-
ten zur Erh6hung der Artenvielfalt in der
Fahrgasse oft besser, da eine extensive
Bodenpflege eher moglich ist als im Un-
terstock. Allerdings wirkt sich das haufi-
ge Befahren meist negativ auf die Vielfalt
aus.

Der Unterstock sollte in Phasen begin-
nenden Wassermangels als erster Bereich
geodffnet werden, um die Konkurrenz zu
reduzieren - bevor die ganze Fahrgasse be-
arbeitet wird und dort vorhandene, fiir die

ge Kréuter geschddigt werden. Schon eine
starke Storung im Unterstockbereich flihrt
zu einer deutlich andern Flora als in
langjédhrig begriinten Fahrgassen (Abb. 2).

In Fahrgassen beeinflusst die Intensitét
der Bodenpflege die Artenzahl der zur
Niitzlingsférderung wichtigen mehrjéh-
rigen Kréuter stark: Bodenbearbeitungen
alle drei bis vier Jahre sowie moglichst
extensives Mihen erbrachten unter ost-
schweizerischen Bedingungen die hdch-
ste Artenzahl mehrjahriger Krauter (Gut
et al. 1995). Moglichkeiten zur langfristi-
gen Erhohung der Artenzahl in Fahrgas-
sen in Abhingigkeit der vorhandenen bo-
tanischen Zusammensetzung sind in Ta-
belle 2 aufgezeigt. Eine moglichst exten-
sive  Unterwuchs-Bewirtschaftung  ist
auch wirtschaftlich interessant, sofern die
Rebleistung nicht reduziert wird.
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Boschungen terrassierter Parzellen
konnen sehr extensiv bewirtschaftet wer-
den, da sie die Leistung der Rebe nur un-
wesentlich beeinflussen (Tab. 1). Sie tra-
gen stark bei zur Erhohung der botani-
schen Vielfalt und erginzen die Pflanzen-
arten in Fahrgasse und Unterstock.

Wildblumen einsaen?

Unsere mehrjdhrigen Versuche an ver-
schiedenen Standorten in Fldsch (GR)
und Au-Widenswil (ZH) mit Einsaaten
artenreicher Gemische zur Erh6hung der
Pflanzenartenzahl zeigten die gleiche
Tendenz, wie sie auch in der weinbauli-
chen Praxis und in ausldndischen Versu-
chen beobachtet wurde: Die Gemische
laufen im ersten Jahr bei giinstigen Witte-
rungsbedingungen - insbesondere genii-
gend Wasser - einigermassen zufrieden-
stellend auf und es bildet sich ein bliiten-
reicherer Aspekt als in nichteingesiten
Flachen. Dies zeigt sich insbesondere
dann, wenn die Einsaat in ein bearbeitetes

Biologische Schadlingsbekampfung
dank «Unkrautern»?

Eine Form der biologischen Schadlingsregu-
lierung besteht in der Férderung von naturli-
chen Feinden. Durch die Verbesserung der
spezifischen Lebensbedingungen sollen
Ndtzlinge stéarker gefordert werden als
Schédlinge. Im Idealfall kann das Verhaltnis
von Nutzlingen zu Schadlingen soweit er-
hoéht werden, dass die Schadensschwelle
nicht erreicht wird. Unkrauter bzw. Unter-
wuchspflanzen spielen eine zentrale Rolle
fur viele Rauber und Parasitoide (Anlockung,
Nahrung, Schutz, Uberwinterung).

In Rebbergen sind verschiedene Mdoglich-
keiten zur Forderung von Nutzlingen be-
kannt: Mit dem zeitversetzten (alternieren-
den) Mahen benachbarter Fahrgassen wird
sténdig ein Mindestangebot von Bluten auf-
rechterhalten, das Insekten und Spinnentie-
re anlocken und erndhren kann. Neben dem
Blitenangebot beeinflusst auch die botani-
sche Zusammensetzung des Unterwuchses
das Verhaltnis von Nutzlingen zu Schadlin-
gen. Insbesondere mehrjahrige Krauter for-
dern die Artenzahl und Haufigkeit von Nitz-
lingen (Remund et al. 1992, Bjérnsen 1995).
Zusétzlich zu ihren Bliten, die anlocken und
erndhren, bieten mehrjahrige Krauter wahr-
scheinlich giinstige Uberwinterungs-Még-
lichkeiten und Schutz (Struktur im Pflanzen-
bestand). Ganz allgemein steigen in einem
biologisch vielfaltigen Lebensraum die
Chancen, dass rasche Vermehrungen von
Schadlingen verhindert werden kénnen, da
oft auch mehr nattrliche Feinde in hdheren
Populationsdichten vorhanden sind.

Ziel ist, mittelfristig flir den Rebbau niitz-
lingsbezogene Schadensschwellen zu er-
arbeiten, ist es doch denkbar, dass gewis-
se Schwellen bei grossen Nitzlings-
populationen hdher angesetzt werden kdn-
nen als ohne Nutzlinge (Remund et al.
1994).

Saatbett erfolgt (Effekt der Bodenbearbei-
tung). Schon im zweiten Jahr verschwin-
den die meisten Arten wieder und es hal-
ten sich nur noch einige standortsgemasse
Kriuterarten, die dem Bewirtschaftungs-
Rhythmus und der Mechanisierung im
Rebberg gewachsen sind (z.B. Wilde
Mohre, Hopfenklee, Spitzwegerich). Vie-
le andere Arten sind der Konkurrenz der
natiirlichen, standortsgemissen Flora
nicht gewachsen und werden deshalb
rasch wieder verdréngt. Arten, die sich er-
fahrungsgemadss lange Jahre halten kon-
nen, sind Schafgarbe und Typen des Klei-
nen Wiesenknopfs.

Insgesamt empfiehlt sich nach unseren
Erfahrungen eine Einsaat blumenreicher
Gemische in Fahrgassen eher nicht. Allen-
falls konnen in Boschungen (frisch terras-
sierter) Rebberge solche Gemische einge-
sit werden, da sie eher wie Extensivwiesen
bewirtschaftet werden. Es ist jedoch strik-
te darauf zu achten, dass nur einheimische
Okotypen oder Heublumen aus dem glei-
chen Gebiet angesét werden, um nicht die
einheimische Flora zu verfdlschen. Durch
die extremen Temperaturschwankungen
und die teilweise grosse Trockenheit an
Boschungen werden sich von den angesa-
ten Arten nur wenige behaupten.

Schlussfolgerungen

Die Erhohung der botanischen Vielfalt
und damit die Férderung von Niitzlingen
kann auf verschiedenen Niveaus erfolgen:
1. Erhohen der Anzahl Pflanzenbestinde
im Rebberg (durch unterschiedliche Be-
wirtschaftung von benachbarten Fahr-
gassen, von Unterstockbereich und Fahr-
gasse, von Boschungen und Fahrgassen;
durch Belassen von Strukturelementen,
soweit dies bewirtschaftungsmissig mog-
lich ist) und 2. durch die Forderung der
Artenzahl innerhalb der verschiedenen
Pflanzenbestdnde (z.B. durch moglichst
extensives Méhen von Fahrgasse und Bo-
schung, durch Bodenbearbeitung in der
Fahrgasse nur alle paar Jahre). Moglich-
keiten und Erfolg sind je nach Standort
verschieden und bendtigen standortspezi-
fische Abklarungen.
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Wissenschaftliche Namen der
aufgefuhrten Pflanzenarten

Ackergelbstern
Breitwegerich
Ehrenpreis-Arten
Einjahr. Rispengras

Gagea arvensis
Plantago major
Veronica sp.
Poa annua

Fromental Arrhenaterum elatius
Funffingerkraut Potentilla reptans
Gemein. Rispengras Poa trivialis
Gundelrebe Glechoma hederaceum
Hopfenklee Medicago lupulina

Kleiner Wiesenknopf
Kriech. Hahnenfuss
Kriech. Straussgras

Sanguisorba minor
Ranunculus repens
Agrostis stolonifera

Léwenzahn Taraxacum officinale
Quecke Elymus repens

Rote Taubnessel Lamium purpureum
Schafgarbe Achillea millefolium
Spitzwegerich Plantago lanceolata
Traubenhyazinthe Muscari racemosum
Vogelmiere Stellaria media
Weissklee Trifolium repens
Wiesenlabkraut Galium mollugo
Wilde M6hre Daucus carota
Winde, Acker- Convolvulus arvensis
Winde, Zaun- Calystegia sepium
Zaunwicke Vicia sepium

Zweijahriger Pippau Crepis biennis

FAW fiir ihre wertvolle Mitarbeit sowie
den Kollegen Robi Baur, Ernst Boller,
Benno Graf und Werner Koblet fiir die
kritische Durchsicht des Manuskriptes
und fiir ihre wertvollen Anregungen.
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