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1 Einleitung

Die Boden sind eine unserer wichtigsten Lebensgrundlagen. Um ihre Fruchtbarkeit zu erhalten, missen sie nachhaltig
genutzt werden. Die Nationale Bodenbeobachtung NABO erfasst und beurteilt an ausgewahlten Standorten die zeitliche
Entwicklung der Bodenqualitat anhand chemischer, physikalischer und biologischer Bodeneigenschaften. Auch Friiher-
kennung und Prognose von Veranderungen gehoren zu unseren Aufgaben. Dazu betreiben wir ein langfristig ausgerich-
tetes Monitoring, welches Boden unter ihrer Gblichen Bewirtschaftung beobachtet. Zuséatzlich erheben wir an ausgewahl-
ten Standorten jahrlich Daten zur landwirtschaftlichen Nutzung. Dies erlaubt mittels Stoffbilanzen die Plausibilisierung
der gemessenen zeitlichen Verdanderungen.

2 Messnetz

Das NABO-Messnetz umfasst derzeit 112 Dauerbeobachtungsstandorte, die tUber die gesamte Schweiz verteilt sind. Diese
wurden in den 1980er-Jahren so ausgewahlt, dass verschiedene Naturrdume der Schweiz sowie unterschiedliche Nut-
zungs- und Bewirtschaftungstypen vertreten sind. Rund die Halfte der Standorte wird landwirtschaftlich intensiv genutzt
(Acker-, Gemiise-, Obst- und Rebbau, intensives Grasland). Ein Flinftel liegt in extensiv genutzten Gebieten (z. B. wenig
intensiv genutzte Weiden, Alpweiden), das restliche Drittel befindet sich im Wald. Zudem wurden zwei Beobachtungs-
standorte in Stadtparken eingerichtet. Diese Standorte spiegeln fir die Schweiz typische Kombinationen aus Landnutzung,
Bodentyp, Geologie, Hohenstufe und weiteren Standorteigenschaften.

Um moglichst praxisnahe Verhaltnisse der landwirtschaftlichen oder forstlichen Nutzung wiederzugeben, sind die beprob-
ten Flachen nicht sichtbar markiert, abgesperrt oder anderweitig geschiitzt. Mittels vergrabener Magnete konnen die
Beobachtungsflachen exakt lokalisiert werden. Die Landwirte, welche die Parzellen mit den Dauerbeobachtungsflachen
bewirtschaften, werden dadurch nicht beeinflusst. Die Resultate des NABO-Messnetzes — beispielsweise zeitliche Veran-
derungen von Bodeneigenschaften oder Stoffbilanzen — widerspiegeln daher die realen Verhiltnisse landwirtschaftlicher
Nutzung bzw. die realen Umweltbedingungen. Fir viele Fragestellungen, wie die Verdnderungen des Gehaltes an organi-
schem Kohlenstoff im Boden, ist dieser Umstand von grosser Bedeutung, weil Aussagen fiir die oben genannten Kombi-
nationen von Standortfaktoren und Bewirtschaftungen maoglich sind.
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3 Bodenchemische Parameter

3.1 Probenahme

Die Probenahme erfolgt in einem 5-jdhrigen Zyklus auf Beprobungsflachen von 100 m? — den NABO-Referenzmessstand-
orten — gemdass Himmann und Desaules (2003). An jedem Standort werden vier Mischproben aus je 25 Einzelproben
entnommen. Die Probentiefe betrdagt 20 cm ab Terrainoberflache. Als Probenahmegerat dient ein Hohlmeisselbohrer
(Halbrohr) aus Einfachstahl von 2.5 cm Innendurchmesser. Die vier Mischproben werden in eindeutig beschrifteten Plas-
tiksacken ins Labor gebracht und aufbereitet. Weiterfiihrende Informationen zum NABO-Referenzmessnetz und detail-
lierte Angaben zur Probenvorbereitung sind in den Berichten (Desaules & Dahinden 2000, Desaules et al. 2006, Desaules
& Studer 1993) zu finden.

3.2 Schwermetalle nach VBBo

Die Gehalte der Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer, Nickel, Quecksilber sowie Zink wurden gemass der
Verordnung (iber Belastungen des Bodens (VBBo 1998) bestimmt. Diese sieht eine Extraktion mit 2-molarer Salpetersaure
(HNO3s) vor, wobei das Verhiltnis des Gewichts der Bodenprobe zum Losemittelvolumen 1:10 betragt.

3.3 Totalgehalte
Um die Standorte zu charakterisieren wurden Proben der Profile der 5. Erhebung auf Totalgehalte untersucht. Die Total-
gehalte wurden nach International Standard (ISO 11466:1995 / Konigswasser), auch Aqua Regia genannt, gemessen.

3.4 Bodenkennwerte

Als weitere Parameter wurden u.a. der Sdurezustand und die organische Substanz analysiert. Der Sdurezustand des Bo-
dens wurde mit dem pH-Wert erfasst gemass den Referenzmethoden nach FAL (1996; 1:2,5-Suspension von Boden in
0,01-molarer CaCl>-Losung). Fur die organische Substanz (Humus) wurde der Gehalt an organischem Kohlenstoff (Corg)
bestimmt. Daflir wurde friiher die FAL-Methode verwendet (Oxidation mit Kaliumdichromat und anschliessende Riicktit-
ration). Fiir neuere Messungen wurde der Kohlenstoffgehalt im CN-Analyser per Trockenveraschung bestimmt und —falls
notig — anschliessend der Gehalt an anorganischem Kohlenstoff (Kalk) abgezogen. Diese Methode liefert systematisch
hohere Gehalte als die Referenzmethode (Faktor ca. 1,15). Die NABO verwendet die Werte der Trockenveraschungsme-
thode, die Werte der Referenzmethode wurden korrigiert, so dass sie dem Messniveau der neuen Methode entsprechen.
Weiterfiihrende Literatur:

e Gubler A, Schwab P., Wachter D., Meuli R. G., Keller A. (2015) Ergebnisse der Nationalen Bodenbeobachtung (NABO) 1985-2009:
Zustand und Veradnderungen der anorganischen Schadstoffe und Bodenbegleitparameter (T5)
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), BAFU Umwelt-Zustand, 1507, 2015, 1-81., Publikations-ID (Webcode): 34920

e  MeuliR. G., Schwab P., Wachter D., Ammann S. (2014) Nationale Bodenbeobachtung (NABO) 1985-2004: Zustand und Verédnderun-
gen der anorganischen Schadstoffe und Bodenbegleitparameter (T4)
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Hrsg. Bundesamt fiir Umwelt (BAFU), Bern. Umwelt-Wissen Nr. 1409, 2014, 1-94 S.
Publikations-ID (Webcode): 34087

. Désaules A., Ammann S., Blum F., Brandli R., Bucheli T. (2009) PAK- und PCB-Gehalte in Boden der Schweiz: Ergebnisse der Nationa-
len Bodenbeobachtung 1995/1999.
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Hrsg. Agroscope Reckenholz-Tanikon, Zirich. Juni, 2009, 93 S.
Publikations-ID (Webcode): 35690

. Désaules A., Schwab P., Keller A., Ammann S., Paul J., Bachmann H. J. (2006) Anorganische Schadstoffgehalte in Boden der Schweiz
und Veranderungen nach 10 Jahren: Ergebnisse der Nationalen Bodenbeobachtung 1985-1999 (T3).
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Agroscope, Zirich, Publikations-ID (Webcode): 35820

e  Désaules A., Dahinden R. (2000) Nationales Boden-Beobachtungsnetz - Veranderungen von Schadstoffgehalten nach 5 und 10 Jah-
ren: Messperioden 1985-1991 und 1992-1997 (T2).
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Schriftenreihe Umwelt, 320, 2000, 1-3., Publikations-ID (Webcode): 35923 (Zusammenfas-
sung), Link zur BAFU/BUWAL-Publikation: Klick hier.

e Désaules A. (1993) NABO - Nationales Bodenbeobachtungsnetz : Messresultate 1985-1991 (T1) Nationale Bodenbeobachtung
(NABO), Schriftenreihe Umwelt, 200, 1993, 1-157., Publikations-ID (Webcode): 35965
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4 Bodenphysikalischen Parameter

Die bodenphysikalischen Parameter werden an ausgewahlten Acker- und Graslandstandorten des NABO-Messnetzes auf
einer angrenzenden Flache von 10 m x 10 m erhoben (40 Standorte bis 2021). Dabei wird unterschieden zwischen intensiv
beprobten Standorten mit jahrlich durchgefiihrten Messungen (6 Standorte) und regular erfassten Standorten (Bepro-
bung alle finf Jahre). Bei jeder Erhebung werden jeweils 20 Messungen fiir die Bestimmung des Eindringwiderstandes
(Panda-Sonde 2) durchgefiihrt und mit Schlagsonden vier Volumenproben zur Bestimmung der Begleitparameter (gravi-
metrischer Wassergehalt und Lagerungsdichte) entnommen. Die Beprobung wird bis in 75 cm Tiefe durchgefihrt.

Weiterfihrende Literatur:

e  Schwab P., Gubler A. (2019) Herleitung von Schatzwerten fiir Lagerungsdichte und Raumgewicht Feinerde: Pedotransferfunktio-
nen fiir landwirtschaftlich genutzte Boden der Tiefe 0-20 cm.
Hrsg. Nationale Bodenbeobachtung (NABO), 2019, 25 S., Publikations-ID (Webcode): 42150

e  Schwab P., Dietrich M., Gubler A. (2018) Messung des Eindringwiderstands und des Bodenwasserzustandes. Methodenvergleich
verschiedener Gerdte und Verfahren.
Hrsg. NABO, Ziirich-Reckenholz. Mai, 2018, 40 S., Publikations-ID (Webcode): 38452

5 Bodenbiologische Parameter

Fiir die Erfassung der bodenbiologischen Parameter wird an ausgesuchten Standorten eine jahrliche Probenahme durch-
gefiihrt. Die Probenahmeflache liegt angrenzend an diejenige der chemischen Erhebungen. Mittels Hohlmeisselbohrer
werden drei Mischproben aus je 25 Einstichen auf einer Flache von 10m x 10m entnommen, einzeln verpackt, beschriftet
und direkt nach Entnahme gekiihlt.

Im molekularbiologischen Labor (Agroscope, Molekulare Okologie) wird jede der drei Proben einzeln von Hand homoge-
nisiert und eine reprasentative Probe fiir die DNS-Extraktion entnommen, welche fiir die Bestimmung der Diversitat der
Bakterien und Pilze verwendet wird. Details zu den verwendeten Methoden sind dem Bericht «kNABObio — Bodenbiologie
in der Nationalen Bodenbeobachtung» (Hug et al. 2018) zu entnehmen.

Das restliche Bodenmaterial wird an das Mikrobiologie-Labor weitergegeben (Agroscope, Forschungsgruppe Pflanzen-
Boden-Interaktionen). Dort werden pro Replikat die mikrobielle Biomasse mit der Chloroform-Fumigation-Extraktions-
Methode und die Basalatmung gemessen (siehe Hug et al. 2018).

Mit dem verbleibenden Probematerial werden wiederum pro Replikat wie im Abschnitt 3.4 beschrieben Corg, C/N, Ntot
und der pH gemessen. Anhand dieser Begleitparameter werden standorttypische Referenzwerte fiir die mikrobielle Bio-
masse und die Basalatmung berechnet. Damit kdnnen die Messwerte im Quervergleich mit den Ubrigen Standorten be-
urteilen werden.

Weiterfihrende Literatur:

e  HugA.-S., Moll J., Gubler A. (2021) Monitoring Bodenbiologie. Auswertung bodenmikrobiologischer Daten von kantonalen und natio-
nalen Bodenbeobachtungsstandorten.
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Agroscope Science, 110, 2021, 1-35., Publikations-ID (Webcode): 45794

. Hug A.-S., Gubler A., Gschwend F., Widmer F., Oberholzer, H.R., Frey, B., Meuli R. G. (2018) NABObio - Bodenbiologie in der Nationa-
len Bodenbeobachtung. Ergebnisse 2012-2016, Handlungsempfehlungen und Indikatoren.
Nationale Bodenbeobachtung (NABO), Agroscope Science, 63, 2018, 1-55., Publikations-ID (Webcode): 38019

e  Gschwend F., Hartmann M., Mayerhofer J., Hug A.-S., Enkerli J., Gubler A., Meuli R. Frey B. 2021. Core and indicative bacterial and
fungal taxa define characteristic soil communities of arable land, grassland, and forest. FEMS Microbiology Ecology, accepted.

6 Bewirtschaftungsdaten

Das indirekte Monitoring erfasst die Bewirtschaftung von ausgewahlten landwirtschaftlichen Parzellen des NABO-Mess-
netzes. Dies beinhaltet die Erfassung von Daten zum Anbau von Nutzpflanzen (Saat- und Erntegut), zum Einsatz von Hof-
diingern, Mineraldiingern, Recyclingdiingern und Pflanzenschutzmitteln sowie zur Bodenbearbeitung (Gross et al. 2021b).
Die erhobenen Bewirtschaftungsdaten werden u.a. zur Berechnung parzellenscharfer Stofffliisse von Nahr- und Schad-
stoffen verwendet. Mit daraus gewonnen Erkenntnissen kdnnen im Boden gemessene Veranderungen validiert werden.
Weiter konnen Hinweise auf Ursachen fiir Veranderungen im Boden ermittelt werden. Von Interesse ist in diesen Bilanzen
u.a. der Nettofluss, welcher entweder positiv (Nettofluss in den Boden), ausgeglichen oder negativ (Nettofluss aus dem
Boden) sein kann. Zusammenfassend zeigt die untenstehende Abbildung Kupfer-, Zink- und Cadmium-Nettoflisse auf
landwirtschaftlich bewirtschafteten NABO-Parzellen von 1987-2017. Detaillierte Auswertungen sind in Gross et al.
(20214a,b) zu finden.
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Die Bewirtschaftungsdaten bzw. parzellenspezifischen Stoffflisse konnen leider nicht fir einzelne Standorte vorgestellt
werden, um Riickschliisse auf die jeweiligen Betriebe zu vermeiden. Die von den Betrieben zur Verfiigung gestellten Be-
wirtschaftungsdaten unterliegen einer Vertraulichkeitsvereinbarung, welche eine Riickverfolgbarkeit auf die Betriebe aus-
schliesst.

A) Cu-Nettoflisse
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Zeitlicher Verlauf der Nettofliisse von Kupfer (Cu), Zink (Zn) und Cadmium (Cd) auf landwirtschaftlichen NABO-Parzellen
(n = 40-46) von 1987-2017.

Weiterfuhrende Literatur:

e  GrossT, Keller A, Miiller M, Gubler A (2021a) Erfassung der Bewirtschaftungsdaten im Messnetz der Nationalen Bodenbeobachtung
NABO. Agroscope Science, 123, 2021, 1-99, Publikations-ID (Webcode): 46682

e  GrossT, Keller A, Miiller M, Gubler A (2021b) Stoffbilanzen fiir Parzellen der Nationalen Bodenbeobachtung. Nahrstoffe und Schwerme-
talle 1985-2017. Agroscope Transfer, 122, 2021, 1-51., Publikations-ID (Webcode): 46683

7 Datenbezug

Die Daten kénnen iber NABOdat (www.nabodat.ch) bezogen (6ffentlicher Datensatz) oder tiber die Homepage der Nati-
onalen Bodenbeobachtung (NABO) (www.nabo.admin.ch) per Email angefragt werden.

Weiterfiihrende Informationen zum Messnetz sind auf der Homepage zu finden (http://www.nabo.admin.ch -> Monito-

ring).
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8 Standort Nr.3: Payerne

8.1 Standortinformationen

Standort 003
Kennung 3PA Hohe 489 m 4.M.
Politische Gemeinde Payerne Klimazone Code A2
Kanton VD Klimazone mée55|g trocken / sehr mild - sehr
heiss
Geologie Molasse Temperatur - Jahresmittel : 9.68 °C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Sandstein [kalkhaltig] telledersc ag - Jahresmit 903 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1985

8.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
8.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1985 2005 Ackerbau
2005 2020 Grasland, wenig intensiv
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8.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.
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8.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

8.2.1 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % chcllr; %

0-24 Ah 1.451 1.452 1 6.4

24-62 A/E 1.670 1.672 1 5.9

24-62 AB 1.670 1.672 1 5.9

62-98 Bt,cn 1.927 1.931 1 6.5

8.2.2 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Konigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-24 Ah 0.13785 10.3
24-62 A/E 0.11400 3.9
24-62 AB 0.11400 3.9
62-98 Bt,cn 0.11400 2.1

8.2.3 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg

0-24 Ah 39.35 © 15.7 0.075 @ 10.05 : 28.98 ' 21.66
24-62 A/E 36.53 © 12.8 0.075 : 5.56 32.32 2293
24-62 AB 36.53 © 12.8 0.075 : 5.56 32.32 2293
62-98 Bt,cn 36.89 : 12.6 0.075 : 4.86 34.07 : 25.33

An diesem Standort wurde mehr als eine Profilabfolge definiert. Hier ist aber nur das erste Profil dargestellt.
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8.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

8.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> > N S > > o

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5 t
8
04 40 40 40 20 t 4t I
06 30 7
100 R-r2
03 30 0 pgids | D 15 30 T 6 1
04 20 d.m Py :
) 02 2 |, 20 20 P¥8ge | 10| 2t
[«} ’ o 4 L
02t o8 | o M
g 01 10 10 10 5 fsegee 1t 3
0'OIIIIII 0IIIIII 0_IIIIII 0'O-IIIIII 0|||||| 0|IIIII 0IIIIII 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 9 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 9 05 85 9 05
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Kennzahlen pH pH 6.1 6.2 6.5 6.4 6.5 6.3 6.3
N&hrstoffe P mg/kg 503.3 548.9 583.3 578.8
cd mg/kg 0.162 0.15 0.154
Cr mg/kg 20.8 20.6 21 19.69 19.52
Cu mg/kg 18.1 19 19.4 19.86 19.2
Schwermetalle Hg mg/kg 0.082 0.165 0.158
Ni mg/kg 29.8 28.9 29.2 29.52 29.22
Pb mg/kg 18.8 18.5 18.3 18.11 17.86
Zn mg/kg 41 40.6 41.6 40.67 39.66
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8.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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8.4 Ausgewadhlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

8.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CaCl2

6.2 1 125 1.2 1.17 14.5 16 69.5 1.49

pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3

207 - -

- 50 4 307 T+ 8 T T 80 +— 169 —
" 5] | 407 ! 807 ¢ ) 141 ®
6" 13 40 i 6 | 50 | 60 | 124 |

20 ; 30 H H ! 1o
10 30 ! 40 |
5 . 15 4 20 40 0.8 )
4] i 5] 20 301 y 061 |
i P 10755 2 ol ! 20l | 201 | ol |
34 4 0 10- = 5 * i [ ] i 024 =
8.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)
N ca K Mg s P
1.6 2340 233 80.6 26.9 660
a/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg

- v o o s 20007

7 17 500 1 140 T
67 | 10000 007 4 \ 120 18007
5 8000 - 300 | 400} 1004 ! 1600 |
4 6000 5 300—‘ 80 i 1400 1 ——

200 {
31 4000 - g 2001 60 1200 E

i T [ 40159 1000 ™
2t & 20008 100 i 100 'L g 2047 800

> g-: = : . g = 6001 @

8.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
204 1.06
Halkg uglkg
— 49
600
500 | 3
400 |
300 2
200 14
1001
0 H 0- i
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8.4.4 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

8.4.4.1 Mikronahrstoffe

8.4.4.2 Schwermetalle

As cd
41 0.185
ppm ppm
— 067 +

15 057

047 |

10 03 g
: 0.2 g

e 017

8.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K

1450
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8.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be
0.063 0.55
pPpm Ppm
0.20 E 15
0159 | |
1.0
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05-/L8
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8.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe
10800 16600
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9 Standort Nr.9: Binningen

9.1 Standortinformationen

Standort 009

Kennung 9BR Hohe 323 m .M.

Politische Gemeinde Binningen Klimazone Code A2

Kanton BL Klimazone mée55|g trocken / sehr mild - sehr
heiss

Geologie Loess Temperatur - Jahresmittel : 10.71°C

Gestein Loclfergesteln schluffig (siltig) [kalk- Niederschlag - Jahresmit- 843 mm

haltig] tel
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1985

9.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja
9.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1985 2020 Ackerbau
2020 2020 Grasland, intensiv
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9.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

2008

N * .

2013

2015
Kulturen

Aktivitaten

:

hg
A
Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
[ 7 | [ M ]
) . . %
. . -
. . LN ‘e
. . e -
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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9.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

9.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung
NABODAT: 009 BR_1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
L)
' ? —% || Daten- | Projekt- ] Profil-
% 4/’/ E schiiosel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
§ — T NABO [P Ds 27 [8 |1985 |o09 BR fiErh_1
- 8| Polit.Gem. Binningen Gem.
Less g| Kanton BL Nr. 2765 |10
y Ort Binningen (4102) 1
i Flurname Bruderholz, Acht Jucharten
12| e | 1067 | Koordi
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: Parabraunerde Bodentyp 16| T |1355 17
23+9+28+20+44+5; 0 ]
Nachbearbeitet durch scpe: erodiert, schwach sauer (5.1 - 6.1
?npasslung \Gon DS3anDS6 Untertyp PE, E2 18
usatzliche Untertypen " :
z.T. Korrektur Bodentyp skelettfrei, skelettarm / skelettfrei, skelettarm Skelettgehalt 190 o |20
Rsﬂchétggrb;sen Kéraung aus
itte der Kornungsklassen i . .
PNG boraoimd l?nd e sandiger Lehm (sL) / Lehm (L) Feinerdekémung 2|5 | |2
bestimmt Yol
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / a |»3
- P Pflanzennutzbare
hr tief
o sehr tiefgriindig Griindigkeit cm |‘|29 1 a4
2 - N u -59 . ”
g ksD%g'é) Wgﬁggﬁnscmusse‘ eben (0-5%) Neigung |25|1 9% | Gelandeform | a 26|
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T
(&)
54 -4 UV [ U APUN—— SN S— S — SN S— S— S —— S ——
©
5
s |1 0-23 Kr2 6.0/2.2 [5/16.0 |[55/47.0 |40/37.0 |0 0 0/0.0 |6.5/6.1 |10YR 4/2 |Probe 0-20 cin
-
o
c
3
2L
212 |23-32 Po 3 4.0/ |5/ 55/ 40/ 0 0 o/ 6.5/ 10YR 4/3, |Probe 20-30 ¢m
5 10YR 4/2
=
2
o
2 3 |32-60 . Po 3 2.0/ |[5/23.0 [55/37.0 |40/40.0 |0 0 0/0.0 |[6.5/5.9 |7.5YR 5/4 |Proben 30-40 + 40-
5
‘:@ Aﬁ
w
5 .
§ 4 |60-86 6 . 504, Po [1.0/ [20/25.0 [55/33.0 [25/42.0 |0 0 0/0.1 |6.5/6.3 LEYR Probe 60-80 ¢m
2 . 7.5YR 5/4
] .
0
5 -
w
(]
5 |5 |86-130 ; Po 4 0.5/ |20/ 55/ 25/ 0 0 2/ 6.8/ |7.5YR5/4
(2]
0
c
& e S
& 16 [10a70 Po 4 /0.8 |5/10.0 |[55/37.0 |40/53.0 |0 0 5/33.6 [8.0/7.1 |7.5YR 6/3 |Probe 150-160 cm
_g —
£ | _Profiltiefe
o 570" Ko /0.7 |5/11.0 |55/39.0 |40/50.0 |0 0 5/32.0 |8.0/7.2 Probe 230-250 cm
[5]
& (250 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 324 NW A2 AK LO/ KR 0 |1 J
(" Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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9.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-24 Ah,(p) 1.505 1.505 0.90 5.2 13.22 72.91 13.87
24-36 AB 1.731 1.731 0.39 5.5 17.46 66.80 15.75
36-59 Bw,cn 1.717 1.717 0.32 5.8 24.26 65.13 10.61
59-98 Bt,cn 1.603 1.603 0.33 6.1 26.95 64.07 8.98
9.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-24 Ah,(p) 808.9 0.114 9.7 677 200 0.1
24-36 AB 585.6 0.114 5.2 159.57 22.141 119.425 767 200 0.1
36-59 Bw,cn 527.3 0.114 3.8 131.89 9.167 147.708 828 200 0.1
59-98 Bt,cn 696.8 0.114
9.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-24 Ah,(p) 39.82 © 12.8 0.168 @ 16.38 ' 20.03 @ 18.05 ' 6.2 0.22 0.71 0.56 0.13 0.9 29
24-36 AB 38.12 © 11.7 0.075 ‘@ 10.61 - 23.55 ' 19.65 ' 8.2 0.19 0.6 0.37 0.14 0.8 30
36-59 Bw,cn 42.80 © 12.9 0.075 @ 8.33 29.17 @ 23.20 - 9.9 0.15 0.65 0.32 0.16 0.8 35
59-98 Bt,cn 48.03 : 15.6 0.075 : 7.39 36.02 © 26.53
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9.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

9.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

S>> A>3 55

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5 t
8
04 40 40 40 20 t 4t I
06 30 7
100
03 30 30 30 15 30 It 61 o
Q o
04 20 R I T 5 “\f’
BSege | 02 20 20 20 @tewe | 10 2 g
od e ) s | e
02 10 e
10 10 10 5 1 P
3
0'OIIIIII 0IIIIII 0_IIIIII 0'O-IIIIII 0|||||| 0|IIIII 0IIIIII 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 9 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 9 05 85 9 05
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Kennzahlen pH pH 5.3 5.3 5.5 5.4 53 5.2 5.8
Nahrstoffe P mg/kg 698 744.9 807.6 756.2 758.9
Cd mg/kg 0.233 0.239 0.248
Cr mg/kg 19.67 20.33 20.22 19.7 20.04
Cu mg/kg 16.03 16.39 21.88 15.5 15.7
Schwermetalle Hg mg/kg 0.078 0.104 0.116 0.125
Ni mg/kg 235 24.04 23.9 23.3 23.62
Pb mg/kg 25.88 24.52 24.69 24.32 24.63
Zn mg/kg 50.75 50.52 51.32 49.5 49.97
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9.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-

linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.
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9.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)
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Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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9.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

9.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CaCl2
55 0.1 11.8 9.75 1.06 13 73 13.5 1.24
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
- 20 = 50 T 300 84 T T 70 2 80 169 T
7 : 25 : 40 1 i i 1.4 ;
6 %1 401 | 6 i 609 | 60 | 124 @
20 | 30 H 50 | i 10 E
10 30 ! ;
i 5 g B B = -8 uF
i | 20 30 . r 06 ;
‘ ’ D . 1074 2 10l ¢ 204 | 2 04
3 0 10- = 5 [ i ! 02
9.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)
ca K Mg s
1050 350 102 17.3
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
ik 4007 T 5007 T 1407 T
10000 4 ® \ 1204 |
8000 3004 | 400 1009 !
6000 - : 300 4 801 .
4000 200 E zoo—‘ %0
. (F 40
2000+ 100- ¢ 100 - L@ 201 @
g-: = : . 0
9.4.3 Organische Schadstoffe
PAK-Sum PCB-Sum PCDD/F PCDDIF
442 2.4 24 188
Ha/kg ug/kg ng I-TEQ/Kg ng/kg
- 49 - -
600 | 6 250
500 | 3 5
s00] ¢ 1® . 200 Q
300 3 150
200 14 ;
100 : 100
i 1 H
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10 Standort Nr.11: La Sarraz

10.1 Standortinformationen

Standort 011
Kennung 11LS Hohe 516 m .M.
Politische Gemeinde La Sarraz Klimazone Code B2
Kanton VD Klimazone méesag trocken / ziemlich kuehl -
mild
Geologie Moraene (Rhone) Temperatur - Jahresmittel = 10.3°C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] telledersc ag - Jahresmit 905 mm
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1985
]

10.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja
10.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1985 2020 Ackerbau
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10.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

2?7 ﬁ

1985 1986

2000

o B om

2005

2006

;

533
1T

2010

g
i

2015
Kulturen Aktivitdten
. i
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
[ R | [ M ]
h‘ .. o e
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriiben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hecken, ... Aufgrund vor ader nachheriger Ku ftur
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10.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

10.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 011_LS_1_Profil, 1, 1
Situation Topographie / Geologie Titeldaten J
1 \r: o —= L Daten- | Projekt- ) Profil-
1 ¥ E scHiiosel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
N 1 2 3 4 5 6 7
j [ NABO |P Ds 17 |9 [1985 [o11_LS jErh 1
J | 8| Polit.Gem. La Sarraz Gem. 10
F L 9| Kanton VD Nr. 5498
| Ort La Sarraz (1315) 1
i M}e,ﬂ.“le /h»q'iu Flurname En Verdet
1 L Blatt-Nr.
j 2] 1-25'000 | 1222 | Koordi
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: 25+26+10; | Braunerde Bodentyp 16| B | 1352 17
Nachbearbeitet durch scpe: .
Anpassung von DS 3an DS 6 | teilw. entkarbonatet
ﬁusétzlichg Untertypen z.T. Untertyp KE 18
orrekiur Bodentyp - " -
Schatzgrossen Kornung aus | Schwach skeletthaltig / stark kieshaltig Skelettgehalt 194 |4 |ool
Mitte der Kérnungsklassen
Egls%rg;rtechnetund WHG Lehm (L) / sandiger Lehm (sL) Feinerdekdmung 206 |5 |2
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / c |3
massig tiefgriindig Pflanzennutzbare m
Griindigkeit 61 3 ba
" . i _ 5O, . w
ksD%g'é) ;(fng ﬁgg}?nscmusse‘ eben (0-5%) Neigung |25|4 9% | Gelandeform | a 26|
Profilskizze
27| 28 [ 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
1 027 4! 10 Po 3 5.0/ |8/21.0 |30/28.0 |62/51.0 [5 1 0/0.0 |6.8/6.0 [10YR 3/3 [Proben 0-20, [20-30
1
2 |27-60 E Po 3 2.0/ |15/24.0 |30/32.0 |55/55.0 [15 7 0/0.1 |6.6/6.5 [10YR 3/4, [Proben 30-4Q + 40-
10YR 3/3
3 60-85 Po 4 0.0/ |[15/17.0 |30/40.0 |55/43.0 |15 5 4/29.8 |7.4/7.2 |10YR 4/3 |Probe 60-80 ¢m
4 |85-160 Ko 0.0/ |17/14.0 |30/38.0 |53/48.0 [ 20 5 5/24.0 |7.6/7.3 |[10YR 5/3 |Probe 120-140 cm
Profiltiefe
57
L16() )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition | =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
515 E B2 AK MO4/ HT 0|1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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10.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-21 Ah,p 0.972 1.019 1.0 6.8

21-33 AB 1.256 1.321 1.0 7.0

33-54 Bw 1.284 1.311 1.0 7.4

54-62 BC 2.021 2.313 12.6 7.8

10.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-21 Ah,p 903.4 0.1816 11.0 794 300 0.6
21-33 AB 732.3 0.1140 12.0 791 200 0.1
33-54 Bw 481.2 0.1140 7.8 739 200 0.1
54-62 BC 582.9 0.1140 0.4

10.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-21 Ah,p 52.22 = 19.0 11.89 : 42.28 : 33.28 : 10.5 0.19 0.68 0.5 0.15 0.8 33
21-33 AB 49.55 : 18.5 10.86 : 57.46 @ 32.34 @ 10.7 0.23 0.66 0.51 0.14 0.9 32
33-54 Bw 4438 : 16.9 8.29 40.10 : 27.21 :@ 118 0.14 0.48 0.53 0.14 0.7 27
54-62 BC 4242 - 173 9.82 3437 © 2434
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10.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

10.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >8> 5> 5

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 sl B 25 5
@"ﬁ‘%‘,& 8 |
04 40 40 40 o | 20t 4 %
06 30 - =
- cea®? e
03 30 30 30 15 30 It 61
0.4 20 . "
5 . . 0.2 20 [gees | 20 20 or ) [oed’
s eeed o -
02 e 10 f
0.1 10 10 10 5 r 1r
3 L
0'OIIIIII 0IIIIII 0_IIIIII 0'O-IIIIII 0|||||| 0|IIIII 0IIIIII 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Kennzahlen pH pH 6.4 6.4 6.6 6.5 6.4 6.7 6.7
Nahrstoffe P mg/kg 824.3 830.3 813.2 797.3
Cd mg/kg 0.234 0.238 0.211
Cr mg/kg 36.5 36.19 36.22 35.85 37.21
Cu mg/kg 22.9 22.61 22.44 21.54 22.2
Schwermetalle Hg mg/kg 0.071 0.08 0.162 0.14
Ni mg/kg 46.8 46.95 46.83 45.99 47.3
Pb mg/kg 18.7 19.09 18.88 18.73 19.29
Zn mg/kg 54.5 53.88 54.24 52.98 54.62
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10.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

Ahp

2015-03

T T T
o I} o

Widerstand (mPa)

10.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000} 20007 1000}
500 1000} 5001
5000} 200+ 500t
500F L
100k 200 200 200
2000} oot 100 1001
100 Y
1000 50+ 1001 501 50+
50
501
500 oot 3 20
L ] 201 20 20 * 101 .
200+ : 10
10 101
100l . 10 5
5F 2
501 Sr 5 | ol
ol
2 il
20 | 1 2 [ 1 1 1 | | 1 C |
95 95 95 95 95 95
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10.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

10.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH CaCco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaClI2
6.7 1 17.2 14.8 1.74 225 26 51.5 0.936
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
T 207 — 504 T 307 — 8 T T e 80 +— 169 —
1 e 2] | w07 607 ; 141
. 15 40| ; 6 i 504 | g0 | 129
20 | 30 } H 10
10 30 ‘ 40 :
51 15 @ E 20 40 08
i | 20 30 i
4 i s 10 2 1 Q 20 i 06 i
i 10 1 10- | 20- ¢ i 04
3 i 0 ! 5 ; H L L 0.2 H

10.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
3300 178 122 12.7
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

7 w5 L 1407 —

10000 4007 500 ‘ s

8000 - 3001 | 400} 1007

6000 - ; 300 1 801 i

4000 - 200 ‘ 60

° ‘ 200 ‘ sl

2000 1L 100- 100 - L% 201 ¢

0- i i i 0 i

10.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
250 179
Halkg uglkg
— 49
600
500 | 3
4004 |
300 2
200 14
1004
0 H 0- i
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10.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

10.4.4.1 Mikrondahrstoffe

B Ba
45 99
ppm ppm

107 | 1404 |

8 120
; 100 ®

81 80

= :

P 40
. 20 -

10.4.4.2 Schwermetalle

As Cd Ce Cs
10.4 0.205 274 0.855
ppm ppm ppm ppm
T 067 + 50 | 309 |
| 054 |
1579 ; 40 251
044 }
230 20
10 03 Q E s Q
. 0.2 20
50 1 : 101 ¢
j_ 0.1 i 10 i 05 J_

10.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca
2200 80 4800
ppm pPM ppm
3500 200 15000
3000 | |
: 150 i
25007 _ 100001 |
2000 100
1500 5000
10004 ! 50 :
5001 - 0

10.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th
0.0825 0.55 0.855 4.75
ppm ppm ppm ppm
. - - 87
H ; 3.0 7 :

0.20 { | |
| 157 25 61

015 | | 51 g
i 10 20 4

0.10 Q 15 3
- 05~ 10179 2+ |

005 | . 05- L 14

10.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
17200 25600 0.0039
ppm pPM ppm
25000 :gggg 0.0057 |
i ‘ 0004 @
20000 i 30000 { | :
15000 E 25000 gl oo
. 20000 0.002
10000- | 150001 | 00014 |
- 10000 - - 0.000-
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11 Standort Nr.13: Wiedlisbach

11.1 Standortinformationen

Standort 013

Kennung 13 Wi Hoéhe 460 m .M.

Politische Gemeinde Wiedlisbach Klimazone Code A4

Kanton BE Klimazone mz?e55|g feucht / sehr mild - sehr
heiss

Geologie Moraene Temperatur - Jahresmittel : 9.2 °C

Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] L\lellederschlag -Jahresmit- 1116 mm

Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1985

11.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja Ja
11.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1985 2020 Ackerbau
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11.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

o2 0?2 2?2 2?2 ? 2?2 2?2 2?2 2 2?2 2 2?2 %2 2?2 7?2 7?2 7

1985 1987 1988 1989

Kulturen Aktivitaten
g
Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

Wiesen, ...

[ R | m
h‘ .. . o
. ® . ; . -.
. Dungergabe

Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

Kartoffeln Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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11.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

11.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 013_WI_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
b — Daten- | Projekt- : Profil-
#0 ;}‘ ‘a_fE ach il I\Jer Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
i NABO |P Ds 29 [10 | 1985 o013 wi_fiErh 1
| Polit.Gem. Wiedlisbach Gem. 10
Kanton BE Nr. 995
Ort Wiedlisbach (4537) "
! Flurname Sandacher
o p— Blatt-Nr.
_/qHGMlJt/ Perine 2] 7:25000 |11o7 |Koord\
Warn, ' Kartierungscode |15
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: 20+41+12; | Braunerde Bodentyp 16| B |1352 17
Nachbearbeitet durch scpe:
Anpassung von DS 3 an DS 6 | schwach sauer (5.1 - 6.1)
Zusatzliche Untertypen z.T. Untertyp E2 18
Korrektur Bodentyp h h Skeletthaltia / Kieshalt
Schatzgréssen Korung aus | Schwach skeletthaltig / kieshaltig Skelettgehalt 1911 |2 |0
Mitte der Kérnungsklassen
Egls%rg;rtechnet und WHG sandiger Lehm (sL) / sandiger Lehm (sL) Feinerdekdmung 205 |5 |2
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
: P Pflanzennutzbare
tiefgriind
- elgrundia Grilndigkeit cm |73 2 g
o .
DS 6.0-KA97: Dat hl | ben (0 -5 % . -
g 6 (199 )[KA19§TE]”155 fissel | eben( ) Neigung |25|2 % | Geléndeform | a )
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton |Schiuff( Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
e 0
(=1 " R R —— e S s e ——
©
5
s |1 0-22 # i Kr2 5.0/ |15/17.0 |30/22.0 |55/61.0 |7 0 0/0.0 ([6.0/5.2 |10YR 4/3 |Probe 0-20 cin
-
= P
c
=
2L
(=] " —
o
£
2
o
2 2 |22-70 B"" §04, Po |2.0/1.2|15/18.0 |30/20.0 |55/63.0 |10 5 0/0.0 |6.8/5.6 |10YR 4/4 |Proben 20-30, 30-4
5
5
w
c
a - .
g’ - =/0
2
213 70-100 C 80 Po3 8/ 20/ T2/ 5 15 o/ 6.2/ 7.5YR Probe Teil voh 60-&
<] B 4/6
L %0 7.5YR 5/4
2
3
2 |4 |100-130 Ko /0.4 [4/12.0 |10/7.0 |8s/81.0 0/0.0 |6.5/5.6 Probe 110-120 cm
g2
5]
(=]
=] —_—
] 0
3 160
5 /—=
£ |_Profiltiefe
%8’ 57 180
v L130 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. [Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (455 keine A4 KW Mo4/  |TT 0|2 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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11.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-18 Ah,p 1.031 1.043 1.59 6.20

18-38 AB 1.198 1.235 1.04 6.05

38-80 Bw 1.426 1.460 0.54 5.70

80-95 Bt 1.017 1.029 0.34 5.65

11.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-18 Ah,p 0.17165 11.1 856 300 0.1
18-38 AB 0.12690 9.5 865 200 0.2
38-80 Bw 0.11400 5.8 827 200 0.1
80-95 Bt 0.11400 4.0

11.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-18 Ah,p 58.35 @ 17.8 0.075 : 21.96 = 2090 @ 2245 ' 5.2 0.26 0.85 0.39 0.13 0.7 36
18-38 AB 52.30 © 153 0.075 @ 18.29 @ 21.49 '@ 21.06 ' 5 0.27 0.8 0.41 0.13 0.7 33
38-80 Bw 36.21 < 7.5 0.075 @ 5.96 2355 1886 @ 4.7 0.11 0.57 0.21 0.14 0.6 23
80-95 Bt 37.84 6.5 0.075 : 3.17 26.37 : 19.79
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11.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

11.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

N 2> 2> T YN Do S S

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5 t
8
04 40 40 40 20 t 4 ¢ L
06 30
100 L
g 03 0 ¥ 30 30 15 3t 6 1
Mk 2 Sedeg 5 ey
% Sy 02 20 20 F¥*%8 | 2 10 | 2 K
50 ». X«g@‘, L
g . 4
02 10 &
01 10 10 10 5 I 1r
3'&@‘“3 3
0'OIIIIII 0IIIIII 0_IIIIII 0'O-IIIIII 0|||||| 0|IIIII 0IIIIII 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 9 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 9 05 85 9 05
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Kennzahlen pH pH 5.1 5.1 5 5.1 53 6 6
Nahrstoffe P mg/kg 914.8 874.3 921.1 986.3
Cd mg/kg 0.364 0.352 0.343 0.292 0.306
Cr mg/kg 24.3 23.63 23.79 23.69 22.76
Cu mg/kg 23.1 22.3 23.11 23.74 22.2
Schwermetalle Hg mg/kg 0.122 0.144 0.19 0.158
Ni mg/kg 21 20.84 20.8 21.2 20.06
Pb mg/kg 33.8 30.6 30.7 27.79 29.13
Zn mg/kg 62.5 59.18 59.1 57.05 58.93
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11.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

Ahp

AB(x),(g)

Bt

2015-04

- 2020-03 [

T T T T T T T T
- o © < 0 o o =] o

20 |
40

Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

11.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE

1000F 1000F
10000 2000¢ 1000}

500 1000} 5001
5000+ 200+ 500t

500f L

100l 200 200 200
2000+ 00t 100 100+
100
1000 50+ 1001 501 50+
50 &
501 ,W
500 .\V\/\ 20 o a0k
20t
20} 10} At
200 \/3\/\ 20 ; o
10t 10y I i
100} \_@,A\‘ 10 5

5¢ 2t

501 Sr 5 | ol

2l
2 il
20 [ 2 L 1 [
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 | Cl 1 | | | 1
85 95 05 85 05 05 85 95 05 85 095 05 85 05 05 85 095 05
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11.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

11.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaClI2
5.95 13.8 7.85 1.56 17 225 60.5 1.2
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 809 +— 169 —
" 5. 407 807 | i 144
61a 40 i 6 i 50 ! 601 @ 1.2
20 | 30 } H i 10
5 30 : 40 10 :
. 15 4 20 0.8 -
P 20 10 ’ 301 T 061 |
2 | 0l * ‘ 2 104 | 207 ¢ @ 1 044
H H 5 L H H H H 0.2 H

11.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

N ca K Mg s P
1.85 1100 265 90.4 28.5 1040
a/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg

- v e o s 20007

| 400 ] 500 140 =

Ch 10000 4 i [ 120 18004 |
5 8000 - 3004 | 400} 1004 ! 1600 |
4 6000 300—‘ 80 i 1400 1 ——
200 {
31 4000 4 200 60 1200 E
| ; I 401 e 1000 - =%
21 ¢ 2000 L 100 | 100 Lg 2047 800 !
’ [ ’ : 0- ~ 600~ ~

11.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
202 6.34
ug/kg ug/kg

6001 | 6 ¢
5007 | 54
4001 | a4 2
300 3
1=
1001 1

H 0- i

0
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11.4.4 Totalgehalte (Kénigswasseraufschluss)

11.4.4.1 Mikrondhrstoffe

N s O @

L 3
11.4.4.2 Schwermetalle

As cd
48 0.34
ppm ppm
— 067 +
15 051 ¢
047 |
10 03 g
: 0215
o | 01

11.4.4.3 Hauptnahrstoffe

1550
Ppm

3500
3000
2500

2000
1500

1000
500

11.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be
0.222 0.45
ppm ppm
* T
0.20 i 15,
015 | |
1.0
i 0.5
005+ |

11.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe
12600 18400
ppm ppm
T 40000
250001 350001 |
20000 | 30000
15000 25000 El
20000
10000- | 15000 *
- 10000/
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12 Standort Nr.14: Dibendorf

12.1 Standortinformationen

Standort 014

Kennung 14 DU Hohe 440 m G.M.

Politische Gemeinde Dubendorf Klimazone Code A3

Kanton 7H Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / sehr mild
- sehr heiss

Geologie Moraene (ev. Bachschuttkegel) Temperatur - Jahresmittel = 9.74 °C

Gestein Loclfergesteln blockig/steinig [kalk- Niederschlag - Jahresmit- 1099 mm

haltig] tel
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1985

12.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
12.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1985 2020 Ackerbau
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12.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

12.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 014 _DU_1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
i 1 1-3% - Daten- | Projekt- ] Profil-
: : f 3/: yE schiiesel I\Jer Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
4\1:_,1_ NABO |P Ds 30 [10 | 1985 |o14 DU lErh_1
. . 8| Polit.Gem. Dibendorf Gem. 10
3 g 9| Kanton ZH Nr. 191
| in Ebete ort Diibendorf (8600) 1
Fuber 3¢!,,¢,.., / Flurname Waldegg
Blatt-Nr.
| MorGine Jotburiun ot [12[ 125000 |1091 |Koord\
ﬂch.!'cL h#kﬁi L Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: 20+31+28; | Kalkbraunerde Bodentyp 16| K |1353 17
Nachbearbeitet durch scpe: .
Anpassung von DS 3an DS 6 [ kolluvial
Zusatzliche Untertypen z.T. Untertyp PK 18
Korrektur Bodentyp K a7 Wieshall
Schatzgréssen Kornung aus ieshaltig / stark kieshaltig Skelettgehalt 19]2 |4 |20
hp.'l“tg ger K?]rnungsgl\aﬂ?ﬁ%n
erechnet un i . .
heactment lehmreicher Sand (IrS) / Lehm (L) Feinerdekémung 2|4 |6 |2
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
- " Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Grilndigkeit cm |79 2 g
S -| : u - 9 . -
§ 50?1&9 ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ konkav (0 - 10 %) Neigung |25|3 o | Gelandeform | d bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T
5}
54 — I o e o Y Y N ——
©
5
s |1 0-22 4 Sp 3, Kr |5.0/3.7 | 15/10.0 |30/18.0 |55/72.0 |10 0 2/3.0 (7.0/6.9 |10YR 3/3 |Probe 0-20 cin
| P 10 2
o
c
3
2L
(=]
o
g
g
§ 2 |22-60 3. Sp 4, Sp |2.0/1.9|15/22.0 |30/16.0 |55/64.0 |15 5 3/7.0 |[7.1/7.2 |10YR 4/4 |Proben 20-30, 30-4
2 & :
5
5
w
c
3
=]
5|3 60-95 Po 4 1.0/2.6 [25/23.0 |30/19.0 [45/58.0 [15 2 4/7.0 |7.3/7.2 |10YR 3/4 |Probe 60-80 ¢m
3
5
w
2
2|4 95-120 Po 4 0.5/2.4 |35/17.0 |30/21.0 |35/62.0 |30 5/38.0 (8.0/7.3 |10YR 4/3 |Probe 110-130 cm
2
0
c
5]
(=]
b=l
[}
N
o
£ |_Profiltiefe
2 57
8
o L120 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (440 NE A3 KW KO HF 0 |1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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12.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
0-22 Ah,p 1.207 1.230 9.5 1.39 7.4
22-33 AB 1.080 1.125 10.6 0.83 7.5
33-62 Bw 1.389 1.433 15.6 0.42 7.7
62-77 Bk 1.509 1.536 17.7 0.62 7.6
77-99 BCk 1.463 1.479 14.5 0.67 7.6
12.2.3 Nabhrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-22 Ah,p 0.18615 9.7 898 300 0.2
22-33 AB 0.12105 10.6 855 200 0.6
33-62 Bw 0.11400 7.5 785 200 0.1
62-77 Bk 0.11400 7.3
77-99 BCk 0.11400 14.5
12.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-22 Ah,p 9.3 0.28 0.9 0.49 0.14 0.9 42
22-33 AB 11.4 0.26 0.91 1.39 0.15 1 38
33-62 Bw 9.4 0.21 0.71 0.32 0.14 0.9 28
62-77 Bk
77-99 BCk
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12.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

12.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> > > > > > 7

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5
8
04 40 40 40 2 4t .
06 30 7 “N
100
. | 03 30 0 _g 30 15 30 It 61
04 20 % 0 ‘ oo
IS
&m W 5
02 20 20 20 10 F 2 R
CePe8 | 5 lcek0e s |
02 10 s
0.1 10 10 10 5 f 1r
«A >
0'OIIIIII 0IIIIII 0_IIIIII 0'O-IIIIII 0|||||| 0|IIIII 0IIIIII 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
85 95 05 85 9 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 9 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Kennzahlen pH pH 7.2 7.2 7.2 7.1 7.2 7.3 7.1
N&hrstoffe P mg/kg 641.9 624 719.4 755.6
Cd mg/kg 0.285 0.278 0.289 0.291 0.282
Cr mg/kg 24.9 25 25.11 26.17 25.23
Cu mg/kg 23.8 21.4 22.8 23.61 22.4
Schwermetalle Hg mg/kg 0.051 0.066 0.123 0.062
Ni mg/kg 28.2 27 27.6 28.66 27.54
Pb mg/kg 24.4 23.2 22.8 24.41 23.95
Zn mg/kg 52 50.7 53.1 54 53.41
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12.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

AB

Bw
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2015-03
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T
I} o 0 o s}
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35
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1
1
2
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35 |
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Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde ! Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

12.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
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200-\/\\9\@ 20 10r
o 10_ 5,
10t L
100l 10 5
5 2t
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12.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

12.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH CaCo3 KAKpot Corg Ton Schluff sand RG_FE
0.01m CacCl2
7.25 5.9 16.6 1.46 10 20.5 69.5 1.03
pH % mval/100g Boden % % % % glem3
20 - -
® 50 8 T T 807 +— 169 —
7 ® 407 | 60 | Py 1ad |
P 139 40 6 s0d | 50 | 60 | 121
10 30 - 40 1.0 E
5 4 40 058
H 20 3
4 5 < 207 1 30 i | 06 i
al | 10- L 10- e 20- @ @ 1 047
| 0= 1 ! N 1 I 024 -

12.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

751

mg/kg
20007
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12.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
150 2.32
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0 H 0- i
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12.4.4 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

12.4.4.1 Mikronahrstoffe
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13 Standort Nr.15: Ins

13.1 Standortinformationen

Standort 015
Kennung 15 1IN Hohe 434 m .M.
Politische Gemeinde Ins Klimazone Code A2
Kanton BE Klimazone ma?e55|g trocken / sehr mild - sehr
heiss
Geologie Temperatur - Jahresmittel : 10.26 °C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Lockergestein tonig [kalkhaltig] telledersc ag - Jahresmit 983 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1985

13.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja
13.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1985 2020 Ackerbau
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13.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

N [ ] = =
o o o o [Ya)
= o o o 0o
o . (%3] . o wul (V5]

?

2015

Kulturen Aktivitaten

. i

Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

Wiesen, ...

[ R | m
h‘ .. . o
. ® . ; . -.
. Dungergabe

<

Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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13.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

13.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 015_IN_1_Profil, 1,

1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten J
W Daten- | Projekt- : Profil-
f—".'"_- 5: 07 W | ciesel] e | Profiart | Pedologe Datum bezeichnung
1 ~in 1 2 3 4 5 6 7
1= } . NABO |P Ds 31 [10 |1985 Jo15 N {Erh 1
I bt krdS 4 a| Polit.Gem. Ins Gem. o
] i 9| Kanton BE Nr. 496
| Shache Frmbdeslege mo0 Ins (3232)
"(c'fn.) 7y Ebewe || Flumame Heumoos "
. Blatt-Nr.
i 1 ,.-#hch'.““"' ey 2] 1-25'000 |1165 |Koord\
. \ T,,‘tg,‘;,k:’fh/@ht-ﬁ# Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: 22+22+5; Halbmoor Bodentyp 16| N |6582 17
Nachbearbeitet dusrch scpeé
Anpassung von DS 3 an DS 6 | degradiert, grundnass
ﬁusétﬁlichg Untertypen z.T. Untertyp T3,R2 18
orrektur Bodentyp -
Schatzgrossen Kornung aus | SKelettfrel, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
hp.'l“tg ger K?]rnungsgl\a/‘?ﬁ%n
erechnet un i i . .
besimn lehmiger Ton (IT) / sandiger Lehm (sL) Feinerdekornung 21|g |5 |od
grund-, hangwassergepragt (hydromorph fremdnass) Wasserhaushaltsgruppe / u b
— — Pflanzennutzbare
lich flach
- Ziemlich flachgrindig Griindigkeit &m |49 4 by
o . . . N 0, - N
§ SD%&? Wgﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32_[33/34| 35/36 | 37/38| 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
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c
3
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o
£
g
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< 41
E
5
w
g
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2
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1z
S
"; 4 |87-105 Ko 0.5/ |55/ 40/ 5/ 0 0 5/ 8.0/ |7.5YR
= 5/6, 5Y
2 5/1
7]
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=]
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N
5 /—=
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8
v L140 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (433 keine  [A2 AK AL/ EE 0 |1 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
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<
Wald
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13.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-17 Aa,p 0.425 0.427 1.0 13.16 6.30
17-34 Aa,[g] 0.685 0.685 0.0 6.00
34-57 ABa,gg 0.765 0.765 0.0 4.07 5.50
57-88 BCr 1.677 1.677 32.4 0.4 7.45
88-95 BCgg 1.426 1.426 43.9 0.44 7.65
13.2.3 Nabhrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-17 Aa,p 1.10900 14.3 401 1900 1.3
17-34 Aa,[g] 1.13965 14.5 376 2000 14
34-57 ABa,gg 0.37040 12.9 96 700 0.9
57-88 BCr 0.11400 10.6
88-95 BCgg 0.11400 - 4.1
13.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-17 Aa,p 5437 - 354 0.136 : 18.03 © 30.5 3395 9 0.42 0.97 0.35 0.17 4.7 60
17-34 Aa,[g] 54.06 @ 36.6 0.129 :© 18.54 = 32.68 ' 34.63 ' 9.9 0.43 1.16 0.34 0.17 5.5 59
34-57 ABa,gg 7.2 0.29 0.96 0.34 0.25 8.1 42
57-88 BCr 35.99 @ 12.6 0.075 : 6.29 27.22 - 19.49
88-95 BCgg 37.94 - 16.9 0.075 : 6.81 23.9 16.69
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13.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

13.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

N >N T NS> D555

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 2

20

Qﬂﬁ‘g@ 04 40 40 40 2 | 852 I
06 30 L
a2 51 o g
100 f\ﬁ Nc
f

03 30 30 30 15 | 6
o° i -
04 &E? 20 *Dm heg - |
= 027 20 20 20 10t
50 | apee 4 4 4
0.2 10 ; L
01 10 10 10 5 fatee : ]
0'OIIIIII 0IIIIII 0_IIIIII 0'O-IIIIII 0|||||| 0|IIIII 0IIIIII 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05 85 95 05
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Kennzahlen pH pH 5.7 5.8 6 6.2 6.2 6.3 6.2
N&hrstoffe P mg/kg 1307.2 1306.4 1157.9 1103.9
Cd mg/kg 0.394 0.377 0.367 0.339 0.35
cr mg/kg 33.4 35.9 35.4 32.74 32.03
Cu mg/kg 34.4 34.8 324 31.51 31.1
Schwermetalle Hg mg/kg 0.149 0.167 0.187 0.117
Ni mg/kg 223 24.6 26 25.15 24.68
Pb mg/kg 26 25.67 24.66 23.59 23.47
Zn mg/kg 43.9 45.8 45.1 46.08 46.84
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13.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.
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Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

13.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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13.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

13.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH CaCo3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CacCi2
6.3 1 63.2 87.6 13.6 44 33.5 225 0.631
pH % mval/100g Boden  mval/100g Boden % % % % glcm3
207 0. @ Y 149 s - 80 — 167 —
7 H 80 12 ‘ 40 i 60 14
4 50 i 60 : 1.2

: 15 50
10
601 o : . ‘ ‘
[ TR I T - I H=
510 — 30" 409 ¢ GJ‘ 20 E a0 E “ e
4 | 54 20 i 41 7 [ 8 0.6
N | T ;1= w0l | n) | cald 04

13.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

N ca K Mg s P
10.6 10300 325 433 138 1170
a/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg
L = L LT 1401 & 20007 —

400 500 - :

10 10000 @ i | 120 18001 !

8 8000 - 300 ‘ 400 1004 ! 1600 |

61 1 6000 - E 300—‘ 80 1400 | ——

60 1200 E
4000 200 -
1. Q : \vq 40 1000
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13.4.3 Organische Schadstoffe
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13.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

13.4.4.1 Mikrondahrstoffe

B Ba Li
2 353 33
ppm ppm ppm
- 350 @ -
! 40 ]
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81 | 250 204 *

& 2004 ©

1501 & 20

4 100 3

21 @ 50 24 10

13.4.4.2 Schwermetalle

As cd ce cs sb se I u zr
92 0.46 202 0.84 038 14 0.135 4.55 175
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. . . - 1.0 . 259
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13.4.4.3 Hauptnahrstoffe
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13.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th Sn
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005- | 4 054 & 14 i

13.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
15900 22900 2e-04
ppm pPm mgrkg
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14 Standort Nr.17: Niedermuhlern

14.1 Standortinformationen

Kanton

Geologie

Gestein

Neigung

BE

Moraene (Aaregletscher)

Lockergestein lehmig

schwach geneigt (3 - 15%)

Klimazone

Temperatur - Jahresmittel

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

Standort 017
Kennung 17 NM Hohe 947 m .M.
Politische Gemeinde Niedermuhlern Klimazone Code D1-4

sehr trocken - maessig feucht / sehr
kuehl - kuehl

7.59°C

1289 mm

1986

14.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
14.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2021 Ackerbau
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14.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

[ [H - I

= =
m, S|\ oy g

1985 1986 1987 1988
ﬁ%nﬁ :'- % %i .-
1995 1996 1997

- : %f %
2000 2001 2002
- gl -

2005 2006
% nﬁ
2010 2011
. . . .
2015 2016
Kulturen Aktivitdten
. i
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
R |
L) . . %
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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14.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

14.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 017_NM_1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
I [ Daten- | Projekt- ; Profil-
schiiesel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
' 1 NABO |P Ds 7 |5 1986 o017 Nm]Eeh 1
R 8| Polit.Gem. Niedermuhlern Gem. 10
“[l oo 9| Kanton BE Nr. 877
| orane ort Niedermuhlern (3087)
| des 4“‘_‘5&1#,‘[,”3 Flurname Uecht i
I Gber Pobsssesdct, 12|?:‘§§.’0N0’6 |1186 |Koord\
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: 20+42+14; | Braunerde Bodentyp 16| B |1352 17
Nachbearbeitet durch scpe:
Anpassung von DS 3 an DS 6 | schwach sauer (5.1 - 6.1)
ﬁusétﬁlichg Untertypen z.T. Untertyp E2 18
orrektur Bodent - -
Schatzgrossen Kydgnung aus | schwach skeletthaltig / schwach skeletthaltig Skelettgehalt 19 20
hp.'l“tg ger K?]rnungsgl\a/‘?ﬁ%n 1 1
erechnet un i i . .
besimn lehmreicher Sand (IrS) / lehmreicher Sand (IrS) Feinerdekdrnung 2|4 |4 |22
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
- e Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Griindigkeit cm |74 2 g
2 - N u -59 . ”
§ kg%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|5 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
54 -4 I S (e N ——
2
g 1 020 Kr2 4.0/ |15/14.0 |30/24.0 |55/62.0 3 0 0/0.0 |6.3/5.9 |10YR 4/3 [Probe 0-20 cfn
-
=]
c
3
2
(=]
o
£
g
z (2 |20-62 Sp3 1.0/ [15/15.0 [30118.0 [55/67.0 |5 2 0/0.0 |6.4/5.9 [10YR 5/4 [Proben 20-3Q, 30-4
<
5
5
w
c
a
213 62-88 &« Sp4 0.5/ |15/ 30/ 55/ 3 1 o/ 6.5/ 10YR 6/3, |Probe 60-80gm
2 10YR 5/6
@
<]
w
2
5 |4 |s8-140 Ko 0.0/ |8/14.0 |30/23.0 |62/63.0 [3 3 0/0.0 |5.5/5.1 [10YR 6/3, [Proben Teil vpn 80
2 10YR 5/6
0
c
5]
[=)]
=]
[in]
N
5 /—/— 160
£ |_Profiltiefe
% |57 180
v L140 | )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | ~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 |5 NE D1-4 KW MO3/  |KR K J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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14.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-24 Ah,p 0.971 0.983 5.1
24-29 AB 0.824 0.953 5.1
29-40 Bw 1.142 1.148 5.1

14.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Konigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-24 Ah,p 1,180.5 0.2213 9.9 788 300 0.1
24-29 AB 550.3 0.1228 9.0 714 200 0.5
29-40 Bw 966.1 0.1930 9.6 760 200 0.1

14.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Kénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \Y
mg/kg mg/kg
0-24 Ah,p 56.47 @ 119 0.075 @ 10.79 © 16.38 : 21.59 ' 45 0.21 0.89 0.29 0.13 0.5 32
24-29 AB 0.075 5.1 0.11 0.57 0.21 0.13 0.5 26
29-40 Bw 0.075 4.0 0.17 0.82 0.26 0.12 0.5 30
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14.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

14.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >0 > > > >N

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5
8
04 40 40 40 2 4 I
06 30 7
100
03 30 30 30 15 3 6 T
04 20 ; : Q\L\’g
@“i.. ofo I
02 20 ’ 20 20 10 | 2 &°°
50 P g A @V“D'. aghee
; . Agae 4 )
02 [{g* 10
0.1 10 10 10 5 foggee | 1 [ |
0'OIIIIII 0 ) N T | 0_IIIIII 0'O-IIIIII 0 o) B I ) 0 A T (Y | 0 | I i 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
86 96 06 86 96 06 86 96 06 8 9 06 85 9 06 86 96 06 85 96 06 86 96 06 86 9 06 86 9 06
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Kennzahlen pH pH 5.2 5 5.1 5 5.1 5.2 5.3
Nahrstoffe P mg/kg 888.4 908 971.5 936.5 903.6
Cd mg/kg 0.213 0.18 0.214
cr mg/kg 22 22.1 22.2 21.36 21.29
Cu mg/kg 13.8 13.9 15.19 14.59 14.3
Schwermetalle Hg mg/kg 0.091 0.136 0.141 0.079 0.08
Ni mg/kg 16.2 16.8 15.4 16.11 16.46
Pb mg/kg 18.1 17.1 17.9 18.04 17.88
Zn mg/kg 51 53 56.4 54.99 54.53
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14.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

Ahp

AB

Bw
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14.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)
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Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-

chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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14.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

14.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff
0.01m CacCl2
5.15 141 7.65
pH mval/100g Boden  mval/100g Boden
504 T 307 —
79 | i
} 404 25 i
: E 30 o
i 20
14 o 19
3 10- 4 5

14.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K
1110 276
mg/kg mg/kg

10000 007 4

8000 - 3

3001 ¢

6000 -

200

4000 -

200015 100

04 =

14.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
121 1.57
Halkg uglkg
— 49
600
500 | 3
4004 |
300 2
200 14
100 {14
0 H 0- i
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Corg Ton
1.86 18.7
% %

"‘ 40

30

H s
2~ 10

Mg S
75 1.16
mg/kg mg/kg
5007 T 1407 +—
[ 120
4007 100 !
300 —‘ 80 P
] =
1001 201 1
]
} 0 '
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14.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

14.4.4.1 Mikrondhrstoffe

B Ba
5 488
ppm ppm
107 | 140 -
| 120

N oA O @
@ ®
o o
-

: 40
_ 204 ==
14.4.4.2 Schwermetalle
As cd Ce cs
7.65 0.2 26.8 1.2
ppm ppm ppm ppm
T 067 T 501 | 309 |
15 057 0] 264
047 | 20
B tm e im
- 0.2 201 ' ;
5 i | 1.0 ]
i 01 | 10l 05 |
14.4.4.3 Hauptnahrstoffe
K Na Ca
1550 120 2450
ppm ppm ppm
35001 T 200 T 150004 |
30009 | i
2500 | 150 10000 |
2000 1004
1500 5000
10004 ! 50- ‘
500 - 0

14.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th
0.272 0.45 1.2 1
ppm ppm ppm ppm
* T T 81
0257 § 3 3.0 747
- 15 ; i |
020 | i 25 g i
| ‘ 2.0 ‘
015 ! 1.0 4
: 1.5 3
o.10 Q 05 1.0 24 ]
005 | 4 05- 1" e

14.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
14600 21000 0.0041
ppm pPm ppm
25000 :gggg 00057 |
: i 0.004- ®
200001 ! 30000 :
15000 E 25000 Q i
- 20000 ¥ 0.002
10000- | 15000 | 0.0014 |
- 10000~ — 0.000-
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15 Standort Nr.21: Kbniz

15.1 Standortinformationen

Standort 021

Kennung 21 KOE Hoéhe NA m i4.M.

Politische Gemeinde Koniz Klimazone Code B3

Kanton BE Klimazone Niederschl. ausgeglichen / ziemlich

kuehl - mild

Geologie glazifluviale Schotter (Wuerm) Temperatur - Jahresmittel = 9.02 °C
Gestein Loclfergesteln blockig/steinig [kalk- Niederschlag - Jahresmit- 1024 mm
haltig] tel
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1986
53
15.1.1 Laufende Monitoring-Programme
Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja
15.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2005 Ackerbau
2005 2005 sistiert

Standort Nr.21: Koniz

63 /298




15.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

15.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 021_KOE_1_Profil, 1, 1

Situation d_‘ Topographie / Geologie Titeldaten )
® -
—=> L || Daten- | Projekt- 1 Profil-
it 0 /% = il I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
- 1 2 3 4 5 6 7
il — ’ 4 NABO |P Ds 1 |7 ]1986 [o021_ko JiErh 1
i o ® ° o
N Falsobbe 8| Polit.Gem. Kéniz Gem. 10
[ 9| Kanton BE Nr. 355
Flow, beaiele Ort Liebefeld (3097) 1
. 3 Flurname
I"/"’"‘"—’J'c[unjild‘- o Blatt-Nr. 1166 Koord
1:25'000 oord
3 Kartierungscode |15
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Berechnung PNG: Braunerde Bodentyp 16| B |1352 17
29+18+33+5; Nachbearbeitet
durch scpe: tonhiillig, schwach sauer (5.1 - 6.1)
Anpassung von DS 3 an DS 6 Untertyp ZT E2 18
%g??éﬂ:frhgﬂ"égﬁﬂgpe" zT. schwach skeletthaltig / stark kieshaltig Skelettgehalt 19 20
Rsﬂchétggrb;sen Kdraung aus 1[4
itte der Kérnungsklassen i . R
PNG boraohmd l?nd e sandiger Lehm (sL) / Lehm (L) Feinerdekémung 2|5 |6 |2
bestimmt ol
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
: P Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Grilndigkeit cm |85 2 g
o . . . N 0, - N
§ kg%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 3536 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
sh4 -4 - =4 e S s S ——
©
o
2
5 [1 0-30 /4/,’ 10 Kr2 4.0/ |[15/15.0 [30/25.0 |55/60.0 |3 0 0/0.0 |6.0/5.5 |10YR 4/2 |Proben 0-20 ¢m un
E r
° 4
o
o
2 '
512 |30-50 ) Po 3 2.0/ [15/17.0 [30/21.0 [55/62.0 [12 3 0/0.0 |6.5/5.6 |10YR 4/3 |Proben 30-4( cm
2
/
3
7 g &=
c
a
213 50-100 @?D Vs /é@v Po 4 0.5/ [15/16.0 [30/18.0 [55/68.0 |25 10 0/4.6 |[6.0/5.9 |10YR 4/4 |Teil der Prob¢ 40-6
2 7
2 ' y
5 £ of
(]
= e,
2 =R =
§ 4 |100-140 Q{; Ko 0.0/ |15/18.0 |30/17.0 |55/65.0 | 30 15 4/8.1 |7.0/6.8 [10YR 4/4 |Probe 100-120 cm
c =
[ @.{
(=]
=]
[in]
N
s m—m
£ |_Profiltiefe
2 57
8
v L14() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (565 B3 KW sc4/ S 1 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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15.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 5. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCOo3 TOC Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-20 1.46 0.0 1.8 5.4 12 24 64

20-30 0.0 1.4 5.5 15 25 60

30-40 1.48 0.0 0.8 5.6 17 21 62

40-60 1.48 0.0 0.6 5.8 19 19 62

60-80 0.0 0.4 5.9 19 18 63

80-100 4.6 0.2 6.6 16 16 68

100-120 8.1 0.3 6.8 18 17 65

15.2.3 Nahrstoffe

Es liegen fir diesen Standort keine Nahrstoffmessungen vor!

15.2.4 Schwermetalle

Es liegen fir diesen Standort keine Schwermetallmessungen fiir die Horizontproben vor!
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15.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

15.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >0 > > >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5
8
04 40 40 40 2 4t I
06 30 !
100
03 30 30 30 15 30 It 61
04 20 "
8 02 20 = 20 20 10 F s i
50 oof o
02 |a 10
Qg'a 0.1 A 10 10 10 5 fceed 1r A
0'OIIII 0 { I X | 0-IIII 0'O-IIII 0 o) B L% 0 I | 0 I I 0-IIII 0-IIII 2-IIII
8 96 86 9 86 9 86 96 8 9 86 9 86 96 86 9 86 9 86 9
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4
Jahr 1986 1991 1996 2001
Kennzahlen pH pH 5.3 5.3 5.1 5.2
Cd mg/kg 0.192 0.174 0.201
Cr mg/kg 28.2 28.02 27.59 28.02
Cu mg/kg 17.4 17.59 16.81 17.09
Schwermetalle Hg mg/kg 0.091 0.132 0.139 0.078
Ni mg/kg 17.4 17.58 17.27 17.58
Pb mg/kg 22.2 22.43 21.92 21.92
Zn mg/kg 43.9 45.16 44.48 46.48
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15.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000} 20007 1000+
500 1000} 5001
5000F 200} 500}
500[ i
100l 200 200 200
2000} 200t 100t 100}
100 3 a
1000 501 B 100} 8 50} 3 50} ;
o
§ 50
501
500 : 20l 0l
20}
20+ 101
200l 20 ; 1ok
10 10
100t s 10 5
5t 2
50 57 > 1 2
ol
2 il
20 I 1 2 [ Il 1 | Il 1 C Il
96 %6 96 %6 96 %6
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15.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

15.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand
0.01m CaCl2
5.15 12.9 9.57 1.45 171 271 55.7
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % %
- 50 T 307 — 8 T BE T 807 +—
74 i o5 407 | 60 | |
: 40 I i ] 60 &
: Q 30 201 | ) 01 ol *
5[ 5 4 " E 40 40 E
4 20 10 ’ 30 r
| ! 2 ! i 20-
3l 10l ¢ 3 L 0° ] 0 i

15.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
581 3.52
Halkg uglkg
— 47 —
6001 @ ®
500 | 3
400 |
300 27
200 14
1001
0- 0- -
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16 Standort Nr.23: Mohlin

16.1 Standortinformationen

Standort 023
Kennung 23 MOE Hoéhe 344 m G.M.
Politische Gemeinde Mohlin Klimazone Code A3
Kanton AG Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / sehr mild
- sehr heiss
Geologie Loesslehm Temperatur - Jahresmittel : 10.12 °C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Lockergestein schluffig (siltig) telledersc ag - Jahresmit 1026 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1986

16.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja
16.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2021 Ackerbau
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16.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

16.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 023_MOE_1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
L ME —=>| Daten- | Projekt- ) Profil-
i schliiasel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
— L1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 11 |7 [1986 [023 MO |Emh 1
Ebene /Z 653 8| Polit.Gem. Mahlin Gem. 10
9| Kanton AG Nr. 4254
¥ Ort Mahlin (4313) 1
.J Flurname Lindenhof
b, Blatt-Nr.
il 2] 1-25'000 | 1048 Koordi
1 Kartierungscode |15
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Parabraunerde Bodentyp 16| T |1355 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen z.T. tonhiillig, sauer (4.3 - 5.0)
go'r:ekiur Boder:(typ Untertyp ZT E3 18
chatzgrossen Kornung aus "
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmiger Schiuff (IU) / Lehm (L) Feinerdekémung 2115 [ |2
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / a |3
- P Pflanzennutzbare
- sehr tiefgriindig Griindigkeit cm |120 -y
o . . . N 0, - N
g 50?1&? ;(fng '183%“55'“”556‘ eben (0-5%) Neigung |25|1 % | Gelandeform | a  pe
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
T
(&)
S f— 4 —- e —fpmr —, —A— - -—-———t—t— - — —— —_——
©
5
c |1 [0-22 Kr2 5.0/ |20/16.0 |55/54.0 |25/30.0 [0 0 0/0.0 |5.0/4.8 | 10YR 5/3 [Probe 0-20 cfn
-
o
c
3
‘q;:a 2 |22-30 Kr3 2.0/ |20/ 55/ 25/ 0 0 o/ 5.0/ |7.5YR5/3 |Probe 20-30 ¢m
2
2
o .
<)
< .
;
5
g
® |3 |30-120 Po 4 1.0/ [20/20.0 |55/44.0 [25/35.0 |0 0 0/0.0 |5.5/5.0 |[7.5YR 5/4 |Proben 30-4Q, 40-6
=]
5
=
[5]
w
<]
[
(]
=
o G
2 17
7]
=
8
g 4 |120-170 Po 4 0.5/ |20/15.0 |55/66.0 [25/19.0 [0 0 0/0.0 |5.5/ |7.5YR5/4 [Proben 120-140 un
N
E =] 1l
-g Profiltiefe
¢ 57
8
a (170 L )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | ~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (343 keine | A3 AK LO/ EE 1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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16.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-21 Ah,p 1.106 1.106 6.8

21-33 AB 1.391 1.391 6.5

33-50 (A/E) 1.314 1.314 5.6

50-74 Bt 1.363 1.363 5.2

16.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-21 Ah,p 0.1578 10.2 838 200 0.1
21-33 AB 0.1140 6.0 837 200 0.1
33-50 (A/E) 0.1140 3.7 844 200 0.1
50-74 Bt 0.1140 2.5

16.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-21 Ah,p 6.6 0.16 0.69 0.33 0.13 1 38
21-33 AB 7.4 0.09 0.67 0.3 0.14 0.9 31
33-50 (A/E) 8.3 0.08 0.59 0.23 0.15 1 32
50-74 Bt
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16.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

16.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

e I

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5 ¢
8
0.4 40 40 40 20 4 I
06 30 7
100 8
03 30 30 30 15 | 3 T 61
04 20
® y 5
0.2 2 20| s | 20 [T¥ees | 4 2 e
o 50 oot o e g e 4
02 j Eaaa A BTV Bees sghed i
: 0.1 10 10 10 5 9 1 3
0'OIIIII 0 | N 0_IIIII 0'O-IIIII 0 ool O L 0 A T (O i | 0 | I | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
86 96 06 86 96 06 86 96 06 86 9 06 85 9 06 86 96 06 86 96 06 86 96 06 86 9 06 86 9 06
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Kennzahlen pH pH 4.7 4.7 6.2 5.7 5.6 6.9 6.8
N&hrstoffe P mg/kg 751.2 805.4 833.5 793.2
Cd mg/kg 0.162 0.166 0.224
Cr mg/kg 20.9 21.2 20.91 20.53 20.53
Cu mg/kg 13.3 14 18 13.45 13.7
Schwermetalle Hg mg/kg 0.133 0.122 0.122 0.12
Ni mg/kg 17.9 18.34 19.24 18.12 18.12
Pb mg/kg 15.6 15.7 15.9 15.22 15.68
Zn mg/kg 39.5 39.9 39.5 39.35 40.1
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16.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.
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Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

16.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 F 1000F
10000} 20007 1000}
500 1000} 5001
5000f 2007 500
500t L
100l 200 200 200
2000} 00t 100t 100}
100
1000 50+ 1001 501 50+
50 s
501 I
500 . 20 % 20
. 201 20 20¢ 101 5
200+ : 101
10 10 |
100} p 10 5
5¢ 2
50 5 > 1 2
ot
2 il
20 | 1 2 [ | 1 1 | | 1 C |
9 96 96 96 96 96
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16.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

16.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
6.85 11.6 6.95 1.29 15.5 50 345 1.34
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 807 — 169 —
e 25 i 40 : 60 i 1.4 .
s 40 6 | 501 ® 60 | 124
20 30 H H : 10
5 30 40 10 :
: 15 4 20 ® 0.8
4 : 20 10 30 H T 06 ;
H 2 H 1 20 H i
| I ) 10 H 20 | i 0.4
H 10 [ J H H
37 4 : 5 ‘ 0.2

16.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
241 2.43
ug/kg ug/kg
— 49 —
6007 |
500 ! 3
4004 | L4
300 21
200 14
1001
o - 0- =
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16.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

16.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
[ 46 16.6
ppm ppm ppm
104 1 1404 | a7 T
| 120 i

20

Nos o @
» 0 ®O
53388
w
3

16.4.3.2 Schwermetalle

As Cd Ce Cs Sb Se T u Zr
6.3 0.18 413 1.15 0.29 0.4 0.13 0.95 0.55
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
. — — - 107 — - - 259
s o] % 307 i 17 030, | 1617 |
157 | 051 ° 251 | 087 | 08 | i 149 4 207
i 40 | i ; 0259 | 124 | |
044 204 06 i i 29 i 154 |
10 03 30 : 067 i 0.20 10 B i
1.5 04 04 0.15 0.8 1.0
0.2 20 T
. 1.0 i 0.2 . H 06 H 05
5° 1 ! H : T 0104 | ] - .
i 0.1 10 05- | ] 02- ; 04" ;
- - -+ 57 L 00~ =~ - 0054 — -+ 00 —

16.4.3.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s Se
1550 130 3950 3550 770 200 04
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

e T - - 20007 — - 109 —

35007 200 15000 | 8000+ | ; 10007 | :

30001 I i 15004 | ] 089 |

2500 | 150 3 3 i 8001 ! i

: ® 100001 | 6000 — i i 064 |

2000 100 1000 600

1500 5000 4000 400 04 E

; ] 500 ;

10007 | % 1 2000 i 2001 & 027

500~ - 04 - - -

16.4.3.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th sSn
0.0675 0.55 1.15 2.05 1.4
ppm ppm ppm ppm ppm
. - - 87 .
i i 3.0 74 | :
0207 i i 257
H 15 H 25 6 i '
015 | | 54 i 204
i 10 20 4
0.10 15 3 1.5
05 ; 1.0 241 @ 1.0 ]
005 ¢ i 05 1 i

16.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
13900 19200 0.00215
ppm pPM ppm
25000 | :gggg 00057 |
i i 0.004 |
20000 i 30000 { | i
15000 E 25000 Q oo
y 20000 17¢ 0.002
10000- | 150001 | 00014 |
- 10000 - - 0.000-
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17 Standort Nr.25: Schleitheim

17.1 Standortinformationen

Standort 025
Kennung 25 SM Hoéhe 543 m .M.
Politische Gemeinde Schleitheim Klimazone Code B2
Kanton SH Klimazone mf'ae55|g trocken / ziemlich kuehl -
mild
Geologie (Lias) Temperatur - Jahresmittel : 8.85 °C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Tongestein [kalkhaltig] telledersc ag - Jahresmit 895 mm
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1986

17.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja Ja
17.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2021 Ackerbau
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17.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

2?7

1985

2015
Kulturen Aktivitdten
. i
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
R |
i‘ .. o e
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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17.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

17.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 025_SM_1_Profil, 1, 1
Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
- - Daten- | Projekt- 1 Profil-
';l <¥ 7°7% I schliissel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
g 1 2 3 4 5 6 7
: T NABO |P Ds 13 |8 [1986 [025 sMm|Ermh 1
! T
n\uf 8| Polit.Gem. Schleitheim Gem. 10
[ 9| Kanton SH Nr. 2952
Ort Schleitheim (8226) 1
! ' . Flurname Miltenhof
Ihfek?‘em-u—ehjel(bad Blatt-Nr |
- - 2| T.95n00 1031 Koordi
b 1.1 Gelbargqesdudt 1:25'000
| Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Kalkbraunerde Bodentyp 16| K | 1353 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen z.T. gleyig, pelitisch (extr. feinkdrnig)
goarekiur Boder:(typ Untertyp G3, VT 18
chatzgrossen Kornung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt Ton (T)/ Feinerdekérnung 21| g 29)
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
- " Pflanzennutzbare
tief
iefgrindig Grilndigkeit cm |75 2 g
. . . - — - — : -
ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig geneigt (5 - 10 %) Neigung |25| 10 o |Gelandeform | b bl
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
_____47**0 iiiii e e —] — e — e e e e e e e e e e e e e e —— ]
1 023 A Pr4 2.0/4.7 | 50/58.0 |30/29.0 [20/13.0 |1 0 3/2.0 |7.1/6.8 |[10YR 4/3 [Probe 0-20 cfn
10
P ®
— 20f g
2 |2342 a’"—’;u ® Pr5 0522 [50/55.0 |30/27.0 |20/18.0 |1 0 31.7 |7.1/7.0 [10YR5/3 |Proben 20-3¢ und ¢
.3 \ e
) [\
) :
- ”
3 |42-64 sil i Pr5 45/ 30/ 25/ 1 0 3/ 7.1/ |10YR 5/3 |Probe 40-60 ¢m
Lq £
60
70 L
i
4 |64-120 % - ! & Pr4 45/ 30/ 25/ 1 0 3/ 7.1/ |2.5Y5/3 |Proben 60-8d, 80-1
90
100 i i
- 120
5 [1z0-180 140 Po 4 45/ 30/ 25/ 1 0 3/ 6.9/ |2.5Y5/3 |Probe 120-140 cm
—— Cﬂjleo
Profiltiefe il
6 5®o-215 - - 180 4  [[Ke 35/31.0 |30/43.0 |35/26.0 |1 0 3/0.0 |[6.9/6.9 Probe 180-200 cm
4
215 (15e27C v J
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
545 SE B2 AK ME/TN HH 1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
. J
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17.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-20 1.28 2 2.5 6.8 58 29 13

20-30 2.6 1.7 6.9 55 32 13

30-40 1.36 1.7 1.2 7 55 27 18

40-60 0.1 1.2 7 55 31 14

60-80 0.1 0.9 7 56 30 14

80-100 1.44

100-120

120-140

180-200 0 0.4 6.9 31 43 26

17.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-20 0.3048 9

20-30 0.2160 8.3

30-40 0.1376 9.1

40-60 0.1260 9.7

60-80 0.1140 7.5

80-100 0.1140

100-120 0.1140

120-140 0.1140

180-200 0.1140 2.9
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17.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

17.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

S A2 535> 5>

@anthropogener Herkunft

t)geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 i 50 2% | 5
v, iy 8 t
oy 0.4 40 40 20 r 4 r L .
06 30 ?{“, 60 oy ! @;“
100
@«0‘} 03 0 [0 pagh 30 15 | 3 8e Al 8T
4 0 ¥
0 s on 2 40 o 5
A 0.2 20 20 10 2
50 4
0.2 10 o 20
0.1 ‘f *x | 10 10 5t 1 n
0‘OIIIIII 0 | | 0NIIIIII 0‘O‘IIIIII O e O ] O o 0 | | 0 111111 0NIIIIII 0.‘IIIIII 24IIIIII
86 9 06 86 9 06 86 96 06 8 9 06 8 9 06 86 9 06 85 96 06 86 96 06 8 9 06 86 9 06
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Kennzahlen pH pH 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2
N&hrstoffe P mg/kg 1641.1 1739.7 1669.4 1892.8
Cd mg/kg 0.363 0.346 0.346 0.358 0.331
Cr mg/kg 38.4 37.47 38.21 37.5 39.94
Cu mg/kg 31.9 31.22 32.48 32.49 34.2
Schwermetalle Hg mg/kg 0.085 0.11 0.11 0.11
Ni mg/kg 74 72.64 74.64 73.37 77.61
Pb mg/kg 28.8 28.54 28.77 28.06 28.87
Zn mg/kg 88.8 87.33 90.53 91.46 97.31

Standort Nr.25: Schleitheim 80/298



17.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGk (Gew.-%) pH (CaCl,) Corg (Gew.-%) BA (mg CO,kg 'h™")  BM-FE (mg Cpickg ") qCO, (BA/BM-FE)

60
9
1400
25

2.0
2.0

8
4
1200

ICas

40
7
k
3
g
20 1§
<
1OPO
1.0 1.5

0.5
800
0.5

20
0.0

12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20

P T T S T T N P S N T S S P S S T SN S T T [ Y S (S S I e ) )

sehr tief tief normal hoch sehr hoch

Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.

Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 307 317 295 303 288 296 297
Kohlenstoff

Kennzahlen
pH-Wert pH 7.2 7.2 7.3 7.2 7.3 7.3 7.4
Basalatmung mg CO2-CKg-1 TSx h 1.58 1.51 1.21 1.12 1.05 1.43 1.48
Biomasse C (FE) mg Cmik kg-1 TS 1206 1244 1037 1057 961 1019 1057

Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 1199 1323 1000 1062 1124
Biomasse N (FE) © mg Nmik kg-1 TS 182 145 95 119 120 127 157
DNS Menge mg/kg 31.3 22 25 28.7 21.8

Standort Nr.25: Schleitheim 81/298



17.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

Bvt,gg

1
2016-03

T T
I} o 0 o 0
=} - - o o

30
35
40 -

Widerstand (mPa)

17.3.4 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-

chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 2000¢ 1000}
500 1000} 5001
5000} 2001 500f
500} i
“00l 200 200 200
2000} 200} 100l 100+
100
1000 50+ 1001 501 50+
50 I
500 20 20f 20k
20+
5 20} 10t S
200} 20 \H\E % 107
10} $ 10 or oo il 57
100} o ey’
e 5r 2r
50 ? 5 > Al 2t
ot
2 il
20 [ 2 L 1 [
1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 | | | 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1
86 96 06 8 9 06 86 96 06 8 96 06 86 06 06 9% 06
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17.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

17.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCco3 KAKpot Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CacCl2
7.3 2.85 29.2 2.98 59.7 31.7 8.48 1.15
pH % mval/100g Boden % % % % glem3
r} 209 50 T 84 T 607 ® - 80 167 T
7 1 o 60 H H .
! 154 40 4 501 o i 1 147
6 B 6 a0l T 50 | 601 ¢ 121 g
J ] | 1.0
5| 10 30 E . w0l | 40 E " e E
aq i 5 D 201 20 E 30978 20l | 06 |
| J : ! 204 | ; 044 |
34 4 0= 10- ¢ H 10 H 'y 024 =

17.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

N ca K Mg s P
29 13500 M 296 93.2 1780
alkg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg
- 14000 800+ o — 1404 — 20007 -

T . 500 T :

61 4 12000 5 ’ 120 | 18001 @

54 10000 - 600 400 100 . 1600 |

4 8000 1 400 E 3001 ® 80 1400

s 6000 - § 200 60 1200 E

; 4000 EI 200 El 40 1000 {7

24 | 2000 - ; 100 - L 20 | 800 !

0= - 0l ~ : 0- - 600 ~

17.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
76.8 1.47
Halkg uglkg

— 49

600
500 | 3
400 |
300 2
200 14
100

ol od 4
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17.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

17.4.4.1 Mikrondhrstoffe

B Ba
225 13
ppm ppm
* —_

20 140
‘ 1204

15 é 100+ ¢

10 ‘&5‘ 80
; 60 4

5 40+
_ 204 ==

17.4.4.2 Schwermetalle

As cd Ce Cs
23.4 0.315 45.2 214
ppm ppm ppm ppm

2 . 067 T 50 : 304 |
T 057 404 254 |

15 ¢ 047 202

0 30
- 15

o/

. 0215 1047

501 01’ | 10l | 0s) |

K Na Ca
7000 100 21000
ppm ppm ppm
70007 ® 2001 T 20000 ®
6000 _
5000{ 1504 15000 |
4000 !
- 1 ‘
2000{ | 100 E| 0000 |
2000 5000
1000 T 071 . Q‘+

17.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th
0.13 1.85 2.14 5.9
ppm ppm ppm ppm

T * T 81 —

0207 | 3 30 4

i 159 | 25 61 @
0159 | | 20 ® 64
1.0 4
0.10 157 3
. 0.5 - 1.04 2 i
005- | i 05- 1- L

17.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
26500 38500 0.0039
ppm ppm ppm

25000 ? :gggg . 0.0057

| i 0.004 @

200004 30000 :

15000 E 25000 El . B

20000 0.002

10000- | 15000 | 0.0014 |

- 10000 4 - 0.0001 =
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37.6
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Sb
0.55

ppm
1.0

08

061+
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024 |
0.0 J—

Mg

4900
pPpm

80007 |
6000 —
4000 @

2000

Sn

16
ppm

25
2.0

s
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Se

0.75
ppm
1.07 —

081 ¢
0.6

B

0.2

1790

ppm
20007 —
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1000 B

500
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0.4 o
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18 Standort Nr.26: Avully

18.1 Standortinformationen

Standort 026

Kennung 26 AV Hohe 428 m U.M.

Politische Gemeinde Avully Klimazone Code A2

Kanton GE Klimazone mée55|g trocken / sehr mild - sehr
heiss

Geologie Schotter Temperatur - Jahresmittel : 10.71°C

Gestein Loclfergestem blockig/steinig [kalk- Niederschlag - Jahresmit- 1004 mm

haltig] tel
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1986

18.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
18.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2021 Ackerbau
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18.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

18.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 026_AV_1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
0-1% -7LF | Daten- | Projekt- | profilart | Pedol Dat Profil-
Av..H)/ a: e schlissel Nr. roa edologe atum bezeichnung
J; 1 2 3 4 5 6 7
- - NABO |P Ds 14 |8 |1986 [o026_Av hiErh 1
T eolse
° e © 8| Polit.Gem. Avully Gem. 10
Ebern, 9| Kanton GE Nr._ 6603
. Ort Avully (1237)
Scl:ai‘/Eb(!'vau,J Flurname Ferrage "
Blatt-Nr.
] 2] 1-25'000 1300 Koordi
! Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Parabraunerde Bodentyp 16| T |1355 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen z.T. tonhtillig
Korrektur Bodentyp Untertyp T 18
Schatzgrossen Kornung aus Kioshaltia | Kieshall
Mitte der Kérnungsklassen ieshaltig / stark kieshaltig Skelettgehalt 192 |4 |20
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / sandiger Lehm (sL) FelnerdekBmung 21ls |5 |ed
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / o
PR P Pflanzennutzbare
tief
- massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |60 3 la
2 - N u -59 . -
§ kSD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profitskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
T
(&)
54 -4 I S e S ——
©
5
Eu 1 0-25 1‘ i Kr2 3.0/ [15/16.0 [30/22.0 |55/62.0 |7 2 0/0.0 |[6.0/6.2 |5YR 3/3 |Probe 0-20 cfn und
o
c
3
2L
(=]
22 2535 ———— Po 3 1.0/ |20/ 30/ 50/ 7 3 o/ 5.5/ |5YR3/3 |ein Teil der Pfobe 2
X
2
g 3 [3550 Po 3 0.5/ |8/ 20/ 72/ 25 3 o/ 6.9/ |5YR 3/4 |ein Teil der Pfobe 4
<
5
_:zg 4 50-70 Ek 4/ 20/ 76! 50 20 5/ 8.0/ 10YR 4/3 |ein Teil der Pfobe €
g
3
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c
>
=
[5]
0
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"; 5 |70-140 Ek 4/10.0 |20/17.0 |76/73.0 |30 50 5/38.6 (8.0/6.9 |2.5Y 4/2 |Proben 80-100 und
2
0
c
5]
(=]
=]
[in]
N
5 /—=
£ |_Profiltiefe
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8
v L14() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | ~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (428 keine | A2 AK SC4/ EE 0 |1 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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18.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Be
hebung.

stimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
0-20 Ah,p 0.551 0.576 0.0 5.8
20-34 A/JE 1.106 1.185 0.0 5.7
34-46 It 1.030 1.192 0.0 5.8
46-58 BC 0.597 0.828 1.0 7.1
58-62 C 0.222 0.375 18.9 7.7
18.2.3 Nabhrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-20 Ah,p 0.1602 9.6 957 200 0.2
20-34 A/E 0.1388 9.2 886 200 0.2
34-46 It 0.1140 4.8 874 200 0.2
46-58 BC 0.1140 4.1
58-62 C 0.1140 2.0
18.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-20 Ah,p 7.2 0.14 1.04 0.4 0.15 0.7 40
20-34 A/E 6.6 0.13 0.72 0.39 0.14 0.7 38
34-46 It 10.2 0.13 0.9 0.37 0.15 0.7 34
46-58 BC
58-62 C
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18.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

18.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >0 >Ny N > 7

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 2 By of

04 40 40 40 20 | 4 | I
06 30 7

100 ]

03 30 30 30 15 3t 6 (’%V‘-
0.4 20 3 “oese |
02 20 eﬂb‘ 20 [Aeg, | 2 10 2t
50 °
8

02 28 ) 10 cedee g&g 8
8 otdee 0.1 10 10 10 5 [cpegs | ! "

00, 0 [, i1y (I R 0 [, .., 0 [, .., 0 [, 1y, 0 [y, 0 [ yyyy 2 By g
8 96 06 86 9 06 86 9 06 86 9 06 8 9 06 86 96 06 85 9 06 86 9 06 86 9 06 86 9 06
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7

Jahr 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Kennzahlen pH pH 6.3 5.3 5.2 5.6 5.5 49 6.3
N&hrstoffe P mg/kg 657.2 656.1 698 647.4

cd mg/kg 0.172 0.18 0.186

Cr mg/kg 26 25.7 25.2 25.06 24.81

Cu mg/kg 11.7 11.9 12 11.62 11.7
Schwermetalle Hg mg/kg 0.117 0.199 0.198 0.196

Ni mg/kg 19.7 20.5 19.8 19.28 18.75

Pb mg/kg 19.5 19.6 21.5 18.03 17.9

Zn mg/kg 333 34.7 34.7 33.83 33.27
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18.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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18.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)
Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

18.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH
0.01m CaCl2
5.05
pH

CaCo3 KAKpot KAKeff Corg Ton
1 9.25 8.3 1.02 16.5
% mval/100g Boden mval/100g Boden % %
T 50 T 307 — 8 T T

| 407 |
40 - %7 6 i
204 | 309 ¢
304 : 4
15

| 201 10 E E ?

2 H
J ' 10 H
10- @ 57 - L H

18.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum

432
Hg/kg
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18.4.3 Totalgehalte (Konigswasseraufsch

18.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba
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ppm ppm
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. 204 ==

18.4.3.2 Schwermetalle
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19 Standort Nr.28: Leuggern

19.1 Standortinformationen

Standort 028

Kennung 28 LE Hoéhe 465 m U.M.

Politische Gemeinde Leuggern Klimazone Code B3

Kanton AG Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / ziemlich
kuehl - mild

Geologie Deckenschotter Temperatur - Jahresmittel = 9.31°C

Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] L\lellederschlag -Jahresmit- 1110 mm

Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1986

19.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja Ja

19.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2021 Ackerbau

Standort Nr.28: Leuggern 92/298




19.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

oo o2 2?2 2?2 2 2?2 7?2 7 ?%

1985

2015

Kulturen Aktivitdten
. i
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
[ R |
i‘ .. o e
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriiben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hecken, ... Aufgrund vor ader nachheriger Ku ftur
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19.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

19.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 028 LE _1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
i ! - Daten- | Projekt- 4 Profil-
! o 7.2, V= s I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
| ! N 2 3 4 5 6 7
I | ————— NABO |P Ds 20 [8 1986 |o28 LE fiErh 1
: ) Polit.Gem. L Gem.
i au 8 euggern
PPC’ = 9| Kanton AG Nr. 4313 |10
Ort Leuggern (5316
i ﬂf{é’e{_,;czna%(l—/ Flurname ElZ\gﬁ Hin(t, Loo)ren "
~ o Blatt-Nr.
(fa}’akf J"J‘J euvt, ik 12| 1:35-005 | 1050 | Koordi
: | Zass e "V"Li“"’j Kartierungscode |15
| R
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde-Pseudogley Bodentyp 16| Y |4356 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen z.T. stark pseudogleyig, schwach sauer (5.1 - 6.1)
go'r:ekiur Boder:(typ Untertyp 13, E2 18
chatzgrossen Kornung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmiger Schiuff (1) / Feinerdekdmung 21| 1 -
stauwassergepragt Wasserhaushaltsgruppe / 0 |o3
Py — Pflanzennutzbare
tief
- massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |67 3 la
2 - N u -59 . "
g 50?13%? ;(fng '183%?"55'1'”556‘ eben (0-5%) Neigung |25|1 9% | Gelandeform | a 6|
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
54 — 4 I S s e ——
©
5
Eu 1 0-25 Kr2 5.0/ (20/18.0 [50/29.0 |30/53.0 |2 0/0.0 |[6.5/5.5 |10YR 5/3 |Probe 0-20 cin
o
c
=
2L
g
e (2 (2540 Po 3 1.0/ |20/19.0 [50/59.0 (30/22.0 (2 0/0.0 |[6.5/5.7 | 10YR 5/4 |Teil der Probg 20-3
g
®
S
<
5
‘:g 3 |40-80 Po 4 0.5/ |20/27.0 |50/55.0 |30/16.0 |1 1 0/0.0 |[5.5/5.6 |10YR 5/6 |Proben 40-6( und ¢
g
a
=]
c
>
=
[5]
1z
<]
"; 4 |80-120 Po 4 20/ 50/ 30/ 1 1 o/ 5.5/ |10YR5/8 |Proben 80-100 und
2
% 5 |120-140 Ek 20/23.0 |30/42.0 |50/35.0 [40 5 0/0.0 |5.0/5.1 [10YR 5/8 [Probe 120-140 cm
2
[in]
N
o
£ |_Profiltiefe
2 57
8
v L140 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (465 keine | B3 AK sc2/ PF 0 |1 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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19.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-26 Ah,p 1.082 1.104 5.9

26-33 AB 1.386 1.386 5.5

33-48 Bg 1.436 1.436 5.5

48-72 Bgg 1.088 1.106 53

72-81 BCgg 1.185 1.285 53

19.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-26 Ah,p 628.0 0.18595 10.2 685 200 0.5
26-33 AB 367.5 0.11400 7.4 105.96 6.352 78.036 736 200 0.4
33-48 Bg 277.5 0.11400 4.6 68.44 2.073 69.144 708 200 0.1
48-72 Bgg 311.2 0.11400 2.8

72-81 BCgg 324.0 0.11400 2.0

19.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-26 Ah,p 42.06 @ 8.8 0.075 : 9.96 15.78 + 17.39 ' 6.9 0.21 0.68 0.26 0.12 0.7 27
26-33 AB 3699 7.1 0.075 © 7.88 17.00 : 18.61 @ 7.2 0.2 0.69 0.24 0.13 0.7 27
33-48 Bg 36.21 7.5 0.075 @ 7.07 18.91 © 19.90 ' 8.8 0.17 0.52 0.23 0.14 0.8 29
48-72 Bgg 37.12 : 9.5 0.075 : 7.70 20.64 © 21.94
72-81 BCgg 33.37 : 105 0.075 : 8.58 20.04 © 21.27
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19.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

19.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

A7 >->>>->7

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5 ¢
8
0.4 40 40 40 20 4 I
06 30 7
100
03 30 30 30 15 3. F 6 T
04 20 A\r’
P 5 i
0.2 20 20 0 [ 4 10 2 F 8
o Qﬁ'“ e f‘ 4
02t cote® | 5| o o0 - : ' )
[ ¥ 0.1 @5 10 10 10 5 loagt? 1 .
0'OIIIII 0 | N 0-IIIII 0'O-IIIII 0 ool O L 0 A T (O i | 0 | I | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
86 96 06 86 96 06 86 96 06 86 9 06 85 9 06 86 96 06 86 96 06 86 96 06 86 9 06 86 9 06
3.099
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 22222 4 5 6 7
Jahr 1986 1991 1996 7 2001 2006 2011 2016
1998
Kennzahlen pH pH 4.9 5 5.3 5 5.2 53 5.7
Né&hrstoffe P mg/kg 441.6 478.2 446 446 485.3
Cd mg/kg 0.162 0.159 0.166 0.166
Cr mg/kg 17.8 18.9 17.9 17.9 18.51 18.36
Cu mg/kg 9.5 10 7.8 7.8 10.15 10.5
Schwermetalle Hg mg/kg 0.104 0.118 0.118 0.118 0.117
Ni mg/kg 14.3 14.3 14.4 14.4 14.91 14.7
Pb mg/kg 16.6 15.3 16.1 16.1 17.08 16.69
Zn mg/kg 37.4 38.01 38.85 38.85 39.85 41.76
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19.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGkt (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg COkg 'h™')  BM-FE (mg Cpic kg ™) qCO, (BA/BM-FE)
o[ <F sf <F
['s) [fol
~F oL
o <} 2 st o
M © 0|
© | ok -
A \N\ N e § | _\/M\ )
o} N [ St |
ol o
ol <L © Qr g L
ST o o
IR S ST T T T 1 I S T T T SR N} Ob vy ol v v v 0 okt v vy f ol 1 v v 3 1 4
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
sehr tief tief normal hoch sehr hoch
Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 186 178 167 17 178 169 178
Kohlenstoff
Kennzahlen
pH-Wert pH 5.8 5.8 5.5 5.6 5.8 5.6 5.8
Basalatmung mg CO2-CKg-1 TSx h 0.47 0.52 0.42 0.46 0.75 0.32 0.55
Biomasse C (FE) © mg Cmik kg-1 TS 443 445 388 417 441 414 500
Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 399 426 328 364 500
Biomasse N (FE) - mg Nmik kg-1 TS 85 71 50 60 71 28 76
DNS Menge mg/kg 18.7 19.7 19.7 12.3 24.4
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19.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

Bg | 40 40 40

Bgg 60 60 60

201602
BCag 2019-02

T T
o s}

T T T
- o~ © < o =} o
IS4 5] i

50 o
05 o
20

Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

19.3.4 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 2000¢ 1000}
500 1000} 5001
5000} 2001 500t
500} L
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2000} 0ok 100+ 100f
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1000 50+ g 1001 501 50+
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501 |
500 20 20|
20t
L 101
200+ 20 20 ” . . 101
L ] 10 10 | Ld
100k 10 5
8 5r 2
50 5 > 1 2
ol
2 il
20 | 1 2 [ | 1 1 | | 1 C |
96 96 96 96 96 96
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19.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

19.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
5.45 0.1 14.2 8 1.77 17.2 54.8 28 1.08
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
T 207 = 504 T 307 — 8 T T e 80 +— 169 —
79 o5 407 | 601 o 5 1a]
61 131 40 i 6 | 50 60 | 124
20 ; 30 H H ! 1o
5 104 30 : 40 0 !
: 15 4 20 0.8
4 | 5 20 10 ; 30173 : 061 !
al w0l ¢ ‘ 2 10d | 20 | 2 041
0 57 : : : : 02- -~
19.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)
Ca K Mg s
1280 253 92.1 a7
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
ik 4007 T 5007 T 1407 T
10000 i [ 120
8000 1 3004 ! “00} 1004 |
6000 - 300 4 801 i
4000 - 200 200—‘ %0
: [ 40
2000 1L g 100- ¢ 100 'L 204 T
0d = i ! 0. ®

19.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
134 145
Halkg uglkg
— 49
600
500 | 3
4004 |
300 2
200 14
1005
0 H 0- i
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19.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

19.4.4.1 Mikrondhrstoffe

B Ba L
55 54.9 17
ppm ppm ppm

104 1 140 | a0 7

| 120 i

81 | ]

: 100 309

612 I

. o =

4 60 { :

21 40 0l
£ 20l + L

19.4.4.2 Schwermetalle

As Cd Ce Cs Sh Se Tl u Zr
6.45 0.16 34 1.12 0.275 0.3 0.125 0.8 0.55
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
- - - — 1.0 — - - 259
i 067 7 50 307 ! T 030 | 167 7 !
; 054 | 084 ; : : 144 | 209
15 i ; 1 25 ; ] 0.8 i H i ;
40 | i ; 0259 | 124 | |
044 204 06 i i - 154
10 03 30 : 061 i 0.20 10 E i
| 1.5 04 04 0.15 0.8 1.0
0.2 20 ’
T 1.0 i 0.2 i v 06 H 05
518 ! ; . 0.104 i 518
H 0.1 107 05 : : 02 i i 04 i i
- - - o 00- - -~ 005~ - 0.0+ —

19.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s se
1150 105 1950 2800 595 200 0.3
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
e T - - 20007 — T 109 —

36007 2007 15000 | 8000+ | ] 10007 | 3

30001 I i 15004 | ] 084 |

2500 | 1501 i 3 : 8001 | i

{ 100001 | 6000 — 1 ‘ 064 |

2000 1004 E 1000 600

1500 5000 40001 400 E| 04 E|

10007 % 20000 T o 2001 @ 027 ¢

500~ - 04 - - -

19.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th sSn
0.12 0.75 1.12 3.45 1.3
ppm ppm ppm ppm ppm

. - - 87 .
H : 3.09 74 :
0207 i i 257
i 157 25 6 | :
015 | | ] 54 | 204
' 10 20 4
o010 g 15| N 15
i 0.5-L 1.04 29 | 1.07 7
005 i 05 1 i

19.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
14000 17200 0.003
ppm ppm ppm
25000 | :gggg f 00057
i 00044 |
20000 i 30000 i
15000 E 25000 oo
. 20000 0.002
10000 | 15000 0001 |
- 10000 - - 0.000-
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20 Standort Nr.29: Eschenbach

20.1 Standortinformationen

Standort 029

Kennung 29 EB Hohe 439 m U.M.

Politische Gemeinde Eschenbach Klimazone Code A4

Kanton LU Klimazone mayesag feucht / sehr mild - sehr
heiss

Geologie Grundmoraene Reussgl. (Wuerm) Temperatur - Jahresmittel : 9.96 °C

ueber Schotter
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] i\:el;ederschlag -Jahresmit- 1116 mm
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1986

20.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
20.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2021 Ackerbau
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20.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fir den entsprechenden Zeitraum.

1985 1986 1987

1996

%n

2001

i o o, o

2006

. . .

2011

.

2014

2015

Kulturen Aktivitaten

. i

Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

Wiesen, ...

h‘ . o

L
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

K IR
o,
v
=
..
.
.. H
-
<]
y
'.

Kartoffeln Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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20.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

20.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 029 _EB_1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
1 ® Daten- | Projekt- y Profil-
, { 3/0 ME= Jaten I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
5 1 2 3 4 5 6 7
i 1 -—*“'—flﬂ/- NABO [P Ds 3 |9 |1986 |o29 EB fiECh 1
‘= ] “3%s
¥ ) 8| Polit.Gem. Eschenbach (LU) Gem. 10
i : },hhafu.rs / 9| Kanton L Nr__ 1026
r 4 G - Ort Eschenbach LU (6274) 1
Fupdnorant Flurname Haédndlen
. Re‘-rss letscher Blalt-Nr,
) - =) n2 1:25'000 1130 Koordi
4 ( L/uv-;_-.. _;.‘u- B
i .ch'#¢"‘ Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde-Gley Bodentyp 16| V |6352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen z.T. drainiert, stark gleyig, schwach sauer (5.1 - 6.1)
gorrekiur Boder:(typ Untertyp DD, G4, E2 18
chatzgrossen Kornung aus n = n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / kiesreich Skelettgehalt 1900 l& |oo
PNG berechnet und WHG
bestimmt Lehm (L) / toniger Lehm (tL) Feinerdekérnung 21l |7 |e2
grund-, hangwassergepragt (hydromorph fremdnass) Wasserhaushaltsgruppe / t b
PR P Pflanzennutzbare
tief
- massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |55 3 la
o . . . ~ 0, - N
§ ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ konkav (0 - 10 %) Neigung |25|3 o | Gelandeform | d bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
54 — 4 I S e e ——
©
5
Eu 1 0-25 Kr2 5.0/ |25/28.0 |30/29.0 |45/43.0 |2 0 0/0.0 |[6.5/5.4 |10YR 3/3 |Probe 0-20 cin
o
c
3
2L
g
e (2 (2540 Po 4 3.0/ |35/31.0 |30/34.0 |35/35.0 |2 0 0/0.0 |[6.8/5.6 |10YR 4/3 |Proben 20-3 und {
g
g
£ |3 [40-55 Pr5, Ko |0.5/ [35/ 30/ 35/ 5 0 o/ 6.8/ 10YR 5/2 |Probe 40-60 ¢m
S
5
w
c
3
2
2|4 |55110 Ko 20/21.0 |30/25.0 |50/54.0 | 30 10 2/0.0 |[6.9/5.9 |2.5Y 5/2 |Probe 60-80,[80-10
[5]
0
<]
w
(]
=
2
2|5 |110-120 Ek 7/ 200 |73/ 50 30 4/ 7.0/ Teil der Probg 100-
2
5]
(=]
=]
[in]
N
[=]
£ |_Profiltiefe
2 57
8
' L120 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (450 SW A wi MG4/  |HF 2 |2 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand |Baumhohe, m | Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsféhigkeit
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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20.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-18 Ah,p 1.163 1.180 6.3

18-28 ABg 1.143 1.160 53

28-39 B(gg) 1.143 1.159 5.5

39-53 Bgg 1.194 1.212 5.7

53-79 BCgg 1.228 1.300 6.1

79-88 (C) 0.823 0.894 7.5

20.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se

mg/kg % mg/kg mg/kg

0-18 Ah,p 893.0 532 300 0.9

18-28 ABg 932.0 0.269 8.6 118.52 30.999 105.44 529 300 0.6

28-39 B(gg) 532.0 0.18355 8 115.57 4.522 106.139 590 200 0.7

39-53 Bgg 406.1 0.1338 7.9

53-79 BCgg 404.2 0.114 3.5

79-88 (€ 4422 0.114
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20.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg
0-18 Ah,p 67.07 @ 19.6 0.092 @ 21.15 @ 2390 @ 26.47 @ 115 0.39 0.79 0.34 0.2 13 44
18-28 ABg 65.53 © 19.0 0.105 © 20.59 @ 24.24 @ 26.54 ' 129 0.32 0.61 0.31 0.21 13 45
28-39 B(gg) 57.85 @ 16.4 0.172 © 19.65 & 26.85 ' 29.64 ' 134 0.35 0.66 0.25 0.28 1.6 45
39-53 Bgg 61.46 - 16.4 0.150 : 16.84 - 30.68 : 28.46
53-79 BCgg 52.57 - 124 0.075 : 11.50 : 26.87 @ 21.40
79-88 Q) 4092 : 7.3 0.075 : 7.35 15.53 : 12.54
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20.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

20.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

2A>>0 5>

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5
8
0.4 40 40 40 20 4 I
06 30 R 7
100 o : o
M 03 o £ A 30 [«*E%% | 51 3. v2 6 /v\
004 Lk - o
04 2 N@ 20 B,e.&g.i 5 &
02 20 20 20 10 | 2
50 4 )
02 10 T Y
0.1 10 10 10 5 r 1r
3 L
0'OIIIII 0 | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 et L 0 11111 0 11111 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
86 96 06 86 96 06 86 96 06 8 9 06 8 9 06 86 96 06 85 96 06 86 96 06 86 9 06 86 9 06
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Kennzahlen pH pH 5.2 5.2 53 6 5.4 5.9 6
N&hrstoffe P mg/kg 910 1049.4 951.7 944.9
Cd mg/kg 0.364 0.36 0.385 0.388 0.4
Cr mg/kg 30.1 30.77 30.31 30.93 30.21
Cu mg/kg 21.9 23.12 22.16 23.22 22.5
Schwermetalle Hg mg/kg 0.111 0.137 0.163 0.104 0.1
Ni mg/kg 235 24.25 24.02 24.39 24.05
Pb mg/kg 313 32.17 31.32 31.81 31.5
Zn mg/kg 64.9 71.2 67.8 71.35 70.69
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20.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

ER 0 0
Fee— —e— e
) N \
\ / \
Anp i 1
20 - '_\.34 20 | |}0—| 20 | |
i == / ~
1 : \f ™. e HQ
\ /
Bg0) |, | |—o‘—| //n 0 I—/o—! o I—lO—i
= L — %
= I-o/\ . Vd N, '—./—|
Bagg / I /
] i j \
60 -| .z ~~ 60 | / 60 -| |
BICgg pd , | |
| [rze e —f—
202007

20
0
0
50
04
06
8
0
2
4
6
8

15
0
5

30

35

40 -

T
e} o
=)

Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

20.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 2000¢ 1000}
500 1000} 500y
5000} 200F 500}
500t L
“00l 200 200 200
2000} 200} 100k 100}
100
1000 50¢ 100 501 50+
50
50f I
500 20 . 20t
20t o |
200} 20 207‘\'/8—?\@ " Wy 10_'\,/9"2\'
. 10 di °
10r a L
100} \/Q\o\ 10 °
b 5 2t
50 5r 5 : 2t
ot
2 il
20 [ 2 L 1 [
1 1 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 I | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 C1 | | 1 1 1
86 96 06 86 96 06 86 96 06 86 96 06 86 96 06 86 96 06
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20.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

20.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaClI2
59 26.9 16.7 217 32,6 34.7 333 1.15
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 809 +— 169 —
71 | } 407 60 ! | 1.4 |
H 40 251 | H i i - i
6 | 6 * 504 ! 60 ! 1.2
20 ; 30 1 H ! 1o
5 30 40 40 ‘
T 15 4 20 P 0.8
a4 i 20 301 061 |
i 10 2 : i 20 | i
3l | 10 1 10- | 20- ¢ i 04
H H 5 L H H H H 0.2 H

20.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
3310 152 124 14.2
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

7 w5 L 1407 —

10000 4007 500 ‘ s

8000 - 3001 | 400} 1007

6000 - : 300 1 801 i

4000 - 200 ‘ 60

° : 200 ‘ i

2000 1L 100- 100 - L% 201 ¢

0- i i i 0 i

20.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
75.4 177
Halkg uglkg

— 49

600
500 | 3
4004 |
300 2
200 14
100

ol od 4
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20.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

20.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba
15 18
ppm ppm

104 1 1404 |

gl | 1201 @

100 1
é 80
4 60|
; 40

2

. a0l +

20.4.4.2 Schwermetalle

As Cd Ce Cs
12.2 0.375 46.2 1.93
ppm ppm ppm ppm
T 087 — 507 ¢ 307 T
159 | 057 404 254 |
0.4 :

304 20

10 03 E s
s 1 0215 0 109
J_ 0.1 i 10 i 05

20.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na ca
1600 105 4350
ppm ppm ppm

3500 T 200 T 150004 |

30001 | |

H 150 ;

25007 _ 100001 |

2000 100+

1500 5000

10007 | 50~ :

500~ - 04

20.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be cs Th
0.114 1.45 1.93 58
ppm ppm ppm ppm

- - - 81

0207 | i 307 74

i 157 @ 25 6 o
0154 | i | gl

i 10 20 4
0.10 @ 151 3

. 05 - 1.0 2 i
005 | 05 14

20.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
24100 25000 0.0015
ppm pPM ppm
25000 | & :gggg 0.0057 |
i 0.004 |
20000 i 30000 { | i
15000 B 25000 gl oo
. 20000 0.002
10000- | 150001 | 00014 |
- 10000 - - 0.000-
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21 Standort Nr.31: Coffrane

21.1 Standortinformationen

Standort 031
Kennung 31CO Hoéhe 772 m 0.M.
Politische Gemeinde Coffrane Klimazone Code Cl-4
Kanton NE Klimazone sehr trocken - maessig feucht / kuehl
Geologie schotterige Moraene, Kalkgrenze bei Temperatur - Jahresmittel © 8.48 °C
ca.55cm
Gestein Loclfergesteln blockig/steinig [kalk- Niederschlag - Jahresmit- 1254 mm
haltig] tel
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1986

21.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja
21.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2021 Ackerbau
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21.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

1985 1986

[ N [ ] E
o o o o .

= = o o

wu o (W] o .

IIIIIIII%

1987

i

=
l!l oul

%
1989
W
1999
i
2004
%
2009
A

%
1988
W
1998
.-
W
2003
M
2008
%

2013 2014
Kulturen Aktivitdten
. i
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
[ R | [ M ]
h‘ .. o e
. . s ; . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriiben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hecken, ... Aufgrund vor ader nachheriger Ku ftur
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21.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

21.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 031_CO_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
5 - - | Daten- | Projekt- : Profil-
!Jf P SE e I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
— ‘I\ 1 2 3 4 5 6 7

, . el NABO |P Ds 10 |9 [1986 [031_colEm 1
4 .’a:’;#urcrft/ -

k 3 _ _ 8| Polit.Gem. Val-de-Ruz Gem. 10
4 SC‘«J#H:\'C Novane 9| Kanton NE Nr. 6487

i it vied Jueshett ont Coffrane (2207) "

b q (b ow rskﬂfa*"etj Flurname Les Farangettes

; ] Obersgrie, ben ho ?‘ggl’gloro | 1144 | Koordi

I G"ﬂ'-/l'- oka e _

] j Kartierungscode |15

( Bemerkungen Bodenbezeichnung

Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| 8B | 1352 17

Anpassung von DS 3 an DS 6

Zusatzliche Untertypen tonhiillig, schwach sauer (5.1 - 6.1)

Echétzgréssen Kérnung aus Untertyp ZT, E2 18

ornungsklassen - - -

PNG bgrechnet und WHG schwach skeletthaltig / stark kieshaltig Skelettgehalt 194 |4 ool
sandiger Lehm (sL) / Lehm (L) Feinerdekornung 2|5 |6 |2
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / c |3

Py — Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |68 3 la
" . i _ 5O . w
kg%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|5 %, | Gelandeform | a 25)
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
=]
1 020 AZ_’ Kr3 5.0/4.2 | 15/21.0 |30/22.0 |55/57.0 |7 1 0/0.0 |6.5/5.5 |10YR 4/3 [Probe 0-20 cfn
/010
1)
0
2 |20-55 /3)” fg é)P(M 1.5/ [25/23.0 [30/24.0 [45/53.0 |2 15 0/0.0 |[6.5/5.8 |10YR 4/4 |Proben 20-3d, 30-4
<]
- _ '@ =]
2]
3 55-95 & Po5 0.5/0.6 |25/26.0 |30/30.0 |45/44.0 |10 10 1/4.1 |7.0/6.7 | 10YR 5/4 |Proben 60-8] und ¢
“ <
P
4 |95-140 C Ko /0.0 |10/18.0 |30/25.0 |60/57.0 |20 20 5/25.8 |7.5/6.9 [10YR 6/4 |Probe 100-120 cm
e 160
Profiltiefe
57 180
L140 )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
775 SE C1-4 AK MS/ TT 112 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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21.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-19 Ah,p 0.782 0.801 1 6.2

19-31 AB 1.089 1.145 0 6.2

31-45 Bw, (cn) 1.368 1.431 0 6.3

45-72 Bt 1.244 1.253 1 7.1

72-99 BC 0.136 0.138 12 7.6

21.2.3 Néahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-19 Ah,p 716.5 0.23975 9.6 770 300 0.4
19-31 AB 559 0.18460 9.5 103.29 18.202 90.044 827 200 0.3
31-45 Bw,(cn) 360.5 0.11400 8.3 87.32 3.732 72.002 1072 200 0.2
45-72 Bt 349.9 0.11400 6.2

72-99 BC 0.11400 4.0

21.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg

0-19 Ah,p 38.5 9.7 0.075 @ 11.67 = 28.46 @ 33.24 ' 147 0.25 1.07 0.29 0.16 0.8 46
19-31 AB 3482 89 0.075 © 9.69 29.57 © 31.85 @ 151 0.25 0.88 0.26 0.17 0.8 44
31-45 Bw,(cn) 32.88 8.5 0.075 : 6.75 31.96 @ 29.84 = 153 0.22 1.21 0.27 0.16 0.7 39
45-72 Bt 29.59 @ 85 0.075 : 5.77 32.53 : 26.37
72-99 BC
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21.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

21.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >0 5> >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5 ¢
8
0.4 40 40 40 20 4 I
06 30 7
100 &QA&E
03 30 30 30 15 | 3 T 6 [
0.4 20 g A el
02 0 20 20 10t 2 F o
2 | 50 o
0.2 cogee | 10 [cvPae
0.1 A 10 10 10 5[OS |, ]
0'OIIIII 0 | N 0_IIIII 0'O-IIIII 0 ool O L 0 A T (O i | 0 | I | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
86 96 06 86 96 06 86 96 06 86 9 06 85 9 06 86 96 06 86 96 06 86 96 06 86 9 06 86 9 06
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Kennzahlen pH pH 6.2 5.9 6.5 5.8 5.6 5.8 6.1
N&hrstoffe P mg/kg 672.1 635.3 712.7 589.7
Cd mg/kg 0.236 0.25 0.235 0.238 0.242
cr mg/kg 33.4 32.5 34.4 32.45 32.85
Cu mg/kg 10 10.1 10.56 9.91 9.9
Schwermetalle Hg mg/kg 0.062 0.075 0.11 0.06
Ni mg/kg 27.6 26.2 27.9 26.17 26.45
Pb mg/kg 16.8 16.4 18.2 18.45 18.12
Zn mg/kg 37.1 37.5 36.4 37.05 37.35
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21.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

ER 0 0
e F—o— #,
AW . d . N\
I |
Ahp \ \ I
Fﬁi\\ F—rﬂ F——K—ﬂ
4 2 . 20 # 20 |
. i i
AB \\\\\. qu F—lk———A
] N\ .z N\
t { t { t t
4 v e
40 - / 40 - | 40 - |
e —e— ——
Bw.cn : .\/_| I—o—ll\
et [ - e
60 -| 60 | 60 -|
| / e
| |
BC I \ | /
| 1
 2016.03
T T T T T T T T T T T T T T T
- ™ © < o ° 2 3 o 2 S w o 0 o

Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

21.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 2000¢ 1000}
500 1000} 500y
5000+ 2001 2007 o
500( i
100l 200 \/\8\‘4 200 W 200
2000} m o0k 100l 100-W,
100 .
1000 50+ 100 501 50+
50
50( I
500 20 20t
20}
20t 101
200 W\ 20 ) 10
10} 10
100 10 5
5t 2
50 5 > 1 2
ol
2 il
20 [ 2 L 1 [
1 1 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 I | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 C1 | | 1 1 1
8 06 06 86 06 05 8 06 06 8 06 05 86 06 06 86 06 05
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21.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)
Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

21.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3 KAKpot
0.01m CaCl2
5.85 1 219
pH % mval/100g Boden
- 207 + 500 T
7
15 40 4

6

5 10+ 30‘9
al i 51 20

3d | o u 10°

21.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca

2930
mg/kg

10000
8000 -
6000

4000 1
2000 L.

04 -+

21.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
1440 1.35
Hg/kg ug/kg

14001 @ 4 T

12004 J

10004 © 3

800 & 2

%0 I E

400 L 1

200 |

0d = o =
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KAKeff Corg
14.8 1.96
mval/100g Boden %
307 — 84 T
254 |
6
20

K Mg
147 89
mg/kg mg/kg

4007 T 500 1 T
300! | 400 W
: 300 1
200 \
200 -‘

100~ | 100-Cg
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243
%

40

30

13.7
mg/kg

60
50
40
30
20

Schluff

20.1
%

80

60

40

20

Sand

55.6

RG_FE
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21.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

21.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
55 84.4 2
ppm ppm ppm

104 1 1404 | a7 T
i 120 3

81 | ]
i 100 307

6l 4

0 Ny

4 60 ]

21 40 0l
£ 20l - i

21.4.4.2 Schwermetalle

As Cd Ce Cs Sh Se Tl u Zr
15.2 0.23 316 1.33 0.3 0.3 0.16 0.85 1.7
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
- - - — 107 - - . 259
i 067 7 50 307 § 01 0307 ! o1 ‘
15 @ 057 25+ 087 4 084 | i 149 207
I i 40 | i ; 0259 | 124 | L]
0.4 i 20 | 0.6 i i - H 15 :
30 : 067 i 0.20 1.0 :
10 03 15 04 1.0
: ‘ 0.4 0.15 0.8 :
0.2 20 ’
7 : 104 024 T 06 | 05
57 1 i | : i 0104 | ; - -
H 0.1 10 05 | : 02 i i 04 i i
i i i 5 L 0o0- — S 005J - N 004 -

21.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s se
1900 120 4050 3700 715 300 0.3
pPpm ppm Ppm Ppm ppm ppm ppm

e T - - 20007 — T 109 —

36007 200 15000 | 8000+ | ] 10007 | 3

30001 I i 15004 | ] 089 |

2500 | 150 i 3 : 8001 | i

| 10000 | 60001 — ' ; 06

2000 100 1000 600

1500 5000 4000 400 04 E

; ] 500 T

10007 | % 1 2000~ i 200 027

500~ - 04 - - - -

21.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th Sn
0.056 0.9 1.33 48 1.45
ppm ppm ppm ppPM ppm
. . - 87 -
H : 3.0 74 :
0207 i i 257
H 15 H 25 6 i '
0159 | | 51 o 204 |
i 10 20 4
0.10 15 3 1.5
0.5 - 1.0 2 i 1.0 ]
005- ¢ 4 054 | 14 i

21.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
16000 23600 0.00285
ppm pPM ppm
25000 :gggg 0.0057 |
: ‘ 0.004 |
20000 i 30000 { | i
15000 E 25000 El oo
. 20000 0.002
10000- | 150001 | 00014 |
- 10000 - - 0.000-
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22 Standort Nr.36: Hochdorf

22.1 Standortinformationen

Standort 036

Kennung 36 HO Hohe 500 m G.M.

Politische Gemeinde Hochdorf Klimazone Code A4

Kanton LU Klimazone mayesag feucht / sehr mild - sehr
heiss

Geologie Obermoraene, Deckschotter / Wu- Temperatur - Jahresmittel : 9.61 °C

erm-Reussgletscher
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] i\zlederschlag -Jahresmit- 1152 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1986

22.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische
Parameter Parameter

Erfassung von
Bewirtschaftungsdaten

Schadstoffe
gemass VBBo

Ja

Ja

22.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1986 2021 Ackerbau
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22.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

2?7

1985

1986

2016 2017

Aktivitaten

Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel

Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...

‘J . o

. Dungergabe

Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

Kulturen

R

Kartoffeln Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur

Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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22.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

22.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 036_HO_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
2 8 -=2 Daten- | Projekt- y Profil-
4- Z‘A NE schitissel|  Nr | Frofart { Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
— T NABO |P Ds 14 |10 [ 1986 [036_HO |Erh 1
. .
8| Polit.Gem. Hochdorf Gem. 10
_ P[afeqa/ 9/ Kanton LU Nr. 1031
[ e Ort Hochdorf (6280) 1
i Oétrho.hnhe/ Flurname Hofterer Feld
. - Blatt-Nr.
JVs.ru-....Ru..sgs L, |2 1:35-005 |1130 |Koord\
Kartierungscode |15
\L
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| 8B |1352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6 -
Zusatzliche Untertypen teilw. entkarbonatet, erodiert
Schatzgrssen Kérnung aus Untertyp KE, PE 18
Kérnungsklassen K —y™ oh
PNG berechnet und WHG ieshaltig / kiesreic Skelettgehalt 19]2 | |0
Lehm (L) / lehmreicher Sand (IrS) Feinerdekdrnung 21g |4 |22
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / d |oa
P— P Pflanzennutzbare
lich flach
Ziemlich flachgrindig Griindigkeit em |44 4 by
" . i _ 5O . w
50?13%? Wgﬁggﬁnscmusse‘ eben (0-5%) Neigung |25|2 9% | Gelandeform | a 6|
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % | % | % [vol. %|vol % % * kungen
1 0-18 Kr2 5.0/ |[15/ 30/ 55/ 15 2 2/ 6.8/ 10YR 3/3 |Probe 0-20 cin
}'P 10
2 18-35 /4'8&.#20 Po3 2.0/ |20/13.0 |30/45.0 |50/42.0 |25 3 4/3.9 |7.2/6.5 |7.5YR 4/3 |Probe 20-30 ¢m
30
N\
3 |35-86 @C &0 Po 3 0.5/ [5M13.0 [20/34.0 [75/54.0 [35 15 5/37.0 |8.0/7.0 |2.5Y 5/3 |Proben 30-4(, 40-6
el
4 186-130 Ko 7M11.0  |20/30.0 | 73/59.0 |25 20 5/40.0 |8.0/7.0 |2.5Y 5/3 |Proben 80-10j0 und
Profiltiefe
57
L130 )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
500 NE Ad AK MS4/ PF 112 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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22.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-16 Ah 1.113 1.126 1 5.4

16-23 AB 1.207 1.250 1 5.8

23-31 (E) 1.339 1.367 0 5.8

31-40 Bt 1.099 1.148 1 5.8

22.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-16 Ah 0.2478 9.3 958 300 0.2
16-23 AB 0.2385 8.8 933 300 0.2
23-31 (E) 0.1378 8.2 64.84 8.209 64.127 844 200 0.3
31-40 Bt 0.1193 8.4 63.46 4.082 64.883

22.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-16 Ah 9.3 0.22 0.74 0.32 0.16 0.8 52
16-23 AB 9.8 0.22 0.9 0.36 0.17 0.8 50
23-31 (E) 9 0.22 0.72 0.34 0.18 0.8 35
31-40 Bt
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22.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

22.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> 5> S > NN S O

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5 t
8
04 40 40 40 20 t 4t I
06 30 7
100
03 30 " 30 0 [P | 15 3 T &
0.4 “ ) 20 [Sase? g A, Ei'i" 5
% - w 0.2 20 20 20 10 2 ®
o 4
0.2 10 fﬁ cosey
01 10 10 10 5 1 1
3
0'OIIIII 0 | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 et L 0 11111 0 11111 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
86 96 06 8 9 06 86 96 06 86 96 06 86 9 06 86 96 06 86 9 06 86 9 06 86 96 06 86 9 06
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Kennzahlen pH pH 5.7 5.4 6.4 5.8 5.8 5.5 5.4
N&hrstoffe P mg/kg 1096.3 1055.9 1114.9 986.5
Cd mg/kg 0.306 0.312 0.326 0.283 0.28
Cr mg/kg 30.3 30.42 30.42 29.03 28.78
Cu mg/kg 20.5 19.65 20.11 21.25 20.7
Schwermetalle Hg mg/kg 0.082 0.111 0.131
Ni mg/kg 23.9 23.78 23.85 22 21.93
Pb mg/kg 27.7 27.3 27.88 26.3 26.12
Zn mg/kg 58.2 56.58 58.58 56.12 54.74
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22.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 20007 1000}
500 1000} 5001
5000F 200r 2001
500f |
100l 200 200 200
2000+ 200t 100} 100+
100
1000 50t 100} 50t 50+
50
50F
500 20T 201
20t
20 101 L
200 20 5 10
10t 101 L
ool 10 "N_.\. &‘Q‘Q\'N 5
st ol ‘—O—Q\’_\
50+ 5r 5 Al o ol
[a] 2 L
2 I il
20t ol 1t
1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 C 1 | | 1 1 1
86 06 06 86 96 06 86 06 06 86 96 06 86 06 06 86 96 06
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22.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdoglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

22.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
5.4 1 244 21.2 1.94 25.4 35.6 39 0.967
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
20 - -
- 50 4 307 T+ 8 T T 80 +— 169 —
71 | 25 ] 407 60 ! | 1.4 |
I 15 40 | | ; | ’ i
6 i 504 ! 60 ! 129 |
6 20 ‘ 30 } H i 10
5 10 30 : 40 © :
T 15 4 20 0.8
a4 i 5- 20 301 061 |
i 10 2 : i 20 | i
3l | 10 1 10- | 20- ¢ i 04
0 : 5- - : : : : 02" -

22.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
2040 128 109 8.45
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
7 w5 L 1407 —
10000 4007 500 ‘ s
8000 - 3001 | 400} 1007
6000 - : 300 1 801 i
4000 - 200 g 200—‘ %0
[ 40
2000 1. ® 100- 100 - L& 207" ik
od < i i ol »

22.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
3.8 143
Ha/kg ugl/kg

- 49

600 !

5004 | 3

4004 |

300 2

200 14

1004

ol ® 0 -
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22.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufsch

22.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba
4 67.2
ppm ppm
104 | 1404
1201

N oA O @
@ ®
o o
-

22.4.4.2 Schwermetalle

As cd Ce
9.65 0.225 31.2
ppm ppm ppm
T 067 + 50 | 3.0
: 054 !
159 1 i 40+ 25
044
a0 2.0
Bty ocmon
20
51 0215 10
i 01 | 10l 05

22.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na
2050 95
ppm ppm
3500 20017 15000
30001 |
! 150 4
25007 _ 10000
2000 1004
1500 5000
10004 | 50-
500 - 0

22.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be cs
0.0835 0.95 16
ppm ppm ppm
_ _ v 8
H ' 3.04q 7
0207 ! i
: 157 i 25 6
016 | i ] 5
i 10 20 4
0.10 Q 151 3
: 05 - 1.04 2
0057 | L 057 L 1
22.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente
Al Fe
17200 25400
ppm ppm
25000 :gggg 0.005
| 0.004
20000 i 30000
15000 E 25000 gl oo
. 20000 0.002
10000+ | 15000 | 0.001
- 10000~ — 0.000
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024 |
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80007 |
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4000 Q
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0.25
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08
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0.30
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23 Standort Nr.38: Koppigen

23.1 Standortinformationen

Standort 038

Kennung 38 KO Hoéhe 479 m U.M.

Politische Gemeinde Koppigen Klimazone Code A3

Kanton BE Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / sehr mild
- sehr heiss

Geologie Alluviale Schotter mit Molasseueber- Temperatur - Jahresmittel - 9.09 °C

deckung
Gestein Lockergestein gemischt i\lellederschlag -Jahresmit- 1103 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1986

23.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
23.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1986 2021 Ackerbau
Standort Nr.38: Koppigen 126 /298




23.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

T

o %
1985 1986 1987

hid
ey

2002
n-
20?2 W
2007
ER, ©E, @,

2012

3. o

2000

.

2005

2010

. .

2015 2016 2017
Kulturen Aktivitdten
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
[ R | [ M ]
h‘ .. o e
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriiben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hecken, ... Aufgrund vor ader nachheriger Kultur
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23.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

23.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 038 KO _1_Profil, 1, 1
Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
i 1 Daten- | Projekt- : Profil-
4 1 }ﬁz A P I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
3 1 2 3 4 5 6 7
1~y ™ %0 NABO |P Ds 30 [10 | 1986|038 ko |iErh_1
i i - :
1 __‘\\:/“—-"’\ L 8| Polit.Gem. Koppigen Gem. 10
) G E 9| Kanton BE Nr. 413
] 1 Ebee, / ort Koppigen (3425)
i & Flurname Qeschberg "
K b oF 4 Blatt-Nr.
[ ;Aé&a#g m,:&« 12|1:§5.00’0 |1127 |Koord\
| \ Floblense -@‘Z"‘L l/ Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde-Gley Bodentyp 16| V |6352 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen stark gleyig, schwach sauer (5.1 - 6.1)
Echétzgréssen Kérnung aus Untertyp G4, E2 18
ornungsklassen " = n
PNG berechnet und WHG skelettfrei, skelettarm / kiesreich Skelettgehalt 190 6 |20
Lehm (L)/ Feinerdekérnung 21| 29)
grund-, hangwassergepragt (hydromorph fremdnass) Wasserhaushaltsgruppe / t b
Fo—— — Pflanzennutzbare
) massig tiefgrindig Griindigkeit cm |67 3 a4
2 - N u -59 . "
§ kSD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
- Horizont Profitskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
I+ —- IS NS DU RU——— S S — S — S— S — S — S ——— S ——
8 @
s |1 0-22 Kr2 4.0/ [15/21.0 [30/29.0 |55/50.0 |2 1 0/0.0 |[6.8/5.7 |7.5YR 4/3 |Probe 0-20 cin
-
o
c
3
2L
[=2]
2 1l2 [2240 n [Po3 2.0/ |15/ 30/ 55/ 2 1 o/ 6.5/ |[10YR 4/2 |Probe 20-40 ¢m
5 &
g
®
<)
; 3 |40-60 "“"@*‘@ Po 4 1.0/ |15/26.0 [30/28.0 (55/46.0 (7 3 0/0.0 |(6.6/6.0 |2.5Y 5/2 |Probe 40-60 ¢m
= r
[
® z @
a P
2|4 60-90 Z ’B Po 4 0.5/ [25/23.0 [30/34.0 [45/43.0 [40 10 0/0.1 |[6.6/6.2 |5Y 5/2 Probe 60-80 find T¢
>
S
2
£ Y
%ﬁ 5 |[90-120 ®|Ko 25/ 30/ 45/ 60 10 o/ 6.6/ |2.5Y5/2 |Probe 100-120 cm
=
2 6 120-160 ®a Ek 4/9.0 10/9.0 |86/82.0 |60 10 0/0.1 |6.8/6.6 |2.5Y 5/1 Probe 120-140 cm
u )
N
S
£ |_Profiltiefe
2 57 180
8
v L160 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (478 keine | A3 AK AL/ EE 0 |1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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23.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
0-19 Ah,p 1.249 1.261 6.1
19-30 AB(g) 1.412 1.412 6.4
30-42 Bg 1.417 1.417 6.2
42-56 B(gg) 1.658 1.669 6.1
56-76 (BC)gg 1.774 1.774 6.3
76-93 BCgg 1.839 1.855 6.3
23.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 880.1 0.25075 8.9 844 300 0.3
19-30 AB(g) 664.1 0.18140 9.1 78.82 33.644 97.737 917 200 0.3
30-42 Bg 3343 0.12450 8.0 40.49 5.341 94.813 587 200 0.2
42-56 B(gg) 242.3 0.11400 5.7
56-76 (BC)gg 188.7 0.11400 3.8
76-93 BCgg 139.1 0.11400 - 2.7
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23.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 46.46 @ 14.7 0.075 : 13.96 : 19.53 @ 30.16 : 5.5 0.14 0.65 0.33 0.08 0.7 37
19-30 AB(g) 39.99 © 125 0.075 @ 11.16 @ 20.42 2939 ' 6 0.13 0.38 0.3 0.09 0.8 32
30-42 Bg 29.99 @ 5.2 0.075 @ 5.12 18.53 © 28.01 @ 4.1 0.07 0.46 0.16 0.11 0.7 24
42-56 B(gg) 29.12 © 3.3 0.075 : 3.61  17.51 @ 28.20
56-76 (BC)gg 27.81 - 3.0 0.075 : 3.40 17.44 © 28.16
76-93 BCgg 25.03 : 2.6 0.075 : 2.73 16.20 : 26.52
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23.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

23.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >8> 5> 5

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5 t
8
04 40 40 40 20 t 4t I
06 30 7
100 . 00
o . I I & s
03 30 30 0 [ Aeeg | 15 3 e
04 ol 5 |4
-2 AN I 20 (%886 | 20 o . | 2 10 2 [sed’
50 | gaed Aoy _
4
02 10 )
ou® 0.1 j\. 10 10 10 5 |eeged | 4 | ]
0'OIIIIII 0 | 0_IIIIII 0'O-IIIIII 0 et L Y i | 0 | | 0 | | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
86 96 06 8 9 06 86 96 06 86 96 06 86 9 06 86 96 06 86 9 06 86 9 06 86 96 06 86 9 06
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Kennzahlen pH pH 5.2 5.9 5.8 6 5.9 6 6
N&hrstoffe P mg/kg 661.4 695.2 706 710.7
cd mg/kg 0.155 0.153 0.173
Cr mg/kg 28.4 29.32 29.46 29.3 28.97
Cu mg/kg 17 17.83 17.15 17.58 17.3
Schwermetalle Hg mg/kg 0.093 0.12 0.133 0.049 0.048
Ni mg/kg 18.2 18.84 18.5 18.38 17.97
Pb mg/kg 20.1 21.01 20.48 20.33 19.95
Zn mg/kg 44.3 46.24 45.7 45.88 46.12
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23.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

e ~ e TN
—, —e
] / A /
w | |—,-l—| “ r'l{ “ |—.|\—|
. S T <
e / \
o 204 / 204 / 20+ \
|>T—| I , \,
i r7—1 7 e
—e—i e ——
. 60 -| \ 60 | '_!_' 60 -| /
H —
| | - |—./—| |—\o—|

o
&

o
)

25
35 1
40
2

2

3

3

4

45
06 -
8
0
2
4
6
18
20

Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

23.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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23.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

23.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaClI2
5.75 18.2 14.4 1.69 19 24.4 571 0.987
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 809 +— 169 —
71 | } 407 60 ! | 1.4 |
: 40 25 : : ; H : :
6 | 6 ! 504 ! 601 & 129 |
20 ; 30 H H n 1o
5 30 : 40 10 :
T 15 4 20 0.8
P 20 10 - 30 ° : 06
al | 10- i z 10 20- ¢ @ 1 0471 |
i i 5 i i i " i 02 i

23.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
2550 182 146 1.5
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

7 w5 L 1407 —

10000 4007 500 ‘ s

8000 - 3001 | 400 1007

6000 - : 300 1 801 i

4000 - 200 E 200—‘ %0

: [ 40

2000 L% 100- 100 - L= 201 o

0- i i i 0 i

23.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
260 1.34
Ha/kg ugl/kg
- 49
600 !
5004 | 3
4004 |
300 2
200 14
1004
0 H 0- i
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23.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

23.4.4.1 Mikronahrstoffe

N oA O @

23.4.4.2 Schwermetalle

As
mg/kg

15

5

23.4.4.3 Hauptnahrstoffe

1700
mg/kg
3500
3000
2500

2000
1500

1000
500

23.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag

0.067
ma/kg

0.20
0.15

0.10 Q

0.05

23.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al

13400
mg/kg

25000
20000

15000 E

10000

06
05
0.4
0.3
0.2
0.1

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

Cd

0.13
mglkg

g

Be

0.7
malkg

Fe

21000
mg/kg
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24 Standort Nr.39: Kiesen

24.1 Standortinformationen

Standort 039
Kennung 39Kl Hohe 534 m .M.
Politische Gemeinde Kiesen Klimazone Code A3
Kanton BE Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / sehr mild
- sehr heiss

. Ueber Aareschotter feinkoerniges Al- . o
Geologie luvium. (Schuttfaecher der Chise) Temperatur - Jahresmittel : 9.13 °C
Gestein Loclfergesteln blockig/steinig [kalk- Niederschlag - Jahresmit- 1091 mm

haltig] tel

Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1987

24.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
24.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1987 2012 Ackerbau
2012 2017 Grasland, extensiv
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24.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

24.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 039 _KI_1_Profil, 1, 1

( Situation | Topographie / Geologie Titeldaten )
[ : %(/3/ Daten- | Projekt- . Profil-
PE J= sl schiiosel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
i Asve :
4 1 2 3 4 5 6 7
3 i \j__ﬂ*‘__v . NABO [P Ds 22 [6 [1987 039 KI {Erh 1
[ | o Log _
: L 8| Polit.Gem. Kiesen Gem. 10
| 9| Kanton BE Nr. 611
\ Ort Kiesen (3629
i Ebee / Flurname Chlinau( ) 1
| alloriale Scbober o e |1187 |Koord1
Tl Kartierungscode |15
r
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Fluvisol Bodentyp 16| F |1323 17
Anpassung von DS 3an DS 6 -
Zusatzliche Untertypen karbonatreich
Schatzgrossen Kérnung aus Untertyp KR 18
Kornungsklassen h skl oy oh
PNG berechnet und WHG schwach skeletthaltig / kiesreic Skelettgehalt 1911 | |0
sandiger Lehm (sL) / Sand (S) Feinerdekdrnung 215 |1 |22
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / d |3
— — Pflanzennutzbare
lich flach
- Ziemlich flachgrindig Griindigkeit em |42 4 by
S | . u -59 . -
g 50?1&? Wgﬁggﬁnscmusse‘ eben (0-5%) Neigung |25|1 9% | Gelandeform | a 26|
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
S5 4 — I I S s [ (——
©
5
s |1 0-22 ,{Z()llﬂ % niKr2 4.0/ (15/22.0 [30/37.0 [55/41.0 [1 0 4/19.4 |7.2/6.8 |10YR 3/4 |Probe 0-20 cin
-
= /’
c T
3
2L
8l2 2235 @' . Po3 1.0/ |15/ 30/ 55/ 7 0 4/ 7.2/ |10YR 4/2 |Probe (Teil vgn) 20
o
X
©
£ |3 (3560 & Ek 0.5/ |(4/3.0 10/5.0 |86/92.0 |30 1 5/55.6 |7.6/7.0 |5Y 41 Probe 40-60 ¢m
5 i
= @
g ¥
5 S
2 - ®g
2|4 60-100 ‘F HEk 4/4.0 10/6.0 |86/90.0 |45 3 5/56.0 |7.6/7.1 |5Y 4/2 Probe 60-80 ¢m
[5]
7] ﬁ@@
o &
[
2 %g
2 = —
2
0
c
5]
(=]
=]
[in]
N
5 /—=
£ |_Profiltiefe
2 57
8
v L1D() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (534 keine | A3 KW AL5/SC4 |EE 0|1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand |Baumhohe, m | Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsféhigkeit
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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24.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-16 Ah,p 1.038 1.097 17.0 7.40

16-25 AB 1.088 1.129 21.7 7.45

25-33 (B) 0.798 1.060 29.7 7.60

33-39 BC 1.227 1.266 32.0 7.70

24.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-16 Ah,p 0.4230 9.6 609 600 0.4
16-25 AB 0.3506 8.0 582 400 0.4
25-33 (B) 0.2106 7.0 517 300 0.4
33-39 BC 0.1224 6.0 379 200 0.2

24.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg

0-16 Ah,p 7.3 0.33 0.45 0.44 0.11 0.7 40
16-25 AB 7.0 0.31 0.52 0.43 0.11 0.7 37
25-33 (B) 5.9 0.43 0.30 0.29 0.09 0.6 25
33-39 BC 3.9 0.26 0.34 0.23 0.09 0.5 21
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24.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

24.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

N > O > > > S

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5
W 8
" o
04 40 40 40 20 | 4t g X"
06 30 A |7 T
100 K
03 30 . 30 30 15 3 6 1
es
04 ) . 20 e ed 5 g .
o 02 20 20 20 10 2
) 50 .
0.2 10 o 2o
017 10 10 10 5 f 1
A 3
0'OIIIIII 0 ) I T | 0-IIIIII 0'O-IIIIII 0 111 111 0 | 0 i N e 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
87 97 07 87 97 07 87 97 07 87 97 07 87 97 07 87 o7 07 87 o7 07 87 97 07 87 97 07 87 97 07
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017
Kennzahlen pH pH 7.1 7.2 7.2 7.2 7.2 7.4 7.2
Nahrstoffe P mg/kg 1079.1 1006.6 1068.2 1040.3 959.8
Cd mg/kg 0.316 0.309 0.295 0.293 0.29
cr mg/kg 24.1 23.44 24.12 23.56 23.17
Cu mg/kg 38.8 36.42 37.94 36.34 35.3
Schwermetalle Hg mg/kg 0.061 0.077 0.054
Ni mg/kg 24.8 24.4 25.52 24.85 24.79
Pb mg/kg 27.6 27.36 28.12 27.55 27.47
Zn mg/kg 67.5 66.87 69.8 68.53 68.08
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24.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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24.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)
Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdoglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

24.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH
0.01m CaCl2
7.4
pH

CaCos

e =5

L

KAKpot Corg
27.2 292
mval/100g Boden %
50 T 89 T
40 6

o B

10-

24.4.2 Organische Schadstoffe

PAK-Sum

149
Hg/kg

600
500
400

300
200
100 T

0
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24.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

24.4.3.1 Mikronahrstoffe

9.5
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10.:
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N oA O @

24.4.3.2 Schwermetalle
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24.4.3.5 Haupt- und Spurenelemente

Al

13600
mg/kg

25000
20000

15000 E

10000

15

1.0

0.5

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

Be

0.75
malkg

B

Fe

19800
mg/kg

Standort Nr.39: Kiesen

Cs
0.865
mg/kg

307 |

25

2.0

1.5

107 @

0.5-

SN WA OO~ ®

0.005
0.004
0.003
0.002
0.001
0.000

Cs

0.865
mglkg

3
}-il]u{oomcno -0 28 o

= 8

a <

Th

3.25
mglkg

0.0015
mg/kg

Li

26.4
malkg

40

8

10

Sb

0.445
mglkg

00 -

Mg

6650
malkg

8000
6000
4000 E

2000

Sn

1.25
malkg

25
2.0

1.0

141 /298

Se

mglkg

1200
mglkg
2000

1500

1000 E

500

1000

T
0.105
mglkg
030 !
0.25

020
0.15
e

0.10
0.05

500
malkg

800

600 | —
=/

200 L

0.65
mgl/kg

Zr

0.85
mg/kg

0.4
malkg

08
06

0.2



25 Standort Nr.44: Hendschiken

25.1 Standortinformationen

Kanton

Geologie

Gestein

Neigung

AG

Niederterrassen Schotter

Lockergestein blockig/steinig [kalk-
haltig]

eben (0- 2%)

Klimazone

Temperatur - Jahresmittel

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

Standort 044
Kennung 44 HE Hohe 417 m 4.M.
Politische Gemeinde Hendschiken Klimazone Code A3

Niederschl. ausgeglichen / sehr mild
- sehr heiss

9.64 °C

1054 mm

1987

25.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
25.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1987 2017 Ackerbau
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25.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fir den entsprechenden Zeitraum.

1985 1986 1987 1988 1989

.

.
g

2015 2016 2017

Kulturen Aktivitaten

Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
ngden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

Wiesen, ...
[ R | [ M ]
h‘ .. o e
. ® . ; . -.
. Dungergabe

Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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25.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

25.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 044 HE_1_Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
/ Daten- | Projekt- : Profil-
} - St ; 0% | Daten I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
il 862 NABO |P Ds 4 |8 [1987 [044_HE fiEm 1
] e g| Polit.Gem. Hendschiken Gem.
s %’J &leoe 0| kanton A N 4198 [10
2 Ort Hendschiken (5604) "
1 tétr-.c /ﬂdnfu- Flurname Hanfacker
Blatt-Nr.
12] 1-25'000 | 1080 |Koord\
; Kartierungscode |15
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Parabraunerde Bodentyp 16| T |1355 17
Anpassung von DS 3 an DS 6 i )
Zusatzliche Untertypen schwach sauer (5.1 - 6.1
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp E2 18
Schatzgrossen Kornung aus Kieshaltia [ ki oh
Mitte der Kérnungsklassen ieshaltig / kiesreicl Skelettgehalt 19]2 | |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / Lehm (L) FeinerdekBmung 21ls |6 |ed
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / c |3
PR P Pflanzennutzbare
tief
- massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |67 3 la
2 - N u -59 . -
§ kg%gé) Wgﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T
(&)
E 3 " I S e [ ——
©
5
s |1 0-22 2F’o4, Kr 4.0/ |15/15.0 |30/38.0 |55/47.0 |8 2 0/0.0 |[6.5/5.9 |10YR 4/2 |Probe 0-20 cin
-
o
c
b=
‘q;:a 2 |22-30 | |Po3 2.0/ |15/ 30/ 55/ 12 3 o/ 6.8/ [10YR4/3 |Probe 20-40 ¢m
2
'g 3 |30-50 Po 3 1.0/ |15/ 30/ 55/ 25 10 o/ 6.0/ |7.5YR 4/4 Probe 40-60 ¢m
2
=1
% 4 |50-65 Po3 0.5/ |25/ 30/ 45/ 25 10 o/ 6.0/ |7.5YR 4/4 |Proben 40-60 cm
®
c
3
=]
]
f% 5 |65-100 Po 3 0.2/ |[15/ 30/ 55/ 20 20 o/ 6.5/ |7.5YR 4/3 [Probe 60-80 ¢m
<]
w
(]
S
g 6 100-120 Ek 3/5.0 10/5.0 |87/90.0 | 30 20 4/39.6 |7.5/6.8 |[10YR 4/3 |Probe 100-1240 cm
8
c
5]
(=]
=]
[in]
N
s m
£ |_Profiltiefe
2 57
8
v L12() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition |~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (417 keine | A3 AK SC4/ EE 0 |1 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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25.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-18 Ah,p 0.983 1.016 5.80

18-34 A/JE 0.991 1.070 5.95

34-50 Bt 1.153 1.307 5.65

50-75 It 1.054 1.213 5.65

75-78 BC 0.710 0.813 5.85

25.2.3 Néhrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-18 Ah,p 1,120.2 0.1654 8.8 858 200 0.1
18-34 A/E 838.6 0.1232 7.8 199.99 60.254 93.157 796 200 0.2
34-50 Bt 570.0 0.1140 5.2 165.24 17.675 118.863 713 200 0.1
50-75 It 578.9 0.1140 4.0

75-78 BC 728.8 0.1140 3.4

25.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-18 Ah,p 43.57 @ 19.2 0.075 @ 14.11 @ 15.17 @ 20.29 ' 6.1 0.18 1.04 0.27 0.13 0.9 39
18-34 A/E 38.03 © 14.8 0.075 @ 10.79 @ 15.74 ' 1880 ‘' 6.4 0.38 0.92 0.31 0.13 0.9 33
34-50 Bt 34.12 9.0 0.075 © 6.84 18.09 © 19.07 @ 7.2 0.31 1.01 0.28 0.13 0.9 29
50-75 It 34.25 & 8.2 0.075 : 6.75 19.25 © 19.31
75-78 BC 35.60 @ 8.4 0.075 : 6.46 23.41 @ 21.04
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25.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

25.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> 2 > 5 > 5\

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5
8
0.4 40 40 40 20 4+ 5 L
06 30
100
Sedgg | 03 30 30 30 15 [ 3 | 61 o
0.4 20 ) " %
02 20 [“Sess | 20 20 LT 2 Q‘i&ﬁ\
50 [oeede =’
i = = 4
02 |8 10 l d
0.1 10 10 10 5 [ceets | 3
0'OIIIIII 0 | 0_IIIIII 0'O-IIIIII 0 111111 0 | | 0 | | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
87 97 07 87 97 07 87 o7 07 87 97 07 87 o7 07 87 97 07 87 97 07 87 o7 07 87 o7 07 87 97 07
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017
Kennzahlen pH pH 5.5 5.6 5.2 49 49 6.1 6.6
Nahrstoffe P mg/kg 1056.7 1031 1010.4 1028.3 1022.1
Cd mg/kg 0.234 0.213 0.213
Cr mg/kg 21.8 22.27 21.66 21.96 21.36
Cu mg/kg 24.3 23.98 24.02 23.5 23.1
Schwermetalle Hg mg/kg 0.162 0.106 0.098
Ni mg/kg 14.1 14.74 14.4 14.75 14.28
Pb mg/kg 204 23.87 19.93 19.9 19.89
Zn mg/kg 48.4 48.7 48.87 49.32 48.42
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25.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

7° i ° e ¢ ——
w| | T i —
| BN /" N
4 20 T 20 RN 20 I
x = .
\
" P——:>F———H % :>Hﬂ
/ / \
- 40 7 40 \\ 40 - '_.,’_|
Bw \/ \'-.-| /
i — - //
——— —— —e—
'—'4' / : ~ i
i 60 -| \ 60 | / 60 -| \
AW e
T, 7
R - 201703

- o~ ©

44
5
[
0
0

o

T T T
o o © © o o < ©
= IS4 5 5 5} = ps

T
Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

25.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
10007 1000F
10000} 20007 1000}
500 1000} 5001
5000} 200F 500}
500t i
. 200 200 200
2000} 200t 100l 100+
100
1000 50+ 1001 501 50+
50 I
500 20 20f 20k

201 I o 2 n

87 97 07 87 97 07 87 97 07 8r 97 07 87 97 07 8r 97 07
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25.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

25.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
6.3 15.2 9.8 1.38 18.2 36.9 44.4 1.07
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
T 504 T 307 — 8 T T I 809 +— 169 —
7 H 25 | 40 60 { | 14 I
6 40 i 6 | 50 | 60 | 124
20 ; 30 H H ! 1o
5 30 : 40 10 [ ] .
T 15 4 20 0.8
a4 i 20 301 061 |
10 ; 2 ry 10 20 20 0.4 !
! 10- ; } i i
3- 4 H 54 - > H H H 024 +

25.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
1660 389 93.8 2.01
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
o o L 1407 —
10000 4007 @ 500 ‘ s
8000 - 3001 | 400} 1007
6000 - : 300 1 801 i
4000 - 200 E 200—‘ %0
: [ 40
2000l g 100- ¢ 100 - Lg 201 1
9= = : . 0- @

25.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
67.7 218
Halkg uglkg

— 49

600
500 | 3
4004 |
300 2
200 14
100

0l od 4
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25.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

25.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba
4 60.9
ppm ppm
104 | 1404
1201

N oA O @
@ ®
o o
-

25.4.4.2 Schwermetalle

As cd Ce cs
6.1 017 33.3 1.08
ppm ppm ppm ppm
T 067 T 501 | 304 |
i 05 |

159 i 0] 267 |

0.4 | }
a0 2.0

10 03 g s g

51 027154 2 104
i o1t © (LR 0s) |

25.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na ca
1900 120 2600
ppm ppm ppm

3500 T 200 T 150004 |

30001 | |

H 150 !

25007 _ 100001 |

2000 100+

1500 5000

10004 | 50-

500~ - 04

25.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th
0.078 06 1.08 26
ppm ppm ppm ppm
- - - 81
! ; 3.0+ 74 1
0.20 H i :
i 159 | 25 6 |
0151 | ; | 54 |
i 10 20 4
0.10 Q 151 3
. 05 - 1.0 2 '
005° | 4 05 L 1L

25.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
13800 19400 0.0023
ppm pPM ppm
25000 | :gggg 00057 |
i 0.004 |
20000 i 30000 { | i
15000 E 25000 Q oo
; 20000 17¢ 0.002
10000- | 150001 | 00014 |
- 10000 - - 0.000-
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26 Standort Nr.46: Vallon

26.1 Standortinformationen

Standort 046
Kennung 46 VA Hohe 439 m .M.
Politische Gemeinde Vallon Klimazone Code A2
Kanton R Klimazone ma?e55|g trocken / sehr mild - sehr
heiss
Geologie Feinkoerniges Alluvium Temperatur - Jahresmittel : 10.02 °C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Lockergestein tonig [kalkhaltig] telledersc ag - Jahresmit 965 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1987

26.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja Ja

26.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1987 2021 Ackerbau
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26.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

m%n [

1985 1986 1987 1989

Kulturen Aktivitdten
hg
Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
[ R | [ M ]
h‘ .. o e
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriiben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hecken, ... Aufgrund vor ader nachheriger Ku ftur
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26.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

26.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 046_VA_1_Profil, 1, 1
Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
g 7 0% Daten- | Projekt- ) Profil-
[ = § - ' Jaten I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
i __ﬂ___t_a.zgf—\‘ 1 2 3 4 5 6 7
T e NABO |P Ds 26 [8 1987 |o4s vA fiErh 1
8| Polit.Gem. Vallon Gem. 10
A Eée‘“(//ﬂ{mﬂ;‘ul 9| Kanton FR Nr. 2045
R Ort Vallon (1565) 1
fe/n },,.,,,,5 Flurname Le Chaffard / Pra Delé
\ Blatt-Nr.
i 2] 1-25'000 | 1184 | Koordi
K Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde-Gley Bodentyp 16| V | 6352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen alluvial, verdichtet, stark gleyig, karbonathaltig, pelitisch (extr.
;é.Th. Korrektur Bgdentyp feinkornig), sehr stark gleyig Untertyp PA, L2, G4, KH, VT, G5 |13
chatzgrossen Kérnung aus .
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmiger Ton (IT) / toniger Schiuff (tU) Feinerdekémung 21la |13 |2
grund-, hangwassergepragt (hydromorph fremdnass) Wasserhaushaltsgruppe / t b
Aecin [ P Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |57 3 la
" . i - g0 . w
kg%gé) Wgﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
1 |[0-30 Kr3 4.0/5.1 |45/44.0 |40/44.0 [15/12.0 [0 0 5/7.8 |7.0/6.8 [10YR 4/2
2 |[30-50 Po 4 2.0/ |55/ 40/ 5/ 0 0 4/ 7.0/ |5YR 4/6,
10YR 5/1
3 |50-100 Po 4, Po |0.5/1.5|45/30.0 |40/48.0 |15/22.0 |0 0 5/2.0 |(7.0/6.9 |10YR 5/1,
S 5YR 4/6
4 |100-140 Po 4 0.2/1.0 | 15/18.0 |30/70.0 |55/12.0 |0 0 3/16.2 [7.0/ |10YR5/3
5 |140-160 Ek /0.6 |3/9.0 10/19.0 |87/72.0 |0 0 5/10.6 [8.0/7.0 |2.5Y 3/3
Profiltiefe
57
L160 )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
439 keine A2 AK AL/ EE 0|1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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26.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-20 Ah,p 0.988 0.988 9.0 7.45

20-33 ABx,(g) 1.025 1.025 8.7 7.50

33-45 Bx,gg 1.231 1.231 2.0 7.40

45-74 Bgg 1.211 1.211 4.3 7.60

26.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-20 Ah,p 0.39430 1514 400 0.3
20-33 ABx,(g) 0.33245 1505 400 0.3
33-45 Bx,g8 0.22420 949 200 0.2
45-74 Bgg 0.13320

26.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-20 Ah,p 81.37 = 37.2 0.075 @ 12.44 = 61.02 « 47.24 ' 185 0.42 0.46 0.39 0.16 1.2 58

20-33 ABx,(g) 81.31 @ 349 0.075 @ 12.20 © 63.40 - 49.53 = 19.6 0.35 0.39 0.41 0.18 1.2 59
33-45 Bx,gg 72.84 @ 245 0.075 : 9.92 59.05 @ 50.89 @ 21.1 0.18 0.3 0.29 0.19 0.8 50

45-74 Bgg 56.29 ‘@ 19.0 0.075 : 8.46 48.55 @ 40.41
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26.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

26.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> ANENY S 5> > S

@anthropogener Herkunft

t)geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 Ll 05 50 70 = 25 5
%0 W grre g |
(=)
40 0.4 40 % 50 20 4 I *
06 7
100 @¥*® 0 . ‘
30 03 30 15 | 3 w 6 1
40 LA
04 e e 30 §ede 5
y- 20 02 20 30 10 2
50 20 4 t
i 20
10 0.1 10 5 t 1 r
10 10 3t
0‘OIIIIII 0 ) I I | 0NIIIIII 0‘O‘IIIIII O EA Y Y § 0 I I 0 ) I T 0NIIIIII 0"IIIIII 2AIIIIII
87 o7 07 87 97 07 87 97 07 87 97 07 87 97 07 87 o7 07 87 o7 07 87 97 07 87 97 07 87 97 07
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017
Kennzahlen pH pH 7.3 7.5 7.5 7.4 7.4 7.4 7.4
Nahrstoffe P mg/kg 1190.4 1350.9 1405 1483.7 1553.5
Cd mg/kg 0.353 0.39 0.338 0.355 0.349
Cr mg/kg 59 57.29 58.24 58.51 58.09
Cu mg/kg 37.1 45.32 42.66 41.52 41.5
Schwermetalle Hg mg/kg 0.135 0.13 0.062 0.053 0.055
Ni mg/kg 67.6 65.84 67.21 67.26 67.51
Pb mg/kg 24 23.35 23.9 24.04 23.83
Zn mg/kg 100.4 99.1 100.8 101.83 102.59
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26.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGk (Gew.-%) pH (CaCl,) Corg (Gew.-%) BA (mg COkg'h™")  BM-FE (mg Crickg ") qCO, (BA/BM-FE)
C &F F

2.0
2.5

50
2.0

1.5
1000

30 40
2
0.5 1.0
600 800
05 10

20

400
0.0

12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20

0.0

sehr tief tief normal hoch sehr hoch

Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.

Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 264 306 289 33 301 301 3.2
Kohlenstoff

Kennzahlen
pH-Wert pH 7.4 7.4 7.4 7.5 7.5 7.5 7.5
Basalatmung mg CO2-CKg-1 TSx h 1.01 0.87 1.12 0.99 1.08 1.12 1.17
Biomasse C (FE) mg Cmik kg-1 TS 811 822 816 774 854 764 845

Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 885 745 872 873 1059
Biomasse N (FE) © mg Nmik kg-1 TS 9% 88 111 121 112 120 154
DNS Menge mg/kg 16 14.3 16.3 183 16.4
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26.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

.\:\\' .\' \. |v/.| ."\'
Anp \\ \: “J! !51‘
T i i
7 20 \i\. = O 20 | i1 20 | ]
Y 7/ I \
| ol \ |
! ./ =/' (“, {
B9 | ./ ./ / 40 | ! 40 | |
f il i
./. o« X }" ‘l\"l
i i I
Bgg ] 2014-05 -{/ 7 “- 7 -,‘
i ! ! L
g

Widerstand (mPa)

26.3.4 Organische Schadstoffe (PAK)

0
0
80

Wassergehalt Feinerde [%]

100 o

Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000} 2000y 1000}
500 1000} 5001
5000+ 200+ 500t
500f L
100l 200 200 200
2000+ 00t 100t 100+
100
1000 50+ 1001 501 50+
50 .
50F I
500 20 20t
20t
20t 101
200f ¥ 20 3 : 1ok
. 10 10f I . i
100l 10 5 .
5¢ 2t
501 5 5 | ol
2l
2 il
20 | 1 2 [ 1 1 1 | 1 |
7 97 97 97 97 97
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26.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

26.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3 KAKpot Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
7.5 9.15 314 3.12 43.5 45 11.5 1.2
pH % mval/100g Boden % % % % glem3
20 — —
L J 50 L J e 80 +— 169 —
7 ‘ 09 80y : 147
s : 15 40 6 0 50 : 60 1.2 :
10 30 : 40 1.0
5 40
: 4 20 0.8
4 5 204 - 30 ! r 06
| 2 ! i 20- ¢ 044
] 10 L 20- i
3l | o= : , i i L] 0ol A

26.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

N Ca K Mg s P
34 31200 191 443 179 1620
a/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg
6+ 1 300007 ® 400 T 500 T e 2000 -
1 25000 8 i | ® 150 _ 18007 |
g i 400 T 1600 @
200001 § 3007 | i
4 |l 8 : 3001 1004 | 1400 +——
‘e 15000 { o 200 E 200_\ ‘ 1200 E .
é 10000 4 : I 50 E 1000
24 | 50001 100- ¢ 100 - L 8001 |
’ 0 = ’ : 0~ - 600-

26.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
122 127
Halkg uglkg
— 49
600
500 | 3
400 |
300 2
200 14
100 1%
0 H 0- i
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26.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

26.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
10.8 203 40.5
ppm ppm ppm

10 '.' 200 @ 40 T

<]
81 ¢ %01 T 30
6 I 100+ 20 B
4 :
2 50~ 104 ¢

- —_— ——

26.4.4.2 Schwermetalle

As cd ce cs sb Se | u
18.6 039 6.9 0.827 0.392 0.425 0.162 115
ppm ppm ppM ppm ppm ppm ppm ppm

o o o 109 o i o
* 067 7 50 307 ! T 030 | 167 1
154 059 ! : 084 081 | ’ ] 149
i i 40 25 : ] 8 i 0.25 i i
047 @ b 201 | 06— | - : 1.2
10 04 30 : g 061 ! 0.20 e
| 5 048 04 0.15 08
0.2 20 ] .
5 i H 1.0 , 0.2 ' 02 0.10 H 06 H
H 01 10 : ] - i | i 04
4 i i 051 L 00l L i 005d - i

26.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s
3380 15 44800 10000 1590 400
ppm ppPM ppm ppm ppm ppm
- T 100 20007 — -

35007 o 2007 w0000+ T 0001 @ ! 10007 |

30007 8 80001 | 1500 * i

2500 | 1501 300001 | 3 i 800 !

6000 { — i

2000 B 100_9 20000 © Q 1000 B 600

1500 ! 4000 400

: 10000 ; -
10001 | 50- Q 2000 0 200-
500 - 0- = - - -

26.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th Sn
0.142 1.45 0.827 7.05 1.58
ppm ppm ppm ppPM ppm
- - - 81 -
‘ 3.07 7@ 3
0.20 ! .
: 157 @ 25 64 | 257
0151 4 | ] 54 i 204
10 20 4
0.10 159 3 1.5
05 1.04 2 | -
T ! ® I 1.04 1
005- | 4 054 & 14 i

26.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
26800 36900 0.00408
ppm ppm ppm
L] T T

o) T3
i ‘ 0004 @

20000 i 30000 i

15000 E 23000 El o
. 20000 0.002

10000~ | 15000 | 0001 |
- 10000 00004
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27 Standort Nr.48: Oberriet

27.1 Standortinformationen

Standort 048

Kennung 48 OB Hoéhe 411 m 4.M.

Politische Gemeinde Oberriet Klimazone Code A5

Kanton SG Klimazone sehr feucht / sehr mild - sehr heiss
Geologie Temperatur - Jahresmittel : 10.31°C

Gestein Torf :'e'fdemh'ag -Jahresmit- oo mm

Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1987

27.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische
Parameter Parameter

Erfassung von
Bewirtschaftungsdaten

Schadstoffe
gemass VBBo

Ja

Ja

27.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1987 2017 Ackerbau
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27.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

.- m- -
? ? ? ? ? ? ? WWWWWM

1985 1986 1987 1988

Liniin

1996 1997
=

;
- o
-
5

2002

RF
ufi
g

[ ]
. .

L+ ]

- . . . . - .

N
3
o )

.

?o? 7

2010 2012 2013 2014
2015 2017
Kulturen Aktivitaten
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

Wiesen, ...

<

I

? Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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27.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

27.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 048 OB_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
o« L N Daten- | Projekt- : Profil-
fe> €~ ’} 3w ||schissel]  Nr. | Froflart | Pedologe Datum bezeichnung
) -7 - 1 2 3 4 5 6 7
1 | L Nl NABO [P Ds 23 [o |1987 |o48 0B |iErh 1
I EE 8| Polit.Gem. Oberriet (SG) Gem. 10
i ' 9| Kanton SG Nr. 3254
I ol Ebec.e / 7‘;"10 Ort Kriessern (9451) 1
| N B Flurname Blattenhof
I 2.7, chew o wief Blatt-Nr.
] 12] 1-25'000 1096 Koordi
?‘ Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Moor Bodentyp 16| M | 6592 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen sapro-organisch, tieftorfig, neutral (6.2 - 6.7), stark grundnass
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp OS, OT,E1,R3 18
chatzgrossen Kérnung aus n
Mitte der Krmungsklassen, skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
gclgétzgrélfse Gehalt organ.
ubstanz korrigiert i . .
PNG berechne% und WHG toniger Lehm (L) / Feinerdekornung 21| 7 22
bestimmt h - " P
grund-, hangwassergepragt (hydromorph fremdnass) Wasserhaushaltsgruppe / u s
— — Pflanzennutzbare
- ziemlich flachgriindig Griindigkeit cm |48 4 b
o g . .. =% ‘
g 50?13%? ;(fng '183%“55'“”556‘ eben (0-5%) Neigung |25|1 9% | Gelandeform | a 26|
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32_[33/34| 35/36 | 37/38| 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 [ 46/47| 48-55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
T
(&)
54 —4 I e S s e ——
©
o
2
S 11 o0 Kr2 20.0/ |35/ 40/ 25/ 0 0 o/ 6.5/5.3 |[10YR 2/1 |Probe 0-20 cin
B
3
2
(=]
o
£
'g 2 |[30-50 ofi 40.0/ 0 0 o/ 6.5/ |7.5YR 3/2 |Probe 20-40, |(40-6(
g, '
5
5
w
c
a
213 50-99 osm 60.0/ 0 0 o/ 6.5/5.1 |7.5YR 3/2 |Probe 60-80 ¢m
2
[5]
2
o
w
(]
=
2
2
g2
S|4 99-180 osm 60.0/ 0 0 o/ 6.5/5.0 |N 5/0 Probe 160-180 cm
° 7.5YR 3/2
i}
N
5 /—=
£ |_Profiltiefe
g 57
8
v L1B() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (409 keine A5 KW TO/ EE 0|3 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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27.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-21 Ah,p 0.671 0.673 6.75
21-35 Th 0.530 0.531 6.45
35-50 Tf 0.201 0.201 6.00
50-75 Tr 0.134 0.134 5.80
27.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-21 Ah,p 0.8869 495 1200 11
21-35 Th 1.1670 411 1700 1.2
35-50 Tf 1.7195 92 4100 0.9
50-75 Tr 1.8885
27.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-21 Ah,p 66.97 & 46.8 0.075 @ 32.82 = 3747 @ 28.78 ' 15.7 0.37 0.91 0.98 0.15 1.6 42
21-35 Th 59.22 - 50.7 0.075 © 30.11 '@ 40.18 @ 30.78 ' 154 0.35 0.92 0.99 0.14 1.7 42
35-50 Tf 23.35 © 275 0.075 @ 9.41 2476 © 16.24 6 0.15 0.57 0.62 0.07 0.9 12
50-75 Tr 14.82 - 15.9 0.075 : 3.47 20.84 © 7.30
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27.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

27.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

>S5 N S > 5 > A

@anthropogener Herkunft

t)geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
038 150 05 50 50 50 25
60 & 8
e | 04 wlowbes | 1 ¥, 2 | B
06 50 7
100 8 . ‘
40 03 30 30 3 [ OWe 15 8T F
10 t
041 o 3
.- 30 g\ii B
5 ¢ 02 20 20 20 1r °
50 g
20 4
02 S
0.1 10 10 10 5t
10 F 3
0‘OIIIIII 0 ) I I | 0NIIIIII 0‘O‘IIIIII 0 EA Y Y § 0 I I 0 ) I T 0NIIIIII O.‘IIIIII 24IIIIII
87 o7 07 87 97 07 87 97 07 87 97 07 87 97 07 87 o7 07 87 o7 07 87 97 07 87 97 07 87 97 07
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017
Kennzahlen pH pH 5.4 5.4 5.5 5.9 5.8 6.8 7
Nahrstoffe P mg/kg 1208 1329.4 1334.4 1390.6 1350.2
Cd mg/kg 0.345 0.368 0.338 0.344 0.314
Cr mg/kg 27.3 32.1 30.7 30.92 29.34
Cu mg/kg 51.4 60.9 54.8 53.62 51.1
Schwermetalle Hg mg/kg 0.248 0.158 0.15 0.061 0.057
Ni mg/kg 41.8 43.76 41.45 41.62 39.84
Pb mg/kg 41 40.34 41.15 42.16 39.02
Zn mg/kg 63.6 66.52 64.6 63.99 62.68
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27.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

Th

Tr

Tr

- 2017-02 [

T T T T
o e} o 0
= =) - -

T T
- o @ < o =} =}
=} =}

200
400
1000
1200 A

Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

27.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 F 1000F
10000} 20007 1000}
500 1000} 5001
5000f 2007 500
500t L
100l 200 200 200
2000} 00t 100t 100}
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500 20 20t
20+ . I
200} s 20 201 1 s 101 .
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100k 10 5
5¢ 2
501 Sr 5 | ol
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20 | 1 2 [ 1 1 1 | 1 C |
97 o7 97 o7 o7 o7
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27.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt

die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

27.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot

KAKeff

Corg RG_FE
0.01m CaCl2
7.15 522 487 13.2 0.743
pH cmol+ 1 kg TS cmol+ / kg TS % glem3
e [ 3 ® 161 T
50 :
7, ¢ 40 12 144
ol 40+ ol 3 107 | 121
5 30 i 8 1.0
; 204 | 6 0.8
4 204 4 E 06 |
al | 10 10 E 2 0.4
: : 0.2

27.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

ca K Mg s P
10.4 7480 228 311 81.6 972
a/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg
M _ e e 1405 2000 -

10 4004 7 500 4 ;
10000 - \ 120 18001 !
8 8000 ¢ 300 | 400} 1001 | 1600 |
61 T 6000 - g 300—‘ L4 80 1400  ——
: 200 60 1200 E
4000 - 2001
“E 2000 1004 (F 409 1000
2d | [ i 100 - L 204 | 800
od 4 : 0- - 600
27.4.3 Organische Schadstoffe
PAK-Sum PCB-Sum PCDDIF PCDDIF
226 26 1.8 202
Ha/kg ug/kg ng I-TEQ/kg ng/kg
— 49 - —
6007 | 6 250 1
500 ! 34 5
4004 | ) b4 . 200
300 3 150
200 14 i
100 : 1o0- ¢
1 i

0 H 04 =
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27.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

27.4.4.1 Mikronahrstoffe

N oA O @

27.4.4.2 Schwermetalle

As cd
14 033
ppm ppm
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27.4.4.4 potenziell toxische Elemente
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0.126 0.6
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0.20 E 15
015 | |
1.0
T 05 H
0.05- |
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28 Standort Nr.53: Gempen

28.1 Standortinformationen

Standort 053
Kennung 53 GEM Hohe 622 m U.M.
Politische Gemeinde Gempen Klimazone Code Cl-4
Kanton SO Klimazone sehr trocken - maessig feucht / kuehl
Geologie Oolithkalk Temperatur - Jahresmittel - 9.16 °C
Gestein Kalkstein [kalkhaltig] :ﬁder“h'ag -Jahresmit- e m
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1988
28.1.1 Laufende Monitoring-Programme
Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
28.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2017 Ackerbau
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28.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

28.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 053_GEM_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
z b=, Daten- | Projekt- : Profil-
E e Lo ‘3’3/0 e I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
[ 1 2 3 4 5 6 | 7
—TT T | NABO [P Ds 13 |4 [1088  [053_GENIEFh 1
| L 8| Polit.Gem. Gempen Gem. 10
| E 9| Kanton SO Nr. 2474
i ] Ort Gempen (4145) "
i : /Di‘q‘/ect,,/ Flurname Stollen
’ [ Blatt-Nr.
| habksters 12|1:25'000 |1067 |K°°’d‘
i .
. L#‘,,P/yoﬁegj#ih Kartierungscode |15
& - N
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Rendzina Bodentyp 16| R |1333 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen verbraunt, pelitisch (extr. feinkdrnig), teilw. entkarbonatet
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp FB, VT, KE 18
chatzgrossen Kérnung aus " = n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / kiesreich Skelettgehalt 1900 [& oo
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmiger Ton (IT) / Feinerdekérnung 21| g 29)
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / d |oa
— — Pflanzennutzbare
lich flach
- Ziemlich flachgrindig Griindigkeit em |45 4 by
S | : u -5% . -
§ BD%&? ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|3 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
54— - -t} —-t—————_——
g T~ g
2|1 0-18 gg & ||Kr2 4.0/ |45/41.0 [40/43.0 |15/16.0 |2 0 11.0 |7.0/6.6 |7.5YR 4/3 |Probe 0-18 ¢
8
o
]
o |2 |1828 ﬁ Po 3 2.0/ |45/39.0 [40/40,0 |15/21.0 |5 0 1/25 |7.0/6.8 |7.5YR 5/3 |Probe 18-28
(=]
o
_% 3 2840 — = -, = |Po3 0.5/ |45/34.0 [40/41.0 [15/25.0 |25 10 3/20.0 |7.5/6.9 |7.5YR 5/4 |Probe 28-40
®
5 A
<
5
_:g 4 [40-80 ﬁ Ko 0.2/ |45/25.0 [40/30.0 [15/45.0 |20 30 4/48.0 |7.5/7.0 |7.5YR 5/4 |Probe 40-80
w
3
=]
g a
[5]
0
<]
w
(]
=
2
2
=]
c
5]
(=]
=]
[in]
N
5 /—=
£ |_Profiltiefe
2 57
8
o LBD )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
é 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (626 E C1-4 KW Ks!/ PF 0|2 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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28.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %
0-19 Ah,p 0.671 0.72 2.8 7.1
19-27 AB 0.533 0.611 135 7.2
27-32 Bw 32.1 7.5

28.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Konigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 0.3690 10.2 1,385 500 0.6
19-27 AB 0.2944 8.2 1,290 400 0.6
27-32 Bw 0.1640 9.1 954 200 0.4

28.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Kénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \Y
mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 61.5 1.02 1.59 0.62 0.31 1.0 105
19-27 AB 57.5 0.93 1.40 0.48 0.25 0.7 99
27-32 Bw 49.6 0.63 1.21 0.39 0.21 0.7 73

Standort Nr.53: Gempen 169 /298



28.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

28.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

N $ 7 NS >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
150 40 05 50 50 50 o 25 5 t
10 T8 o gl 8
04 40 ¢ 40 40 2 4t 7 .
% | * s Y din
100 : &
03 30 30 30 15 30 It 61
06 (=}
20 [T eee 5 |
- 02 2 20 [ “whed | 10 #%ge5 | 2 |
50
4
10
01 : 10 10 10 5 1 1t
02 #ay 7 4
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 7 7.1 7.2 7 7.2 7.2 7.1
N&hrstoffe P mg/kg 1186 1273.2 1058.1 1053.9
Cd mg/kg 0.987 0.994 0.966 0.932 0.926
Cr mg/kg 47.7 47.1 45.7 45.24 46.04
Cu mg/kg 21.5 21.6 20.46 20.07 204
Schwermetalle Hg mg/kg 0.098 0.096 0.088
Ni mg/kg 22 20.2 21 20.02 20.5
Pb mg/kg 38.2 37.7 36.5 34.79 34.95
Zn mg/kg 111.1 110.9 106.97 103.94 106.4
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28.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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28.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)
Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdoglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

28.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caco3
0.01m CaCl2
7.2 43
pH %
—_ 200
7 ®
i 154
6
5 104
4 51 @
3 :

KAKpot Corg
334 31
mval/100g Boden %
50 T 89 T
40 6

[ ]
30
4
20‘ E

10-

28.4.2 Organische Schadstoffe
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28.4.3 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

28.4.3.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
1 94.2 206
ppm ppm ppm

10 ‘ 1404 | a7 T
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81 | ]
i 100 307

6l |

0 |

4 60 ]

2- 40 10 |
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28.4.3.2 Schwermetalle

As cd Ce cs sb se | u
58.4 1.03 73.2 232 0.59 0.4 0.295 0.9
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
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28.4.3.4 potenziell toxische Elemente
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29 Standort Nr.54: Zuzwil

29.1 Standortinformationen

Standort 054
Kennung 54 7Uz Hoéhe 558 m i.M.
Politische Gemeinde Zuzwil Klimazone Code B3
Kanton BE Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / ziemlich
kuehl - mild
Geologie Verschlaemmte Grundmoraene (Wu- Temperatur - Jahresmittel = 8.97 °C
erm / Aare-,Rohnegletscher)
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] i\lellederschlag -Jahresmit- 1075 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1988
W
L
29.1.1 Laufende Monitoring-Programme
Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja Ja

29.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1988 2021 Ackerbau
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29.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

IIIIIIIIIIIIIIII%

1985 1986 1987 1988 1989

2015 2017

Kulturen Aktivitaten

. ﬁ i

Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
ngden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

Wiesen, ...
[ & | (M |
h‘ .. o e
. ® . ; . -.
. Dungergabe

Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

<

Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur

Standort Nr.54: Zuzwil 175/ 298



29.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

29.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 054 _ZUZ 1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
o Daten- | Projekt- 1 Profil-
3 W # ZA sohiione] I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
Je 1 2 3 4 5 6 7
N NABO |P Ds 18 |4 |1988 |0s54_zuZ Erh 1
~—1—
A" E_\\ 8| Polit.Gem. Zuzwil (BE) Gem. 10
f%ﬁ# 9| Kanton BE Nr. 557
| €8ty / ort Zuzwil BE (3303) "
| Flurname Talacher
k (Grond)iorine | e | 1147 | Koordi
1 irn, Rhooe ) |
3 = Kartierungscode
ﬁ evid. Ver gl basm S 15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| B | 1352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen schwach pseudogleyig, schwach sauer (5.1 - 6.1)
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp 1, E2 18
chatzgrossen Kérnung aus - -
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / schwach skeletthaltig Skelettgehalt 190 |1 |ool
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL.) / Feinerdekérnung 21| 5 29)
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / a |3
- P Pflanzennutzbare
hr tief
sehr tiefgriindig Griindigkeit cm |‘106 1 a4
" . i _ 5O . w
50?13%? ;(fng '183%“55'“”556‘ eben (0-5%) Neigung |25| 2 o |Gelandeform | a 26|
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
1 |0-28 Kr2 3.0/ |15/11.0 |30/36.0 |55/53.0 | 1 0 0/0.0 [6.5/5.5 |10YR 4/3 |Probe 0-28 cin
2 |28-50 Po 3 0.5/ |15/13.0 |30/37.0 |55/50.0 |3 0 0/0.0 [6.2/5.4 |10YR 5/4 [Probe 28-50 ¢m
3 [50-90 Po 4 0.2/ |15/14.0 |30/38.0 |55/48.0 [5 0 0/0.0 |6.2/5.5 [10YR 5/4 [Probe 50-90 ¢m
4 |90-150 Ko 25/20.0 |30/43.0 |45/37.0 |5 1 0/0.0 |6.2/5.5 |[10YR 5/4 [Probe 90-13Qcm
SProfiftfiotel | & Ko 15/17.0 |30/23.0 |55/60.0 0/0.0 |6.2/5.5 |10YR 5/6 |Probe 170-200 cm
57
L2D() )
( Standort Bewertung / Eignung
Héhe . M. |Exposition |~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
557 NE B3 AK MO4/ PF 2 |1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand |Baumhohe, m | Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsféhigkeit
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
. J
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29.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-21 Ah,p 1.082 1.083 6.1

21-33 AB 1.384 1.386 6.2

33-71 Bw, (cn) 1.720 1.739 5.9

71-90 B(t) 1.816 1.852 5.8

29.2.3 Néahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (Konigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-21 Ah,p 516.3 0.114 10.0 736 200 0.1
21-33 AB 485.3 0.114 8.0 740 200 0.1
33-71 Bw,(cn) 335.9 0.114 3.2 661 200 0.1
71-90 B(t) 295.6 0.114 3.3

29.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-21 Ah,p 4290 © 19.5 0.075 @ 7.84 15.25 @ 15.62 ' 45 0.42 0.6 0.31 0.08 0.7 30
21-33 AB 39.86 « 18.1 0.075 © 7.03 15.36 © 1549 ' 44 0.3 0.55 0.29 0.08 0.7 30
33-71 Bw,(cn) 2849 7.0 0.075 © 3.99 16.16 © 12.36 < 4.3 0.17 0.61 0.22 0.08 0.6 19
71-90 B(t) 31.97 @ 6.6 0.075 : 3.45 18.57 : 13.82
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29.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

29.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

A2 S>>

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH

08 150 40 05 50 50 50 25 5

8
0.4 40 40 40 20 4 I
06 30 7
100 .
M 03 30 30 30 15 | 30 T 6T 8

0.4 20

5
5 . 02 20 20 N 20 rgages | 10 2 4

02 | &g oo 10 Saess ' Lol P T

¥ 0.1 10 [© 10 10 5 lopasd | 1T A
e,

0'OIIIIII 0 111111 0_IIIIIIO'O-IIIIII 0 T O ] JRY s T 0 | | 0 | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7

Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

Kennzahlen pH pH 5.8 6.4 6 5.7 5.9 6.1 6.4
N&hrstoffe P mg/kg 723.2 714.6 707.1 676.3 684.1

cd mg/kg 0.169 0.198 0.174

Cr mg/kg 18.5 18.6 18.4 18.58 19.12

Cu mg/kg 21.4 22.9 22.95 23.55 23.7
Schwermetalle Hg mg/kg 0.058 0.06 0.045

Ni mg/kg 15.1 15 15.2 15.12 15.82

Pb mg/kg 11.6 11.4 11.5 11.78 11.78

Zn mg/kg 41.1 41.7 43 45.5 49
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29.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGk (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA(mg COkg 'h')  BM-FE (mg Crmickg™') qCO, (BA/BM-FE)
. 3 .

2.0
2.5

©

30 40
5
1.5
600
2.0

T YT
) 1 e A NN

20
0.5 1.0
200 400
05 10 15

0.0

P S R R T S W P S R N T S ' T T T S S T ol v v v v ) ' T T S WO TR S S

12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20

sehr tief tief normal hoch sehr hoch

Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.

Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 114 122 109 112 115 112 101
Kohlenstoff

Kennzahlen
pH-Wert pH 6.3 6.2 6.1 5.4 6.7 6.5 6.4
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 0.37 0.38 0.29 0.27 0.48 0.32 0.2
Biomasse C (FE) mg Cmik kg-1 TS 295 287 230 241 293 285 245

Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 344 341 271 273 432
Biomasse N (FE) - mg Nmik kg-1 TS 54 50 38 38 51 50 43
DNS Menge mg/kg 16 15.3 14 17 15.7
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29.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

AN N AT N
o 4N \ \ /I N\ N
A \. \ Yo I A\,
20 4 '5‘.:\ ‘T\_\. 20 4 ',/',/ -,/:,/' 20 4 '\_‘ -H‘ .l
AB &.—1 \. \. ./ 1=/ =/=7' '\\!
N4 \ IRy AN
{4/ / }\ LN W
“] ! f( ! - PoLM ° i
L e ! VoLV AN
Bw,(cn) \L |- o/ \o o/ ‘\: =A=fi
A Y ! LAY h4J
60 7 201409 \ N / 60 4 | [\ 60 4 b /
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29.3.4 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 2000¢ 1000}
500 1000} 5001
5000} 2001 500t
500F L
100k 200 200 200
2000} 0ok 100t 100f
100
1000 50+ 1001 501 50+
50
501 I
500 20 a0l
20t
201 107
o00l 20 § 5 10-
10 10f . I . L
100f b 0 5 *
* 5 ot
501 Sr 5 | ol
ol
2 il
20 | 1 2 [ | 1 1 | 1 1 1
93 98 93 98 93 93
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29.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

29.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
6.1 10.6 1.01 15.1 33.2 51.8 1.19
pH mval/100g Boden % % % % glem3
T 507 7T 8, T T T 80 16 —
s o1 e : 141 |
8 40 6 w0l | 50 ! 601 ! 12
30 : 40 1.0
5 40
: 4 20 0.8
P 20 301 T 061 |
H 2 ! H 20 H 04 ;
; 10 ® 10 | 20- ;
344 : ® ; H : 024 =

29.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
1350 290 75.4 6.72
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
7 w5 . T 1407 —
10000 4007 500 ‘ s
8000 - 3001 o 400} 1004 !
6000 - : 300 1 801 i
4000 - 200 E 200—‘ %0
: [ 40
2000l g 100- 100- g 207 17
0d = ! y 0 [ ]

29.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum PCDDIF PCDDIF
69.5 1.1 1.4 80
Hg/kg ug/kg ng I-TEQ/kg ng/kg
. 4 - .
600 ! 6 250 1
500 | 3 5
4004 | , . 200
300 3 150
200 14 i
100 2 1004 |
0 : 04 = 14 & (]
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29.4.4 Totalgehalte (K6nigswasseraufschluss)

29.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
25 376 142
ppm ppM ppm

107 | 1404 | 407 T

i 1204 3

81 | ]

: 100 309

6] i

0 2

4 60 Y

2178 01 o 10 i
£ 20l = L

29.4.4.2 Schwermetalle

As cd Ce cs sb Se ul u zr
46 0.16 25 0.64 0.295 0.1 0.09 07 0.35
ppm ppm ppm ppm ppm mgikg ppm ppm ppm
- - - — 1.0 - . . 259
i 067 7 50 309 | ; 107 = 030~ | 167 1 :
; 054 | 084 ; : : 144 | 209
15 i ; 1 25 ; ] 0.8 i H i ;
: 40 : ! : 0254 | i :
044 | 204 06 | 129 154
10 0 30 ’ 04 067 020 1.0 i
02 201 e ! 04 015 08 o
51 @ ’ 109 027 ¢ 0.10 067 | 05
’ 01 10- 05 ® 3 0z- e 044 | '
4 4 B 8- = 0.0- = * 0.05- - 0.0- -
29.4.4.3 Hauptnahrstoffe
K Na ca Mg P s Se
1400 85 2750 3150 685 200 0.1
ppm ppm ppm ppm ppm mg/kg mg/kg
e T e - 20007 — - 1.09 —
35007 2007 15000 | 8000+ | i 1000 | ‘
30001 I i 15004 | ] 084 |
2500 | 1501 3 1 i 800 | i
i 10000 | 6000 — ' i 06
2000 1004 1000 600
1500 { [ 5000 Q 4000 s00 /L8 400 E| o4
10007 | %07 1 2000 i 2001 & 02 o
500 - 0 - - .
29.4.4.4 potenziell toxische Elemente
Ag Be Cs Th sn
0.052 0.45 0.64 175 12
ppm ppm ppm ppm ppm
- - - 81 -
| ; 3.0 7 ]
0207 i 257
: 159 | 25 6 3
0159 | | ] 5 204
' 10 20 4
05 1.04 Ml ‘
. 104
005- & i 05 @ 14 L i
29.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente
Al Fe Au
9500 13800 0.0014
ppm ppm ppm
25000 ! :gggg 0.0057 |
i 0.004 |
20000 i 30000 { i
15000 B 25000 El oo
. 20000 0.002
10000~ @ 15000 | o 0001 |
-+ 10000~ - 00004 —
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30 Standort Nr.63: Oensingen

30.1 Standortinformationen

Standort 063

Kennung 63 OEN Hohe 452 m u.M.

Politische Gemeinde Oensingen Klimazone Code A4

Kanton 50 Klimazone mayesag feucht / sehr mild - sehr
heiss

Geologie Nacheiszeitliche Alluvionen der Du- Temperatur - Jahresmittel : 9.17 °C

enneren (Schwemmlehme)
Gestein Lockergestein tonig [kalkhaltig] i\l;lederschlag -Jahresmit- 1142 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1988

30.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja
30.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2018 Ackerbau
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30.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

30.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 063_OEN_1_Profil, 1, 1

( Situation # Topographie / Geologie Titeldaten )
&~ Vw Daten- | Projekt- | profilart | Pedol Dat Profil-
Aubedats, schiiissel|  Nr. rota edologe atum bezeichnung
3 E 1 2 3 4 5 6 7
' — %
i 77X n}— NABO |P Ds 27 |6 |1988 |o063 OENErh 1
1 E oo
3 8| Polit.Gem. Qensingen Gem. 10
I & - Nr. 2407
i Ebene /fe'“‘ kéen  (2lEanton 5O _
Ort Oensingen (4702) 1
i /4;‘ b i, i Flurname Breitfel
Blatt-Nr. | |
0‘:”“.8’_” (! 4 _ 2] 1-25'000 1108 Koordi
eitres tlie l,) Kartierungscode |15
[ Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde-Pseudogley Bodentyp 16| Y |4356 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen stark pseudogleyig, verdichtet, pelitisch (extr. feinkornig),
;é.Th. Korrektur Bgdentyp schwach sauer (5.1 - 6.1) Untertyp 13, L2, VT, E2 18
chatzgrossen Kérnung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmiger Ton (IT) / Feinerdekérnung 21| g 29)
stauwassergepragt Wasserhaushaltsgruppe / o
Py — Pflanzennutzbare
tief
- massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |67 3 la
2 - N u -59 . -
§ kg%gé) Wgﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
54 -4 I S (e S ——
©
5
s [1 0-24 Po 3, Pr |3.0/ |[40/36.0 (40/44.0 20/ 1 0 o/ 6.0/5.3 | 10YR 4/3 |Probe 0-24 cin
— AL 10 6
E P
c
3
2L
g
° 2 |24-40 504, Pr |2.0/ [40/44.0 |40/40.0 |20/ 0 0 o/ 6.8/5.8 | 10YR 4/4 |Probe 24-40 ¢m
g
g
£ |3 [40-55 Po4, Pr |0.5/ [40/ 40/ 20/ 0 0 o/ 6.5/5.9 |5YR 5/8, [Probe 40-55 ¢m
5 6 10YR 4/4
5
w
c
a
=]
S |4 55-100 Ko 0.1/ |50/ 40/ 10/ 0 0 o/ 6.5/6.1 |5YR 5/6, |Proben 55-79cm +
£ 2.5Y 5/2
0
<]
[
(]
=
2
2
0
c
%
& 15 [tw0200 Ko 50/58.0 |40/32.0 |10/ 0 0 o/ 6.5/6.2 |2.5Y 5/1, |Proben 100-140 crr
o 2.5Y 4/2
T ==
£ |_Profiltiefe
2 57
2 g 200-270 Ek 45/43.0 |40/43.0 |15/ 0 0 4/ 7.2/6.9 |10YR 6/4, [Probe 240-270 cm
x (270 5Y 5/2 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (450 keine A4 KW AL/ EE 0|2 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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30.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-19 Ah,p 1.296 1.308 5.7

19-27 ABXx 1.314 1.318 5.8

27-52 Bg 1.242 1.244 6.1

52-60 Bgg 1.639 1.642 6.2

30.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 0.2483 104 735 300 0.4
19-27 ABXx 0.2151 9.5 717 200 0.3
27-52 Bg 0.1176 10.2 545 200 0.3
52-60 Bgg 0.0920 10.6

30.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 13.6 0.35 0.59 0.26 0.17 1 51
19-27 ABx 13.4 0.34 0.59 0.23 0.17 0.9 52
27-52 Bg 133 0.2 0.43 0.13 0.21 0.6 50
52-60 Bgg

An diesem Standort wurde mebhr als eine Profilabfolge definiert. Hier ist aber nur das erste Profil dargestellt.
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30.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

30.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

S>> 555 5>

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 2 5 |
8
0.4 40 40 40 20 4 o
06 30 09,
03 0o o o | 30 [FEeeS | 5 15 | 3 T 6 1o

04 " 20 o i L

D [ 2 2 ; 10 2
50 LA %
02 10
01 fg 10 10 10 5 1
bs\ g
0'OIIIII 0 I | 0_IIIII 0'O-IIIII 0 | O ] Y v | 0 11111 0 | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 5.1 5.2 5.2 5.6 5.6 5.6 5.9
N&hrstoffe P mg/kg 746.3 784.4 854.4 849.3 888.3
cd mg/kg 0.326 0.347 0.341 0.356 0.309
Cr mg/kg 33.9 34.6 33.6 34.02 32.45
Cu mg/kg 15.4 15.56 15.6 15.56 14.9
Schwermetalle Hg mg/kg 0.083 0.076 0.026
Ni mg/kg 30.6 31.3 30.5 30.41 29.38
Pb mg/kg 27.6 27.56 27.97 29.05 27.13
Zn mg/kg 65.8 65.97 67.12 66.16 63.56
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30.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGk (Gew.-%) pH (CaCl,) Corg (Gew.-%) BA (mg CO,kg 'h™")  BM-FE (mg Cpickg ") qCO, (BA/BM-FE)
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40
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0 o
-1 s gr ol
ot
N ~r ) { =3 2
T N Sl P ol S =]
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20

sehr tief tief normal hoch sehr hoch

Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.

Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016

_— z;g}ﬁ;’:;ﬁ; % 2.59 2.52 2.31 2.36 2.39
pH-Wert pH 5.6 5.8 5.7 5.7 5.7
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 0.75 0.83 0.6 0.7 0.64
Biomasse C (FE) : mg Cmik kg-1 TS 623 645 579 612 615

Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 598 560 418 491 546
Biomasse N (FE) - mg Nmik kg-1 TS 85 87 59 71 56
DNS Menge mg/kg 18.3 16.3 16.3 15 19.5
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30.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-

linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.
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Bag

30.3.4 Organische Schadstoffe (PAK)
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Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
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500 1000} 500y
5000+ 2007 500t
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100l 200 200 200
2000t 00t 100 100
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500 . i 20t ) 20t
20¢ 10l )
200 . % 20 201 10k
L 5t
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5r 2t
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20 | 1 2 [ | 1 1 | 1 1 1
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30.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

30.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CacCl2
5.6 274 2.39 39.3 425 18.4 1.17
pH cmol+ [ kg TS % % % % glem3
B 50 T T T T 807 +— 169 —
7 | ‘ 07 @ 80y : 147
s 40 6 : 50 ! 60 | 12 4
30 } . L 1.0
. 30e . 40 40 08
H 20 3
a4 i 20 301 061 |
| L] ] | 20 g i
10 2 L 20- . 04
3 i ! H L i i 0.2 i

30.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
4100 389 201 15.2
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

o o L 1407 —

10000 4007 @ 500 ‘ o

8000 - 3001 | 400“‘ 1007
6000 55 : 300 —‘ 801 i
4000| ® 200+ ® jgr’i_‘
2000 . 100~ ! 100—1 = 201 o
0- i i i 0 i

30.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
219 1.08
ug/kg ug/kg

- 49 -

6007 |

5001 | 34

4004 |

300 2

200 14| ®

100

0 H 04 =
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30.4.4 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

30.4.4.1 Mikronahrstoffe

N oA O @

30.4.4.2 Schwermetalle
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30.4.4.4 potenziell toxische Elemente
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31 Standort Nr.65: Cornol

31.1 Standortinformationen

Standort 065

Kennung 65 COR Hoéhe 484 m u.M.

Politische Gemeinde Cornol Klimazone Code B3

Kanton U Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / ziemlich
kuehl - mild

Geologie Loess Temperatur - Jahresmittel = 9.61 °C

Gestein Loclfergesteln schluffig (siltig) [kalk- Niederschlag - Jahresmit- 1101 mm

haltig] tel
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1988

31.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja
31.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2018 Ackerbau
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31.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fir den entsprechenden Zeitraum.

1985 1986 1987 1988

Kulturen Aktivitaten

=
l-..:
-
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
R |
i‘ .. o e
. . -
. . LN ‘e
. . e -
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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31.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

31.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 065_COR_1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
o £ | Daten- | Projekt- ) Profil-
q %7 Ly —¥E Jaten I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
, i 1 2 3 4 5 6 7
! * | §ou NABO [P Ds 6 [7 |1988 |oes coferh 1
3 i by 8| Polit.Gem. Cornol Gem. 10
| . 9| Kanton Ju Nr. 6782
l Ort Cornol (2952) 1
Flurname La Pran
' ( 2| Dot | 1085 |Koord\
i L ers Aeé by Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| B | 1352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen schwach pseudogleyig, tonhiillig, schwach sauer (5.1 - 6.1)
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp ", ZT, E2 18
chatzgrossen Kérnung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmiger Schiuff (1U) / Feinerdekdmung 21] 1 -
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / a |3
: P Pflanzennutzbare
hr tief
o sehr tiefgriindig Griindigkeit cm |‘|27 1 a4
[~ g . . - — = = - ‘ -
§ ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ gleichmassig geneigt (5 - 10 %) Neigung |25|5 o | Gelandeform | b bl
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
e 0
sk4 -4+ - 5 I e S s Y (——
— I I DT . N SO —————
g )
s |1 0-23 / Po 3, Kr |3.0/ |[15/18.0 |55/64.0 (30/18.0 [0 0 2/0.0 |6.5/6.0 |[10YR 4/3 [Probe 0-23 cin
= /“P ol 4 4 2
° f'\ 4
2 |
5 \
2L
g )
el I
:9 « *
© |2 |23-60 ) » Po3 0.5/ |20/24.0 |s5/63.0 |25/13.0 |0 0 0/0.0 |(6.5/6.0 |10YR 5/3 |Probe 23-60 ¢m
< B sopd |
- (“;3 f <
5 ¢ ¢
5
@ a " %0 .
2 -
5
£ -\
- Je
£ |3 |60-150 Ko, Po 30/27.0 |60/63.0 |10/10.0 [0 0 0/0.0 |6.5/5.9 [10YR 5/4 [Proben 60-8Q cm +
< syl |- s
2 00 ?
2 () '
(e 6
2 120 i e,
& - .
E 140 ]
N - = i ’
fé’  FProfifias o B %e [Ko 30/35.0 |50/44.0 |20/21.0 |0 0 0/0.0 |5.5/4.9 |10YR 5/6 |Probe 150-200 cm
g 57 (C 4, 180 ® oy
8 » L J
o (225 P EINY . ° )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (482 NE B3 KW Lo/ HH 2 |1 J
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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31.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-22 Ah,p 0.994 0.997 5.9

22-35 AB(x) 1.234 1.241 5.9

35-53 B(cn) 1.514 1.518 5.9

53-78 B(t),cn 1.534 1.537 5.8

31.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-22 Ah,p 764.0 0.1140 11.0 1121 200 0.2
22-35 AB(x) 758.4 0.1246 10.4 1114 200 0.2
35-53 B(cn) 477.0 0.1140 5.9 1188 200 0.2
53-78 B(t),cn 487.1 0.1140 5.4

31.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-22 Ah,p 45.18 © 13.9 0.075 : 17.31 = 19.24 = 22.83 ' 9.9 0.22 0.94 0.38 0.14 0.8 29
22-35 AB(x) 41.73 @ 13.1 0.075 © 16.77 @ 18.66 ' 24.63 ' 9.8 0.21 0.84 0.37 0.13 0.8 30
35-53 B(cn) 36.30 @ 10.8 0.075 © 13.66 ' 19.33 © 19.69 ' 9.3 0.15 0.84 0.24 0.12 0.7 27
53-78 B(t),cn 40.26 : 11.0 0.075 @ 11.20 : 20.90 : 21.77
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31.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

31.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

S>> > 5 > A5

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5 ¢
8
0.4 40 40 40 20 4 I
06 30 7
100
03 30 30 30 15 | 3 T 6 "V‘
04 20 . :
02 0 | #8988 | 0L 20 [#4*8% | ol 38 | 2 |
50 e grese ek . .l
02 [ o84 ‘ 10 ’ ‘“‘%0
g 01§ 10 10 10 5t 1 r
% o 3
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 93 08 83 98 08 88 93 08 83 98 08 83 98 0! 88 93 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 5.6 5.5 5.5 5.8 5.8 5.9 6.2
Nahrstoffe P mg/kg 668.1 720.2 707.1 678.4 711
cd mg/kg 0.183 0.191 0.187
Cr mg/kg 19.9 20 21 21.19 21.05
Cu mg/kg 13.1 13.7 13.9 13.38 13.5
Schwermetalle Hg mg/kg 0.089 0.082 0.053
Ni mg/kg 17.1 18.1 17.8 17.99 18.17
Pb mg/kg 20.1 21.07 20.9 20.95 20.96
Zn mg/kg 42.6 44.1 44.6 43.12 44.42
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31.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-

linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

2018-03
T T T T T

I} o s} o 0
=} - - o &

30

Widerstand (mPa)

31.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

35

40

20

Wassergehalt Feinerde [%]

35

Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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20¢ L -
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200t - 20 5 10-
10 10y I i
100} : 10 5
5t ot
501 Sr 5 | ol
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20 | 1 2 [ | 1 1 | 1 1 1
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31.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

31.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CaCl2
5.9 0.1 149 10.6 1.08 16 66.5 175 1.23
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
- 207 = 501 T 309 g1 T - L 80 + 167 T
an 25 407 60 | i 14
H 15 | H ! !
6 “ a 6 0] | 50 | 607 | 121 @
10 30 207 ; ; 1.0 E|
1 1 ! 40 :
51 EI 15 4 20 H 40 E 0.8
4 | 5 20 30— . 061 !
1 [) 10 2 ; ] 20- ¢ 44
3l | 10 1 P 10- | 20° | i 0
0 : 5- - : : : 027 4
31.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)
ca K Mg s
1850 154 14 1.34
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
- T T 1407 —
i6t66 4007 7 500 ‘ o
8000 - 3001 | 400 1007
6000 - ; 300 1 801 i
4000 - 200 200—‘ %0
, [ 40
2000 { e 100- 100- L@ 201 1
g-: = : . o- &

31.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
234 0.85
Halkg uglkg
— 49
600
500 | 3
4004 |
300 2
200 14
1004
0 H 0- i
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31.4.4 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

31.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
3 47.4 14.6
ppm ppm ppm
104 1 1404 | a7 T
| 120 i

20

Nos o @
o ® 2
3388

w
3
‘D:|

31.4.4.2 Schwermetalle

As cd Ce Cs sb se T u
9.4 0.2 444 1.18 0.36 0.2 0.13 08
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
_ _ _ _ 109 _ _ _
| 067 = 50 307 | ; 1077 030~ | 16
| 054 [} | 084 i : : 144 |
15 i : 40 25 | ] 08 H H i
047 i 06— ; 0257 | 124 |
10 03 30 20 E 067 i 0.20 10 E
5 0.4l 04 0.15 08
0.2 20 ] .
5 i 1 1.0 1 0.2 ' 0.10 H 06 H
i 0.1 10 064 3 02- ¢ T 04l |
i 4 4 6 L 0o - h oo5d - 4-

31.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s
1050 55 2500 2500 750 200
ppm ppm ppm ppm ppm mglkg

3500 1 2007 T T 20007 T

oo0] | 150007 | 8000+ | i 10007 |

H | H 1500 H H

2500 | 150 3 3 i 8001 !

{ 100001 | 6000 { — i i

2000 100 E 1000 600

1500 5000 4000 400

r ‘ 5001

10007 ¢ %0 ; 20001 ¢ : 200" @

500~ - 04 - -

31.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th sSn
0.114 0.5 1.18 3.9 1.05
ppm ppm ppm ppm ppm

. - - 87 .
i i 3.0 74 7 '
0207 i i 257
H 15 H 25 6 i '
015 | | 54 i 204
i 10 20 4
0.10 @ 15 3 1.5
i 05-L8 1.0 29 | 1.0
005 i 05 1 i

31.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
12400 18700 0.0068
ppm ppm ppm
T 400007 | 00077 @
25000 | i 00067 °
: 350001 | 00054 T
20000 ! 300001 0004 !
15000 25000 0.003
20000 0.002
10000 | 15000 { 00014 |
- 10000 & — 0.000 -
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32 Standort Nr.68: Etoy

32.1 Standortinformationen

Standort 068
Kennung 68 ETO Hohe 435 m u.M.
Politische Gemeinde Etoy Klimazone Code A2
Kanton VD Klimazone mayesag trocken / sehr mild - sehr
heiss
Geologie Moraene, (Rhonegletscher, Wuerm) : Temperatur - Jahresmittel @ 10.88 °C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] telledersc ag - Jahresmit 1064 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1988
L J

32.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja
32.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2021 Ackerbau
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32.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

?%

o
M H . H H

t

2015 2016 2017
Kulturen Aktivitdten
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
[ R | [ M ]
h‘ .. o e
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
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32.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

32.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 068 ETO_1_Profil, 1, 1
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32.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-19 Ah,p 1.206 1.214 0 5.9

19-32 AB 1.446 1.446 0 6.0

32-65 Bw,cn 1.474 1.477 0 6.1

65-94 B(g) 1.610 1.620 1 6.2

32.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 703.0 0.1930 9.7 742 200 0.1
19-32 AB 597.7 0.1284 8.6 766 200 0.2
32-65 Bw,cn 338.2 0.1140 7.6 740 200 0.2
65-94 B(g) 272.3 0.1140 5.4

32.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 43.64 @ 21.7 0.075 @ 11.37 - 46.84 ' 38.98 ' 8 0.15 0.47 0.55 0.12 0.8 33
19-32 AB 43.26 @ 20.8 0.075 @ 11.62 @ 49.54 '@ 40.18 ' 8.9 0.17 0.38 0.33 0.13 0.8 33
32-65 Bw,cn 4396 ‘@ 16.9 0.075 @ 8.18 55.37 - 42.79 = 9.3 0.1 0.39 0.32 0.16 0.8 30
65-94 B(g) 3561 0 115  0.075 @ 7.02  41.63 = 34.26
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32.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

32.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

) N N S

@anthropogener Herkunft

t)geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb . Ni Cr Co TOC pH
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0,0 o
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100 vt ee A 5
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0.2 20 fe 20 10 9 if
50 ese | o 9 iad
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0‘OIIIII 0 | | 0NIIIII 0‘O‘IIIII 0 | B ] Y oo | 0 | N T | 0 ] 0NIIIII O.‘IIIII 24IIIII
83 98 08 83 98 08 33 98 08 33 93 08 83 93 08 33 98 08 83 98 08 83 98 08 83 93 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 5.3 6.5 5.8 6.3 6.2 6 6
N&hrstoffe P mg/kg 709.4 728.8 766.5 754.8
cd mg/kg 0.15 0.165 0.151
Cr mg/kg 45.9 46.1 44.5 43.12 42.98
Cu mg/kg 26.3 27 27.5 26.98 26.7
Schwermetalle Hg mg/kg 0.097 0.097 0.066
Ni mg/kg 53.5 53 52 52.23 51.95
Pb mg/kg 18.4 18.2 17.3 17.65 17.4
Zn mg/kg 46 46.2 47.3 48.74 49.06
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32.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGk (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO,kg 'h™")  BM-FE (mg Cpickg ") qCO, (BA/BM-FE)
or wor
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12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20

sehr tief tief normal hoch sehr hoch

Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.

Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 174 175 167 168 18 173 1.86
Kohlenstoff

Kennzahlen
pH-Wert pH 5.7 5.8 6 5.8 5.7 5.7 5.8
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 0.46 0.44 0.46 0.65 0.68 0.58 0.74
Biomasse C (FE) mg Cmik kg-1 TS 497 427 396 472 512 502 537

Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 560 400 419 487 620
Biomasse N (FE) - mg Nmik kg-1 TS 56 41 51 65 63 73 80
DNS Menge mg/kg 24.7 15 17 13 18.1
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32.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

TS e

AB

Bw

2017-02
2019-02
# 2020-02

Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

32.3.4 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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32.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

32.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCI2
5.7 1 14.2 10.1 1.84 19.5 448 35.9 1.3
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
T 207 — 504 T 307 — 8 T T e 80 +— 169 —
77 o5l | 407 | 60 | i 2] 1
61 151 407 i 6 i 50 ! 60 | 121 @
20 | 30 } L 10
5 10 30 : 10 © :
. 15 4 20 ® 0.8
i | 20 301 i
4 | 5 10 H H H 06 i
i w0l *? ; 2 10] | 204 | 207 04+
3- 4 0 54 - H H H H 024 +
32.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)
Ca K Mg s
2080 272 101 3.54
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
T < L 140 T
i6t66 4007 7 500 o
8000 - 300 ‘ 400} 1004 !
6000 3001 80 H
4000 200 E -‘ 60
‘ 200 ‘ i
2000 [ ® 100~ 100 - L@ 201 1
0l =+ . . 0o ®

32.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
159 0.626
Halkg uglkg
— 49
600
500 | 3
4004 |
300 2
200 14
1004
0 H 0- i

Standort Nr.68: Etoy 206 / 298



32.4.4 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

32.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba
35 7.6
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8 120
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L 80
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P 40
. 20 -

32.4.4.2 Schwermetalle
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32.4.4.4 potenziell toxische Elemente
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33 Standort Nr.69: Attalens

33.1 Standortinformationen

Standort 069

Kennung 69 ATT Hohe 819 m u.M.

Politische Gemeinde Attalens Klimazone Code D5-6

Kanton R Klimazone sehr feucht - unausgeglichen / sehr
kuehl - kuehl

Geologie Kalknagelfluh Temperatur - Jahresmittel © 8.84 °C

Gestein Konglomerat/Brekzie [kalkhaltig] L\Iellederschlag -Jahresmit- 1446 mm

Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1988

33.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja
33.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2017 Grasland, wenig intensiv
2017 2020 Obstbau
2020 2021 Ackerbau
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33.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.
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Kartoffeln Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur

Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Harf, Hecken, .. Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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33.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

33.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 068_ATT 1_Profil, 1, 1
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33.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-13 Ah 0.837 0.838 5.7

13-28 AB 1.138 1.145 5.7

28-41 Bw 1.234 1.26 5.9

41-44 BC 7.6

33.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-13 Ah 1186.1 0.5038 9.6 971 600 0.5
13-28 AB 619.3 0.2142 10.5 1007 200 0.2
28-41 Bw 448.6 0.1527 1031 200 0.3
41-44 BC 0.1140

33.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-13 Ah 62.59 ' 19.9 0.075 @ 13.41 = 4496 ' 32.86 ' 8.7 0.27 1.19 0.29 0.14 0.9 41
13-28 AB 4393 15 0.075 © 11.18 @ 43.52 ' 3042 ' 9.3 0.2 1.25 0.27 0.13 0.8 35
28-41 Bw 39.04 141 0.075 : 8.34 51.23 © 31.06 @ 9.9 0.21 1.58 0.3 0.13 0.8 30
41-44 BC
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33.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

33.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> A 7 T ¥ Y >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
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Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2020
Kennzahlen pH pH 5.7 6.5 5.8 6.3 6 5.8 5.9
N&hrstoffe P mg/kg 848.8 870.6 938 897.5
Cd mg/kg 0.217 0.228 0.225 0.21 0.216
Cr mg/kg 38.6 38.1 37.2 36.23 33.17
Cu mg/kg 18.6 19.2 19.5 22.15 18.3
Schwermetalle Hg mg/kg 0.108 0.155 0.076
Ni mg/kg 49.4 50.1 48.5 46.65 41.56
Pb mg/kg 15.8 16.1 13.8 14.35 13.34
Zn mg/kg 60.1 62.7 63.6 65.86 64.17
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33.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGge (Gew.-%) pH (CaCl,) Corg (Gew.-%) BA (mg CO, kg’1 h71) C’BM-FE (mg Chix kg’1) qCO, (BA/BM-FE)
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<} - ~[
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i \/\/v\ ’\\_’ ° -l
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o[ e
o NF © g
] <}
-~ F o o o
Ly L L = b v vy =
12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
sehr tief tief normal hoch sehr hoch

Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.

Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 391 397 38 369 366 318 3.6
Kohlenstoff

Kennzahlen
pH-Wert pH 5.7 5.6 5.5 5.5 5.4 5.5 5.5
Basalatmung mg CO2-CKg-1 TSx h 1.06 1.09 1.26 1.2 0.97 0.69 0.98
Biomasse C (FE) mg Cmik kg-1 TS 1524 1550 1522 1543 1487 1042 962

Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 1379 1308 1451 1432 1414
Biomasse N (FE) - mg Nmik kg-1 TS 237 277 165 186 198 157 159
DNS Menge mg/kg 43 41.3 38 37 46.3
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33.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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33.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

33.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CaCl2

5.8 0.1 24.3 19.1 3.18 26 37 37 0.807

pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
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33.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

N ca K Mg s P
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33.4.3 Organische Schadstoffe
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33.4.4 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

33.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba
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34 Standort Nr.77: Paspels

34.1 Standortinformationen

Standort 077
Kennung 77 PAS Hohe 818 m u.M.
Politische Gemeinde Paspels Klimazone Code B3
Kanton GR Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / ziemlich
kuehl - mild
Hangschutt und Moraene aus Bu-
Geologie endnerschiefer, Kalkstein, Dolomit, Temperatur - Jahresmittel : 9.14 °C
(Kristallin)
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] L\lé;ederschlag -Jahresmit- 898 mm
Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1988

34.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja
34.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2021 Ackerbau
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34.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

IRREREREREEE

=

i%?????

1985 1586 1987 1988 1989
1995 1996 1997
2000 2001 2002
% i i i [ J - o, |, o,
2005 2006 2007
i . . . . .

2010 2011 2012
2015 2016 2017
Kulturen Aktivitdten
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel

Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

Wiesen, ...

[ R | [ M ]
) .. o e
% SR
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriiben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hecken, ... Aufgrund vor ader nachheriger Kultur

Standort Nr.77: Paspels 218 /298



34.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

34.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 077_PAS_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
< ~ - - -
s Daten- | Projekt- Profil
¢}’¢'¢A — e | Proe Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 11 |8 [1988 [o77_Paq@rh 1
8| Polit.Gem. Domleschg Gem. 10
@ L 9| Kanton GR Nr. 3673
@ Ort Paspels (7417
Cj@ Flurname Dusgh ¢ ) 1
Ho oo fevragte "
Il 795 / | St |1215 |Koord4
¢ { ﬂal—&hg ,Vum-hﬂf;c“: -
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Anpassung von DS 3an DS 6 -
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z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp FB, L2 18
Schatzgrossen Kornung aus h h skl to / Kieshalt
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / kieshaltig Skelettgehalt 1911 |2 |d
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmiger Schiuff (1U) / Feinerdekdmung 2] 1 o
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / c |3
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= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
e 0
E 2 " R E— ———en e ]
©
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g 2
3
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o
2 ¢
5
= 1
3 > é
g
° {3 |50-90 4 # Po 4 1.0/ [15/14.0 |55/60.0 [30/26.0 |10 5 5/0.0 |7.5/6.5 [10YR 5/2
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c
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g S s x>
[ — - 90 v
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%
o 140 /ﬁ&kf/&’u{u "
N &b Hobwrd e
£ | Profiltiefe (fviidabbis.)
3‘5 57 180
e (120 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
é 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (830 sW C1-4 AK Mo4/  |HT 2 |2 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
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<
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Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
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34.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
0-18 1.095 1.105 1.4 7.0
18-31 1.206 1.224 2.0 7.1
31-55 1.238 1.264 3.7 7.5
55-82 1.472 1.502 2.8 7.6
72-82 1.472 1.502 2.8 7.6
34.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Konigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-18 797.2 0.3272 8.6 1258 300 0.5
18-31 605.9 0.2890 7.7 1293 300 0.5
31-55 92.5 0.1180 7.6 1154 200 0.3
55-82 11.5 0.1140 2.0
72-82 11.5 0.1140 2.0
34.2.4 Schwermetalle
Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-18 23.76 - 204 0.075 @ 15.44 © 13.83 : 2.30 14.4 0.38 1.09 1.03 0.11 0.8 25
18-31 22.44 - 217 0.075 : 15.69 @ 15.07 @ 2.97 14.4 0.39 0.99 1.01 0.11 0.8 25
31-55 10.20 : 13.2 0.075 @ 11.19 : 10.77 - 1.33 13.8 0.28 0.88 0.92 0.1 0.5 19
55-82 5.24 6.2 0.075 : 16.43 © 9.08 1.40
72-82 5.24 6.2 0.075 : 16.43 - 9.08 1.40
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34.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

34.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

- N NS N N N N

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 05 50 50 50 25 5 t
50 8
o Q . v =
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o | 100tg ‘ o &
?‘i% 03 30 8% 30 30 15 | 3 1€ Pol 6T
, 30 [} = 8o
0.4 [ #ag Caco TRy &
0.2 2 20 2 T 2 t
B 20 \
02
10 01 3\. 10 10 10 5 1
3
0'OIIIIII 0 111111 0_IIIIIIO'O-IIIIII 0 T O ] JRY s T 0 | | 0 | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 0 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 6.5 6.7 6.7 6.8 6.8 6.9 6.9
Nahrstoffe P mg/kg 943.8 1003.3 882.2 806.3 803.9
Cd mg/kg 0.396 0.399 0.378 0.389 0.426
Cr mg/kg 24.5 23.2 23.1 22.95 22.4
Cu mg/kg 49.9 48.9 48.6 46.19 44.6
Schwermetalle Hg mg/kg 0.084 0.074 0.062
Ni mg/kg 44.5 42.6 42.4 41.06 40.38
Pb mg/kg 29.6 29.2 28.9 27.38 28.16
Zn mg/kg 95.8 95 93.12 88.44 85.72
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34.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGk (Gew.-%)

pH (CaCl,)

BM-FE (mg Cpmic kg )
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M mb LTS

Corg (Gew.-%)
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0.0

BA (mg CO, kg h™)
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0.5

qCO, (BA/BM-FE)

12 14 16 18 20 12 14 18 20 12 14 16 18 20 12 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20
sehr tief tief normal hoch sehr hoch
Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.
Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 343 34 315 3.1 315 321 3.17
Kohlenstoff
Kennzahlen
pH-Wert pH 6.9 7 7 7 7.1 7 7.1
Basalatmung mg CO2-CKg-1 TSx h 1.09 1.06 0.95 0.81 0.99 1.13 1.07
Biomasse C (FE) © mg Cmik kg-1 TS 1247 1179 1046 1094 1190 - 1117 = 1168
Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 977 914 879 851 1085
Biomasse N (FE) : mg Nmik kg-1 TS 196 233 152 188 201 207 234
DNS Menge mg/kg 41.7 353 407 333 393
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34.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.
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Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

34.3.4 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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34.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

34.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caco3 KAKpot Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CaCl2

7 1.3 18.3 3.15 18 51.5 31 0.984

pH % mval/100g Boden % % % % glem3
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34.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

N ca K Mg s P
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34.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
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10013 !
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34.4.4 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

34.4.4.1 Mikronahrstoffe

N oA O @

34.4.4.2 Schwermetalle

As

14.3
ppm

5

15 .

34.4.4.3 Hauptnahrstoffe

1950
Ppm

3500
3000
2500

2000
1500

1000
500

34.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag

0.246
ppm
0251 @

0.20
0.15

0.10 Q

0.05

34.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al

17500
ppm

25000
20000

15000 E

10000

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

Cd

0.39
ppm

.

Fe

34200
ppm
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Q
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Th
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ppm

Au

0.00805
ppm
.

i

Li

53.8
Ppm
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40
30
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Sb

1.02
ppm

0.8

064
0s 5

0.2

Mg

8750
pPpm

8000
6000 —
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2000

Sn
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Ppm
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35 Standort Nr.78: Landquart

35.1 Standortinformationen

Standort 078

Kennung 78 LAN Hohe 532 m u.M.

Politische Gemeinde Igis-Landquart Klimazone Code A3

Kanton GR Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / sehr mild
- sehr heiss

Geologie Feinkoernige Alluvionen der Land- Temperatur - Jahresmittel : 10.13 °C

quart ueber Schotter
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] i\:el;ederschlag -Jahresmit- 1086 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1988

35.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
35.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2017 Ackerbau
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35.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

2?2 2?2 2 2?2 0?2 2?2 2 2?2 2 7

1985 1986 1987

2015

Kulturen Aktivitdten
. i

Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel

Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

Wiesen, ...
R |
- . LI ]
. @ . -' -
l—. - L L] - * L]
N .
Dungergabe

Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

<

I

Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen

Raps, Sonnenblumen, ... F

Bodenbearbeitung
I pflugen, grubbern, hacken, spaten

Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur

RS
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35.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

35.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 078 LAN_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
=~ —=3 | Daten- | Projekt- y Profil-
| * 712 M Daten- I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
[ h2ow, | 1 2 3 4 5 6 7
1 NABO |P Ds 12 |8 [1988 [o78 LAM Brh 1
.-_»—-w!ai__,_‘__..
: 8| Polit.Gem. Landquart Gem.
[’ 2 4 9| Kanton GR Nr. 3955 |10
| Lbrrw wfacher
Ort Landquart (7302) "
dev Lacolgrar Flurname Plantahof / Igiser-Wiler
[ " Blatt-Nr.
Ajzh\d&“ﬁ /df/j‘cz”%‘, 2 1:25'000 |1176 |Koord1
5 Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Kalkbraunerde Bodentyp 16| K |1353 17
Anpassung von DS 3 an DS 6 VYIRS arbonatel
Zusatzliche Untertypen alluvial, teilw. entkarbonate
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp PA, KE 18
chatzgrossen Kérnung aus " =
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Kies Skelettgehalt 1900 ls |oo
PNG berechnet und WHG
bestimmt lehmiger Schiuff (1U) / Feinerdekdmung 21) 1 -
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / c |3
Fo—— — Pflanzennutzbare
tief
- massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |68 3 g
o . . . N 0, - N
g ksD%g'é) Wgﬁggﬁnscmusse‘ eben (0-5%) Neigung |25|1 % | Gelandeform | a 26|
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
(&)
54 -4 I S e (S ——
2
g 1 0-20 §04, Po |6.0/7.0 |20/48.0 |55/48.0 |25/4.0 |0 0 2/1.4 |7.0/6.7 |2.5Y 4/2 |Probe 0-20 ¢
-
o
c
3
2L
(=]
o
g
© |2 |20-55 \||Po 4 4.0/ |20/39.0 |55/45.0 |25/16.0 |0 0 0/0.1 |6.9/6.8 |2.5Y 5/1 |Probe 20-55
o
)
<
5
5
w
513 55-80 Ek 0.1/0.9 [8/17.0 |20/17.0 |72/66.0 |40 10 4/25.3 |7.5/6.8 |2.5Y 5/2, |Probe 55-80
§ 2.5Y 5/1
=1
=
[5]
2
(=]
"; 4 |80-120 Ek /0.0 |4/8.0 20/6.0 |76/86.0 |40 40 5/43.8 (8.0/6.8 |2.5Y 4/2 |Probe 110-120 cm
2
0
c
5]
(=]
=]
[in]
L wol] -
2 [Frofitele tbev Scbollew
g 57 180l felke
& 120 ikt !] )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition |~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (532 keine | A3 AK AL/ SF 1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J

Standort Nr.78: Landquart 228 /298




35.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-19 Ah,p 0.930 0.930 4.9 3.81 7.2 37.16 46.00 16.84

19-32 AB(x) 1.099 1.100 4.6 2.66 7.3 39.57 46.78 13.65

32-64 Bw 1.063 1.063 13 1.64 7.4 37.08 46.12 16.80

64-84 BCg 1.181 1.260 13.7 0.81 7.6 16.81 38.88 44.31

35.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 1,199.2 0.4898 8.3 738 600 0.7
19-32 AB(x) 930.9 0.3934 7.2 737 400 0.6
32-64 Bw 354.0 0.2671 6.6 744 300 0.6
64-84 BCg 309.6 0.1260 6.5

35.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Konigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 79.25 354 0.080 @ 17.78 - 35.66 ' 25.89 ' 17.4 0.36 0.79 0.62 0.1 0.8 32
19-32 AB(x) 78.32 - 36.5 0.082 ‘© 18.36 @ 37.44 @ 27.21 ' 193 0.32 0.7 0.65 0.11 0.7 32
32-64 Bw 61.79 - 31.2 0.075 @ 15.14 = 3943 @ 27.00 @ 21.8 0.22 0.68 0.66 0.11 0.6 26
64-84 BCg 37.73 - 19.0 0.075 : 8.88 25.40 « 17.76
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35.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

35.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> > AN S>> > > >

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 05 50 50 50 25 5 t
® [o}
40 |, ep |8t
T o 0.4 40 40 40 20 4 |8 o Lot
06 " o8 8 A
100 30 g ot
. . 03 0 30 g\f‘ﬁ o ° 5 5. 6 [
- - G5ae
o n‘iiga ° 20 : i
02 20 20 20 10 (8-ges | 2 |
50 8o
4
02
10 01 far 10 10 10 5 t 1t
\'. 3T
0'OIIIIII 0 N I | O_IIIIIIO'O-IIIIIIO { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 0 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 7 7 7.1 7.2 7.2 7.3 7.2
Nahrstoffe P mg/kg 1187.2 1346.6 1291.4 1290 1302.1
Cd mg/kg 0.383 0.396 0.372 0.408 0.414
cr mg/kg 34.5 36.7 32.7 33.67 34.01
Cu mg/kg 38.1 42.1 384 39.83 40.6
Schwermetalle Hg mg/kg 0.092 0.112 0.066 0.063 0.062
Ni mg/kg 32.4 35.1 30.3 30.8 31.11
Pb mg/kg 26 28 25.3 25.3 25.41
Zn mg/kg 78.4 89 77.1 81.78 82.25
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35.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-

linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

ABx.cn

Bw

(BCw

2017-02
| 2020-06

0
o

35.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

o
~

Widerstand (mPa)

30

35

40 -

0
0
0
50 A

Wassergehalt Feinerde [%]

60

T
o

05

T
o
&

Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 2000¢ 1000}
500 1000} 500y
5000 2007 500t
500f L
100l 200 200 200
2000t 00t 100 100
100
1000 50¢ 100 50 50+
50 ]
50( I
500 ; 20 I ool
20¢ L -
20t 10
200f ¢ 20 : 1ok
. . 10t I
10 L
100l 10 5
5r 2t
501 Sr 5 | ol
2l
2 il
20_ 1 2_ | 1 17 1 1 1
03 93 08 93 03 93
Standort Nr.78: Landquart 231/298



35.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

35.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caco3 KAKpot Corg Ton Schiuff sand RG_FE
0.01m CaCl2
7.4 5.3 22 3.91 36.9 46.8 16.6 0.99
pH % mval/100g Boden % % % % glem3
20 - - T - 80 + 167 —
Y ” ° 07 o o0y | | 14l
: 151 407 6 i 50 4 60 | 124 |
6 304 | [ ] H :
H -« . . i
590 E 41| @ 20 E 40 0.8
ad i 5/ @ 20 - 3017 . 064 |
NE 1ol 2 10l | 20 | 208 047
i 0= i i i i ! oz

35.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

N ca K Mg s P
4.6 17800 136 220 110 1230
glkg malkg malkg malkg malkg ma/kg

61 T - a0 T 5007 T 1409 — 20007
, 15000 § 1201 ¢ 1800 |
5 i 3001 400 100 ¢ 1600 | |
4 10000 - . 300 80 H 1400 .
200 60 1200 E
[ ]
310 5000 g 200 1 40 E 1000 {
2l 100~ 1 10012 201 | 800 !
i ol = ‘ i 0d s00 ) -
35.4.3 Organische Schadstoffe
PAK-Sum PCB-Sum
222 148
Hg/kg ug/kg
— 44
600
500 | 3-
4004 |
300 2
200 14
10041
0 H 04 =
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35.4.4 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

35.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba
12 68.6
ppm ppm

12 3 1404 |

109 120

81 ! 100

61— 80

e :

247 40
£ 20l +

35.4.4.2 Schwermetalle

As cd Ce
18.2 0.355 136
ppm ppm ppm
hd 087 — 500 | 30
i 054
159 1 : 40 25
044
20 20
" 05 ] 20
. 0.2 20 ’
5 i | ® 1.0
4 0.1 i 10 i 05

35.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na
1900 100
ppm ppm
3500 T 2007 T 25000
30001 |
| 20000
2500 | 150
2000 15000
100
1500 E| 10000
10007 | 50 5000
500 - 0

35.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be cs
0.129 1.05 1.24
ppm ppm ppm
_ _ v 8
H ' 3.0 7
0207 ! i
i 167 ¢ 25 6
016 | i 5
10 20 4
0.10 15 3
. 05 - 1.0 2
0057 | L 057 L 1
35.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente
Al Fe
16000 30000
ppm ppm
25000 :gggg 0.005
| i 0.004
20000 | 30000 { @
15000 E 25000 El oo
. 20000 0.002
10000+ | 15000 | 0.001
- 10000~ — 0.000
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36 Standort Nr.79: Pailly

36.1 Standortinformationen

Standort 079

Kennung 79 PAI Hoéhe 684 m .M.

Politische Gemeinde Pailly Klimazone Code C1-4

Kanton VD Klimazone sehr trocken - maessig feucht / kuehl
. Grundmoraene (Rhonegletscher, . .

Geologie Wuerm) ueber Molassesandstein Temperatur - Jahresmittel : 8.96 °C

Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] tNellederschIag - Jahresmit- 1044 mm

Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1988
®

36.1.1 Laufende Monitoring-Programme
Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja

36.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1988 2017 Ackerbau
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36.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

o m
2?2 2?2 2 2?2 0?2 2?2 2 2?2 2 7

TETHTTTHT %
ik
i
E

S
e
2%

HERI
i

o
:

2015
Kulturen Aktivitaten
. i
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
R | m
L) . o o
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen

Raps, Sonnenblumen, ... F

Bodenbearbeitung
I pflugen, grubbern, hacken, spaten

Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur

RS
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36.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

36.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 079_PAI_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
I -y =5 M- || Daten- | Projekt- ) Profil-
6_9:0 | 2 o I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
i 1 2 3 4 5 6 7
o T NABO |P Ds 16 [8 [1988 | 079 PA JiErh 1
1 8| Polit.Gem. Pailly Gem.
.P}q-ﬂgqe., / 9| Kanton VD Nr. 5530 |10
; . . Ort Pailly (1416) "
i Grundiovane, Flurname Les Asser
il Warky, Rlla"ﬂ! ‘:AU'- 2 ?‘ggf&ro | 1203 |Koord\
i ﬂlﬂ hﬂh-”e 5"(5"(! Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| B |1352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen schwach pseudogleyig, tonhtllig
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp n,zr 18
Schatzgrossen Kornung aus h h Skeletthaltia / Kieshalt
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / kieshaltig Skelettgehalt 1911 |2 |d
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL) / Lehm (L) FeinerdekBmung 21ls |6 |d
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / b |
- P Pflanzennutzbare
tief
- iefgrindig Grilndigkeit cm |86 2 g
2 - : u -59 . .
§ BD%&? ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5 %) Neigung |25|0 %, | Gelandeform | a 25)
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige | organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
T
&}
54 — 4 T e Y (Y i
©
5
s [1 0-24 '§r2‘ Kr 4.0/ |15/16.0 |30/39.0 |55/45.0 |1 0 0/0.0 |(6.5/5.9 |10YR 4/3 |Probe 0-24 cin
-
o
c
3
2L
[=2]
o
g
©
g 2 |24-60 Po 3 0.5/ [15/19.0 [30/38.0 |55/43.0 |3 3 0/0.0 |[5.0/5.4 |10YR 4/4 |Probe 14-60 ¢m
<
5
5
w
c
3
2
213 60-100 Po 4 0.2/ |25/22.0 |30/32.0 |45/46.0 [10 5 0/0.0 |(5.0/5.4 |10YR 5/4, |Probe 60-10Q cm
S 10YR 4/4
<]
w
(]
=
2
@ 14 |100-130 Ko 35/27.0 |30/60.0 |35/13.0 |0 0 0/0.0 |[5.5/5.4|2.5Y 5/6, |Probe 100-1245cm
7]
S 2.5Y 5/4
5]
S |5 |130-160 Ko 15/ 60/ 25/ 0 0 o/ 5.5/ |2.5Y 5/6, |Probe 125-160 cm
L 2.5Y 5/2
N
S =
€ [gProfifiefe, Ek 770 |50/70.0 |43/23.0 [0 0 4/23.2 (/5.9 Probe 200-230 cm
% 57 ;
o L230 )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
% 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 e84 keine  [C1-4 AK Mo4/ss | PF 0|2 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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36.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-25 Ah,p 0.852 0.854 5.5

25-38 ABXx 1.321 1.328 53

38-68 Bw, (g) 1.426 1.482 5.0

68-81 Bg 1.561 1.573 5.0

81-92 Bgg 1.484 1.485 5.2

36.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-25 Ah,p 530.4 0.1277 8.9 725 200 0.1
25-38 ABX 415.2 0.1177 7.5 719 200 0.1
38-68 Bw,(g) 288.4 0.1140 4.5 792 200 0.1
68-81 Bg 238.8 0.1140 3.5

81-92 Bgg 210.5 0.1140 3.0

36.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-25 Ah,p 35.35 @ 141 0.075 © 9.29 22.39 © 19.82 ' 6.7 0.16 0.81 0.46 0.11 1 32
25-38 ABx 37.56 @ 14.2 0.075 @ 7.71 2393 2033 73 0.18 0.94 0.45 0.12 0.9 29
38-68 Bw,(g) 41.14 @ 15.6 0.075 © 7.65 27.82 2143 ' 9.2 0.13 0.92 0.43 0.14 1 29
68-81 Bg 4434 © 16.4 0.075 : 8.57 31.26 © 23.06
81-92 Bgg 5127 197 0075 11.97 38.83 27.59
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36.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

36.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

2> S>3 5

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5
8
0.4 40 40 40 20 t 4+ 5 L
06 30
100
03 30 30 30 15 30 It 61
04 20 4 ‘\)
ssseg g o 51 "
02 20 20 20 10 | 2
50 X
. 4
02 10 < . #8y os
sae 0.1 10 10 10 5 e 1|
-8 s 3
0'OIIIIII 0 111111 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO T O ] JRY s T 0 | | 0 | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 5.5 5.3 5.1 5 5.2 5.3 5.8
Nahrstoffe P mg/kg 507.7 537.1 507.1 496.8 525.2
cd mg/kg 0.15 0.149 0.143
Cr mg/kg 22 21.94 22.76 22.8 22.66
Cu mg/kg 17.4 17.63 17.85 17.73 17.6
Schwermetalle Hg mg/kg 0.071 0.076 0.078
Ni mg/kg 23.8 23.01 25.14 25.09 25.15
Pb mg/kg 13.5 13.88 14.89 14.77 14.74
Zn mg/kg 39.5 40.05 41.15 41.05 41.71
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36.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohimeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

Ahp

ABX

Bw,(g)

Bg 2017.03
. . .

T
0 o 0 o s}
=) - - ~ &

T T
o I}

30
35
40 -
1
2
3
40
1
20

Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

36.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000 1000F
10000 2000¢ 1000}
500 1000} 5001
5000 2007 500}
500f L
100l 200 200 200
2000} oot 100 100+
100
1000 501 . 100 § 501 . 50F
50
501 I
500 [ ] 20 20 -
20t
20t 101
00l 20 5 1ok
10} 107 I i
100l L 10 5
5r or
501 Sr 5 | ol
2l
2 b
20 | | 2 [ | 1 1 | | | |
08 08 98 08 08 08
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36.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

36.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
5.3 11.8 7.65 1.04 17.7 34.7 47.2 1.45
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
- 50 307 — 8 T T T 807 +— 164 —
" 5. 407 807 | i 141 ®
| 207 | : ® 1.0
5 30 40 40
T 15 4 20 0.8
a4 i 20 301 061 |
| ° 0 2 104 | 204 | 207 | 044
34 4 10- = 54 * 1 1 1 024 =

36.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
1120 151 86.1 19.1
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

7 w5 L 1407 —

10000 4007 500 ‘ s

8000 - 3001 | 400} 1007

6000 - : 300 1 801 i

4000 - 200 E 200—‘ %0

: [ 40

2000 100 i 100 Cq 28_’,,

0d = 1 i

36.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
484 0.93
Halkg uglkg
— 44
600
5001 @ 3
400 |
300 2
200 14
1001
0 H 0- i
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36.4.4 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

36.4.4.1 Mikronahrstoffe

3.5
ma/kg

Ei}

-

N oA O @

36.4.4.2 Schwermetalle

As
6.5
mg/kg

15

5

36.4.4.3 Hauptnahrstoffe

1600
mg/kg
3500
3000
2500

2000
1500

1000
500

36.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag

0.0445
mg/kg

0.20

0.156

005- &

36.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al

13000
mg/kg

25000
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15000 E
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35000
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15000
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18800
mg/kg
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37 Standort Nr.80: Chevenez

37.1 Standortinformationen

Standort 080
Kennung 80 CHE Hohe 538 m u.M.
Politische Gemeinde Chevenez Klimazone Code B3
Kanton U Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / ziemlich
kuehl - mild
Geologie Temperatur - Jahresmittel © 9.44 °C
Gestein Kalkstein [kalkhaltig] gfderschlag -Jahresmit- 1121 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1988
®

37.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja
37.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2018 Ackerbau
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37.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

1985 1986 1987

2015

Kulturen Aktivitaten

. i

Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

<

e

Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

Wiesen, ..
(R |
:l [N : *
. . ® ; . . ..
Dungergabe
Mais

Kartoffeln Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur

Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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37.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

37.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 080_CHE_1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
| -7 % — Daten- | Projekt- y Profil-
! 1% -2~ =3 schliissel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
L 1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 23 [8 |1988 |oso_cHE &rh_1
[ ol n i L
8| Polit.Gem. Haute-Ajoie Gem.
E ;- \JoI
Pi’ _[55247 9| Kanton Ju Nr. 6809 |10
i R ort Chevenez (2006) "
/( Lﬁhﬂ ) Flurname Longues Royes / Le Péquerat
f:1 e -
th 2| Bt |1084 |Koord1
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| 8 | 1352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen vertisolisch, konkretionar, schwach sauer (5.1 - 6.1)
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp ZV, FK, E2 18
chatzgrossen Kérnung aus n m 0
Mitte der Kornungsklassen skelettfrei, skelettarm / Gerdll, Geschiebe Skelettgehalt 190 o |20
PNG berechnet und WHG
bestimmt toniger Schiuff (tU) / lehmiger Ton (IT) Feinerdekérnung 21)43 |g |22
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / c |3
Fo—— — Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |52 3 la
| . i _ g0 . w
50?13%? ;(fng ﬁgg}?nscmusse‘ eben (0-5%) Neigung |25|1 9% | Gelandeform | a 26|
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39140 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
1 |0-20 §r2, Po |4.0/ |40/27.0 |40/86.0 |20/7.0 |0 0 0/0.0 |[5.8/5.2 |10YR 4/3 [Probe 0-20c
2 |20-40 A% Po4 1.0/ |40/35.0 |40/59.0 |20/6.0 |0 0 0/0.0 |[6.5/5.4 |10YR 5/2 |Probe 20-40
e
3 |4050 T g ~ go,Po 0.5/ |50/ 40/ 10/ 0 0 o/ 6.8/ |10YR5/6 |Probe 40-60
4 50-100 ~|Ko 0.2/ [50/23.0 [40/65.0 [10/12.0 |20 50 2/0.0 |(7.0/6.0 |10YR 5/6, |Probe 60-80
10YR 5/5
5 100-120 ()R
Profiltiefe
57
L120 )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
538 S B3 AK KS/ PF 0|1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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37.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-17 Ah,p 0.776 0.776 5.8

17-25 Ah,x 1.077 1.077 5.8

25-34 ABcn 1.386 1.386 5.9

34-45 Bvt,cn 1.201 1.201 6.7

45-51 BC 0.358 0.455 7.3

37.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe

EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-17 Ah,p 722.1 0.21140 9.0 1162 300 0.3
17-25 Ah,x 722.0 0.19780 9.2 24391 36.029 138.077 1145 200 0.4
25-34 ABcn 328.9 0.12900 7.0 206.68 3.34 127 1010 200 0.5
34-45 Bvt,cn 277.5 0.12750 7.3 253.8 3.416 129.309 1102 200 0.6
45-51 BC 262.8 0.14205 22.7

37.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-17 Ah,p 36.76 - 119 15.92 © 20.07 @ 21.65 @ 124 0.32 2.27 0.62 0.23 1.6 49
17-25 Ah,x 37.95 @ 12.2 16.30 : 20.97 @ 2297 @ 12.7 0.32 2.29 0.6 0.23 1.6 52
25-34 ABcn 33.10 : 9.6 11.12 @ 25.16 : 25.41 @ 15.7 0.21 3.35 0.55 0.29 2 56
34-45 Bvt,cn 39.46 - 10.9 9.31 38.69 « 37.14 - 227 0.39 4.7 0.61 0.42 2.8 82
45-51 BC 31.30 : 83 7.23 25.22 © 28.96
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37.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

37.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

2> 2 2> 2> 2> A

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5
8
04 40 40 40 20 t 4t I
06 30 7
100
03 30 30 0 fg B | BT 30 6
[=3 o O~ &
04 20 i ege : o i ig".
s8858 Sefge | 02 20 0 |TeeRe | 10 &892 2 198 et
o - 50 o -
02 S+ 8o 10 ¢
0.1 b‘\ 10 10 10 5 r 1r
= 3 i
0'OIIIIII 0 111111 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO T O ] JRY s T 0 | | 0 | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 88 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 5.1 5.2 53 5.4 5.5 5.6 5.8
N&hrstoffe P mg/kg 700.2 725.7 673.6 695.7 728.4
Cd mg/kg 0.293 0.3 0.296 0.285 0.332
Cr mg/kg 28.3 27.1 28.8 27.06 27.13
Cu mg/kg 15.9 155 15.7 15.1 15.4
Schwermetalle Hg mg/kg 0.114 0.114 0.071
Ni mg/kg 22.2 20.7 21 21.33 21.38
Pb mg/kg 24.8 25.4 24.7 24.14 24.48
Zn mg/kg 42.1 41 41.3 40.72 43.35
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37.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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37.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

37.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
5.6 19.2 12.8 1.64 26 66 8 1.17
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
- 50 T 304 T 81 T - o 807 167 T
" 5. 407 807 | i 144 |
i 40 i 6 ? 50 | 601 ! 124 4
20 20 ; 30 H H ! 1o
| i 40 .
i T 'y g -B B B
a4 i 20 301 061 |
i 10 2 : i 20 | i
| 10 ! 10- | 207 ! 0.4
3- 4 H 54 - : H H r'Y 024 +

37.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
2210 245 152 33.1
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
7 w5 L 1407 —
10000 4007 500 ‘ o
8000 - 3004 | 400} 1004 !
6000 { 300 4 801 i
200 \ 60
4000 - 2001
. [ 401 @
2000 .9 100- 100 - L 204 1
0- i i i 0 i

37.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
87.5 0.829
Halkg uglkg

— 49

600
500 | 3
400 |
300 2
200 14
100

0 H 0- i
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37.4.4 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

37.4.4.1 Mikronahrstoffe
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37.4.4.2 Schwermetalle
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37.4.4.4 potenziell toxische Elemente
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38 Standort Nr.86: Litzelflih

38.1 Standortinformationen

Standort 086
Kennung 86 LUE Hoéhe 616 m U.M.
Politische Gemeinde Lutzelflih Klimazone Code B2
Kanton BE Klimazone mf'ae55|g trocken / ziemlich kuehl -
mild
Geologie sandige Schotter Temperatur - Jahresmittel = 8.62 °C
Ni hlag - Jah it-
Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] telledersc ag - Jahresmit 1180 mm
Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1988

38.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja
38.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1988 2017 Ackerbau
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38.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

T LAy

1985 1986 1987 1988 1989
l . o nc l . c o . c l o
1995 1996 1997 1998 1999

i i i L L L N, n, L L

2001 2002 2003
m, o TR T T

2006 2007 2008

bi
i

i, .
2011 2012 2013 2014
2015 2016 2017
Kulturen Aktivitdten
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
[ R | [ M ]
h‘ .. o e
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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38.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

38.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 086_LUE_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
- > Daten- | Projekt- y Profil-
’ ‘4.0 12, >0 ach il I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 24 [10 | 1988 |oss LUE Brh_1
eelpo o, -
T e v s 8| Polit.Gem. Litzelfliih Gem. 10
B 4 9| Kanton BE Nr. 955
Pratean / Ort Liitzelfliih-Goldbach (3432) 1
Iﬁﬁd {eds oﬂl R l;umilme Bifangli
att-Nr.
2] 1-25'000 | 1167 |Koord\
Kartierungscode |15
Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| B |1352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen tonhiillig, schwach sauer (5.1 - 6.1)
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp 7T, E2 18
Schatzgrossen Kornung aus h h kel o /K oh
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / kiesreic Skelettgehalt 1911 | |0
PNG berechnet und WHG
bestimmt sandiger Lehm (sL.) / Feinerdekérnung 21| 5 29)
perkoliert
Wasserhaushaltsgruppe / c |3
Fo—— — Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgriindig Griindigkeit em |63 3 a4
. . i _§ 0, . "
ksD%g'é) ;(fng ﬁgg}?nscmusse‘ eben (0-5%) Neigung |25|1 % | Gelandeform | a 6|
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 - 55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
e e L O e e —] — e — e e e e e e e e e e e e e e —— ]
1 0-20 @ 6£ grS, Kr |6.0/ |15/18.0 |30/36.0 |55/46.0 |3 0 0/0.0 |6.8/5.4 |10YR 4/3 |Probe 0-20 c
4‘? 10
s s 2D £
(&
2 |20-50 Q)g 30 é Po 3 2.0/ [15/18.0 [30/37.0 |55/45.0 |3 0 0/0.0 |[6.5/5.0 |10YR 5/4 |Probe 20-50
e
v
40 € 9

3 [50-80 Bé V2

&
f{é i) ¢ Po 3 0.5/ |20/16.0 |30/26.0 |50/58.0 | 20 15 0/0.0 |[6.0/4.9 |10YR 5/6 |Probe 50-80
e
v

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

<4
+« = .80
e
4 |80-120 ( Ek /0.4 |5/6.0 10/12.0 |85/82.0 |15 10 0/0.0 |[5.5/4.9 |10YR 4/6 |Probe 80-11(
Cti 100
Profiltiefe ?
T flabtgresice |
L120 )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
618 keine B4 AK SC4/ PF 0|2 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand Baumhohe, m | Vorrat, m¥ha Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkeit
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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38.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde
Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %
0-20 1.32 0 1.8 5.4 18 36 46
20-50 1.37 0 0.8 5.0 18 37 45
50-80 0 0.4 4.9 16 26 58
80-110 0 0.2 4.9 6 12 82
38.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-20 0.2084 10.0
20-50 0.1140 8.2 30.33 27.639 25.808
50-80 0.1140 3.8
80-110 0.1140 1.9

38.2.4 Schwermetalle

Es liegen fir diesen Standort keine Schwermetallmessungen fiir die Horizontproben vor!
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38.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

38.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> > 5> > 5 o

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5 t
8
0.4 40 40 40 20 4t I
06 30 7
100
03 30 30 30 15 | 3 T 6 1
04 2 griee 5 &ie\(-
. BE b - 5 |
, *e | o, 0t 20 [ gaBee | 20 10 , |soe??
50 | 00 Caddad .l
02 04 10 | i
2 0.1 10 10 10 5 re#e¥s | 1 .
0'OIIIIII 0 N I | 0_IIIIIIO'O-IIIIIIO { N ] TR o MO 0 I T I I | 0 ) | 0-IIIIII 0-IIIIII 2-IIIIII
88 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 88 98 08 83 98 08 83 98 08 88 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2017
Kennzahlen pH pH 5.2 5.1 5.2 5 5.2 5.1 5.2
Nahrstoffe P mg/kg 905.3 864 883.2 823.1 814.4
cd mg/kg 0.197 0.194 0.191
cr mg/kg 23.6 24.62 24.7 24.49 24.49
Cu mg/kg 17.5 17.91 17.97 17.5 16.9
Schwermetalle Hg mg/kg 0.078 0.132 0.085 0.077
Ni mg/kg 18.5 19.56 19.7 19.46 19.25
Pb mg/kg 17.1 17.94 17.98 17.92 17.96
Zn mg/kg 49.1 53.35 53.94 53.6 53.73
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38.3.2 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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38.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

38.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaClI2
5 15.4 8.4 1.92 20.3 36.3 42,6 1.06
pH mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % glem3
- 50 307 — 8 T T T 807 +— 164 —
79 25 | w07 60 | | 4]
61 40 i 6 i 50 ! 60 | 121
20 ; 30 H H ! 1o
5 30 : 40 10 :
T 15 4 20 0.8
a4 i 20 301 061 |
| 10 2 | ] 20- | |
3l | 10 : 10- | 20- ¢ i 04
H H 5 L H H H 0.2 H

38.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
1260 167 110 15.8
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
7 w5 L 1407 —
10000 4007 500 ‘ s
8000 - 3001 | 400} 1007
6000 - : 300 1 801 i
4000 - 200 g 200—‘ %0
; [ 40
2000 g 100 100-[® 20|
0= = : : 0- -

38.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum

125 1.1
Ha/kg ugl/kg

- 44

600 !

5004 | 3

4004 |

300 2

200 14

1004

0 H 0- i
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38.4.4 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

38.4.4.1 Mikronahrstoffe

35
ppm

Ei}

-

38.4.4.2 Schwermetalle

N oA O @

As cd
5.2 0.185
ppm ppm
— 067 +

15 051 ¢

047 |

10 03 g

0.2
[ :
5 5 01

38.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K

1000
Ppm

3500
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2000
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¢

1000
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38.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be
0.062 0.3
ppm ppm

0.20 i 15, |

015 | |

10
0.10
05
0.05- 7 L4

38.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe
15200 18200
ppm ppPm
T 400007 |
25000 i 350001 |
20000 i 30000 !
15000 E 25000
. 20000
10000- | 15000
- 10000 4 -
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39 Standort Nr.87: Klarsreuti

39.1 Standortinformationen

Standort 087

Kennung 87 KLA Hohe 558 m i.M.

Politische Gemeinde Klarsreuti Klimazone Code B3

Kanton TG Klimazone Nlederschl. ausgeglichen / ziemlich
kuehl - mild

Geologie St;l;:dmoraene ueber Molassesand- Temperatur - Jahresmittel : 9.01 °C

Gestein Lockergestein gemischt [kalkhaltig] i\l;;ederschlag -Jahresmit- 1037 mm

Neigung eben (0- 2%) Erste Erhebung 1988

39.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja Ja

39.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1988 2021 Ackerbau
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39.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

H i . L [H

1985 1986 1987 1988 1989
[ H |
?o? 0?2 2 2 2?2 2?2 2 2?2 ? 7 % % % % % % % %
1995 1996 1997 1998 1999
% % % . .. .. .‘ :
2000 2001 2003 2004
- B - . H I

2005 2006 2008 2009
% %. % % % % %.
2010 2011 2013 2014
B = %= o %
2015 2016
Kulturen Aktivitaten
. i
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel

ngden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation

Wiesen, ...

R | m
h‘ .. o P
. . ® ; . . ™
% . Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen

Raps, Sonnenblumen, ... F

Bodenbearbeitung
I pflugen, grubbern, hacken, spaten

Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur

RS
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39.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

39.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 087 _KLA 1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
15 4 —7”|| Daten- | Projekt- ) Profil-
A 4’ 2, E schliiasel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
4 1 2 3 4 5 6 7
|l——T' NABO |P Ds 26 [10 | 1988|087 kLAl Eeh 1
! batea e / 8| Polit.Gem. Birwinken Gem.
f F 9| Kanton TG N 4901 |10
J g Ort Klarsreuti (8585) "
A Gromdm ovrah < Flurname Oberbuchacker
] . . 1 X
Rhere (R bewe - | 2| SEEN |1054 |Koord\
§ o ! -
' i e 1o s £adT Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| 8B | 1352 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen pseudogleyig, tonhillig
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp 12, ZT 18
Schatzgrossen Kornung aus h h Skeletthaltia / Kieshalt
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / kieshaltig Skelettgehalt 1911 |2 |o
PNG berechnet und WHG
bestimmt Lehm (L) / toniger Lehm (tL) Feinerdekémung 216 |7 |
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / g |3
Po—— — Pflanzennutzbare
tief
massig tiefgriindig Griindigkeit em |65 3 a4
" . i _§ 0 . w
ksD%g'é) ;(fng '183%“55'“”556‘ eben (0-5%) Neigung |25| 1 9% | Gelandeform | a 26|
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
Horizont Profitskizze Gefiige ogg'zn. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % % % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
e e — 0 e e —] — e — e e e e e e e e e e e e e e —— ]
1 020 Kr2 5.0/ |30/23.0 |40/43.0 |30/34.0 (4 2 0/0.0 |6.5/5.4 |10YR 4/3 [Probe 0-20 cfn
2 |20-30 Po 3 3.0/ |35/32.0 |40/42.0 |25/26.0 |6 0 0/0.0 |[6.8/5.3|10YR 5/4 [Probe 20-30 ¢m
3 |30-70 Po 4 0.5/ |45/32.0 |40/42.0 |15/26.0 |3 6 0/0.0 |6.8/6.0 [10YR 5/6 [Probe 30-70 ¢m
4 70-90 Po 4 0.5/ |35/27.0 |40/41.0 |25/32.0 |3 10 0/11.0 |6.9/6.8 | 10YR 5/4 |Probe 70-90 ¢m
5 |90-130 Ko 25/26.0 |40/42.0 |35/35.0 |15 5 5/34.0 (8.0/6.9 505*((%%4, Proben 90-120 cm
6 |130-160 = Molassesandptein
| Profiltiefe hp‘@_ﬂr( _p.,(ﬂ‘r
57 .
L16() )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe i. M. [Exposition [ =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
559 keine B3 Kw MO4/ PF 0|1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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39.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-

hebung.
Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-17 Ah,p 1.315 1.316 1.0 7.1

17-26 AB 1.540 1.542 1.0 6.8

26-39 Bw,cn 1.434 1.437 0.0 6.7

39-57 Bt,g 1.390 1.449 1.0 6.6

57-77 B(gg) 1.708 1.710 1.0 7.0

77-89 BCk 1.676 1.726 23.1 7.7

39.2.3 Nahrstoffe
Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikrondhrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mn S Se

mg/kg % mg/kg mg/kg

0-17 Ah,p 435.0 0.20655 9.5 743 200 0.1

17-26 AB 161.0 0.11400 6.0 92.11 2.354 128.735 792 200 0.1

26-39 Bw,cn 110.2 0.11400 4.6 87.95 1.451 159.675 816 200 0.1

39-57 Bt,g 106.9 0.11400 2.9

57-77 B(gg) 285.1 0.11400 2.5

77-89 BCk 304.6 0.11400 3.6
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39.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As cd Mo Sb Tl u Vv
mg/kg mg/kg
0-17 Ah,p 40.15 © 135 0.075 @ 14.03 = 22.70 @ 20.08 ‘@ 10.3 0.24 0.63 0.4 0.15 0.6 29
17-26 AB 35.68 143 0.075 @ 10.35 @ 27.60 ' 23.62 ' 109 0.2 0.82 0.36 0.19 0.8 34
26-39 Bw,cn 36.11 & 16.6 0.075 @ 8.98 31.80 : 2454 @ 115 0.15 0.83 0.42 0.19 0.7 37
39-57 Bt,g 36.37 169 0.075 : 9.03 32.09 @ 23.55
57-77 B(gg) 39.51 @ 185 0.075 : 8.12 37.95 © 23.80
77-89 BCk 33.47 © 16.0 0.075 : 6.02 28.48 © 17.17
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39.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

39.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

2 2 N N 5 5> 5> A

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
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Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 5.2 5.2 5.4 6.2 7.2 7.2 6.8
Nahrstoffe P mg/kg 431.1 380.2 392.7 363.9
cd mg/kg 0.243 0.24 0.224
Cr mg/kg 25.4 25.04 25.12 23.75 23.72
Cu mg/kg 18.1 15.7 16.9 16.75 17.1
Schwermetalle Hg mg/kg 0.061 0.146 0.062 0.053 0.041
Ni mg/kg 26.2 22.5 25.3 24.78 25.43
Pb mg/kg 22.1 22.2 21.7 20.83 20.05
Zn mg/kg 49.5 48.8 51.8 48.41 48.2
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39.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGk (Gew.-%) pH (CaCl,) Corg (Gew.-%) BA (mg CO,kg 'h™")  BM-FE (mg Cpickg ") qCO, (BA/BM-FE)
or C
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Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.

Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 199 199 197 194 187 202 207
Kohlenstoff

Kennzahlen
pH-Wert pH 7.1 7.2 7.3 7.1 7 7.1 7.1
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 0.95 1.07 0.97 0.97 0.94 0.89 0.86
Biomasse C (FE) mg Cmik kg-1 TS 682 723 637 631 613 653 620

Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 672 755 636 648 815
Biomasse N (FE) - mg Nmik kg-1 TS 118 105 101 88 100 105 98
DNS Menge mg/kg 21 213 20.7 22 28.4
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39.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.
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Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

39.3.4 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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39.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

39.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH CaCo3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff Sand RG_FE
0.01m CaCl2
7.2 1 17 13 2.05 28 395 334 1.27
pH % mval/100g Boden  mval/100g Boden % % % % glem3
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39.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg s
4030 112 13 18.3
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
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39.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
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39.4.4 Totalgehalte (Kbnigswasseraufschluss)

39.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
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39.4.4.2 Schwermetalle
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39.4.4.3 Hauptnahrstoffe
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39.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th sSn
0.061 0.85 1.25 4.75 1.1
ppm ppm ppm ppm ppm

. - - 87 .
H : 3.09 74 :
0207 i i 257
: 157 ¢ 25+ 6
015 | | ] 51 g 2.0
i 10 20 4
0.10 159 3 1.5
0.5-L 1.04 29 | 1.0
005~ T i 05 1 i

39.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente
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40 Standort Nr.95: Coldrerio

40.1 Standortinformationen

Standort 095

Kennung 95 CoL Hohe 344 m U.M.

Politische Gemeinde Coldrerio Klimazone Code A6

Kanton - Klimazone unéusgegllchen / sehr mild - sehr
heiss

Geologie Moraene Temperatur - Jahresmittel = 11.7 °C

Gestein Lockergestein lehmig i\lellederschlag -Jahresmit- 1528 mm

Neigung schwach geneigt (3 - 15%) Erste Erhebung 1988

40.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische Bodenphysikalische Erfassung von Schadstoffe
Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja

40.1.2 Nutzungsgeschichte

von bis Nutzung

1988 2021 Ackerbau
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40.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

1986 1987

. @ @ om
2009
]

N N N ] = |
o o o o © ©
= = o =] © 0
[¥,] o wu (=] w (V2]

Kulturen Aktivitaten
. i
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
R |
® .. o e
] L s
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger

Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen

Raps, Sonnenblumen, ... F

Bodenbearbeitung
I pflugen, grubbern, hacken, spaten

Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur

RS
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40.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

40.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrardkologie und Landbau, CH-8046 Zirich, © 2005

NABODAT: 095 COL_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
‘ > X —»|| Daten- | Projekt- ) Profil-
: { ¥ 30 I Bomt Jaten I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1 L 1 2 3 4 5 6 7
| : t H\ NABO |P Ds 14 |12 [ 1988|095 col arh 1
; \ 8| Polit.Gem. Coldrerio Gem.
| ‘ ;L/qu fLe FRECre / 9| Kanton Tl Nr. 5251 |10
[ i Ort Coldrerio (6877) "
A Hove Flurname Mezzano
b é olhen e Blatt-Nr.
f 2] 1-25'000 1373 Koordi
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde Bodentyp 16| B | 1352 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen tiefgepflligt, rigolt, schwach gleyig, schwach sauer (5.1 - 6.1)
z.T. Korrektur Bodentyp Untertyp HT, G2, E2 18
Schatzgrossen Kornung aus h h Skeletthaltia / Kieshalt
Mitte der Kérnungsklassen schwach skeletthaltig / kieshaltig Skelettgehalt 1911 |2 |d
PNG berechnet und WHG
bestimmt Lehm (L) / Feinerdekérnung 21| 29)
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / b |
- P Pflanzennutzbare
tief
iefgrindig Grilndigkeit cm |71 2 g
" . i _ 5O . w
kg%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ eben (0-5%) Neigung |25| 3 %, | Gelandeform | a 25)
Profilskizze
27| 28 | 29130 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
Horizont Profilskizze Gefiige 0ég%n. Ton (Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
. . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
1 027 Kr3 3.0/ |25/20.0 |30/38.0 [45/42.0 3 0 0/0.0 |6.5/5.6 |[10YR 4/3 [Probe 0-27 cfn
2 |27-55 Po 4 1.0/ [25/20.0 [30/40.0 [45/40.0 |5 0 0/0.0 |6.8/6.0 |[10YR 4/4 [Probe 27-55 ¢m
3 |[55-85 Po 3 5.0/ |25/21.0 |30/8.0 |45/71.0 [10 0 0/0.0 |6.5/6.1 [10YR 3/3 [Probe 55-85 ¢m
4 |85-140 Po 3 0.1/ |15/13.0 |30/15.0 |55/71.0 [12 2 0/0.0 |6.8/6.3 |10YR 5/4 |Proben 85-120 cm
5 |140-170 Ko 25/15.0 |30/42.0 |45/43.0 |15 3 0/0.0 |6.8/6.5 |10YR 5/2, |Probe 140-160 cm
10YR 5/3
Profiltiefe
57
L17() )
( Standort Bewertung / Eignung
Hohe 0. M. [Exposition | =~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
336 S A6 AK MO4/ HT 0[5 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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40.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 7. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;)élr; %

0-20 Ah,p 1.165 1.199 6.1

20-33 AB 1.147 1.171 6.0

33-47 Bw,cn 1.226 1.229 6.1

47-64 Bg 1.204 1.233 6.1

64-72 Ag,b 1.608 1.648 6.2

40.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-20 Ah,p 595.1 0.19835 8.2 587 200 0.3
20-33 AB 464.6 0.12280 8.4 58.9 66.635 97.931 771 200 0.3
33-47 Bw,cn 305.2 0.12260 7.5 50.75 22.421 114.693 502 200 0.2
47-64 Bg 202.8 0.11400 6.2

64-72 Ag,b 243.9 0.11400 7.7

40.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl U \"
mg/kg mg/kg
0-20 Ah,p 65.75 @ 33.7 0.075 : 19.63 © 29.19 @ 29.36 @ 11.1 0.32 0.96 0.54 0.23 1.3 39
20-33 AB 58.56 « 27.4 0.075 @ 15.81 @ 29.84 ' 31.59 ' 11.6 0.27 0.93 0.51 0.24 14 38
33-47 Bw,cn 4821 @ 18.6 0.075 © 8.48 28.84 < 33.06 @ 10.4 0.15 0.72 0.38 0.25 13 38
47-64 Bg 42.45 133 0.075 : 5.00 31.45 @ 37.16
64-72 Ag,b 40.40 : 135 0.075 @ 5.83 28.78 - 39.56
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40.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

40.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> >N N YN S>> > 7

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
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88 93 08 83 98 08 88 93 08 83 98 08 83 98 08 88 93 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08 83 98 08
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Kennzahlen pH pH 5.5 5.4 6 6.1 6 6.1 6.1
Nahrstoffe P mg/kg 767.9 770.5 821.3 804.6 814
Cd mg/kg 0.289 0.3 0.27 0.278 0.268
Cr mg/kg 31.9 32.07 32.43 32.13 32.07
Cu mg/kg 42.8 40.64 40.28 38.85 37.9
Schwermetalle Hg mg/kg 0.104 0.098 0.074 0.067 0.063
Ni mg/kg 31.6 32.2 31 31.2 30.98
Pb mg/kg 29.3 28.85 27.66 28.4 26.41
Zn mg/kg 68.7 66.4 66.5 66.06 65.2
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40.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WG (Gew-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO,kg ' h™")  BM-FE (mg Cric kg ) qCO, (BA/BM-FE)
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Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.

Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 204 184 174 186 181 199 18
Kohlenstoff

Kennzahlen
pH-Wert pH 6.1 6 6 6.4 6.3 6.4 6.4
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 0.89 0.62 0.49 0.84 0.57 0.9 0.55
Biomasse C (FE) mg Cmik kg-1 TS 611 534 432 567 561 576 563

Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 596 453 400 560 545
Biomasse N (FE) - mg Nmik kg-1 TS 93 90 52 86 62 88 79
DNS Menge mg/kg 23 19 15.3 17 19.4
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40.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10

x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-

linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.
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Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.
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40.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt

die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

40.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH KAKpot KAKeff Corg
0.01m CaCl2
6.1 16.5 1.2 18
pH mvali100g Boden  mval/100g Boden %
T 50 T 30 + 8 T+
7 | 25 i
6 “ i 5
30+ 207 |
7 g E e
H 204
4 i
é 10415 )
34 4 10- 54 i i
40.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)
ca K Mg
2720 112 146
mglkg mglkg mgl/kg
100004 | 4009 T 50071 T
8000 3004 | 400
6000 | ‘ 300
I L
4000 200
2000 L2 100~ ¥ 100—1- -
0- -+ i i
40.4.3 Organische Schadstoffe
PAK-Sum PCB-Sum
243 0.00104
Halkg ug/kg
- 4
600 |
500 | 34
4004 | |
300 2
200 14
100 =
0 : 0’ &
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40.4.4 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

40.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba L
8.5 101 165
ppm ppm ppm

107 | 1404 | 40+ 7

’ 120 i

8 ’ .

: 1001 ® 309

64— I

: =

4 60 { ,

21 40 0l
£ 20l + L

40.4.4.2 Schwermetalle

As cd Ce Cs sb Se | u zr
108 0.308 365 174 0.552 0.325 0.225 13 0.675
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

- - . - 1.0 - . . 259
| oe] | %01 207 7 | 17 0%0 | 17 |

157 | 051 | 251 | 087 | 08 | i 141 o 207

H 07 o | i ; 0251 ¢ 124 70 |
044 204 | 06 i - 154 |
10 03 30 : E 067 i 0.20 10 B i
| 1.5 04 ‘ 04 0.15 0.8 1.0
0.2 20 ] .
: : 1047 024 | : 06 | 05
5- : ; : 1 0.107 ¢ : :
H 0.1 10 05 | ] 02 H i 04 i i
- - -+ 57 L 00~ =~ - 0054 — -+ 00 —

40.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P s Se
2200 142 3550 4400 268 200 0.325
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

e T - - 20007 — T 109 —

36007 2007 15000 | 8000+ | ] 10007 | ‘

30009 ! 50 i : 15004 | 800 i 084

i 1501 i 1 i i i

25004 * 10000 | 60001 — - i 06 |

2000 1004 Q 1000 600

1500 5000 4000 400 04 E|

; J ] 500 T

10007 | % i 2000 i 2001 & 027

500~ - 04 - - -

40.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th sn
0.177 0.775 1.74 412 2.05
ppm ppm ppm ppm ppm
. — — 87 —
H : 3.09 74 :
0207 i i 257
L 187 25 61 3
0451 | ] 204 59 i 20 @
1.0 4
o010 Q 154 N 15
. 05- L 1.0 21 | 104
0054 | i 08 1+ 140 i

40.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
19000 20600 0.0266
ppm ppm ppm

25000 | 400007 0025 ¥

i 350001 0020 g

20000 E zgggg } 0.015

[=]
15000
20000 Q 0010 ;_
i i 0.005

10000~ | 15000

+ 10000 - 00001 —
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41 Standort Nr.102: Vouvry

41.1 Standortinformationen

Standort 102

Kennung

Politische Gemeinde

Kanton

Geologie

Gestein

Neigung

102 vOU

Vouvry

VS

Feinkoerniges, glimmerreiches Allu-
vium der Rhone, z.T. mit Torfeinla-
gen

Lockergestein schluffig (siltig) [kalk-
haltig]

eben (0- 2%)

Hohe

Klimazone Code

Klimazone

Temperatur - Jahresmittel

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

379 m u.M.
A3

Niederschl. ausgeglichen / sehr mild
- sehr heiss

10.45°C

1123 mm

41.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja Ja Ja Ja
41.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1989 2021 Ackerbau
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41.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fiir den entsprechenden Zeitraum.

IIIIIIIIIIII%

1986 1987 1988

o o o o © ©
= = o =] ) I3
[¥,] o wu (=] w (V2]

2017
Kulturen Aktivitdten
Brache Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
[ R | [ M ]
L) . . %
. . ® ; . . ..
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriiben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hecken, ... Aufgrund vor ader nachheriger Ku ftur

Standort Nr.102: Vouvry 278 /298



41.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

41.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 102 VOU_1_Profil, 1, 1

( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
—7 NE D% Daten- | Projekt- | profilart | Pedol Dat Profil-
i F } 114 f* schlissel Nr. rota edologe atum bezeichnung
Jev<l 1 2 3 4 5 6 7
| = NABO |P Ds 8 [11 |1989 [102 volerh_1
“ l TN 25
b -
Ebe L./- 8| Polit.Gem. Vouvry Gem.
H g / 9| Kanton VS Nr. 6159 [10
Fainftor i ye s ont Vouvry (1896) "
| | At ofes Rhone | Fluname Les Cornes
| f Blatt-Nr.
| 12] 1-25'000 | 1284 |Koord\
? { Kartierungscode |15
3
[ Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Fluvisol Bodentyp 16| F |1323 17
Anpassung von DS 3 an DS 6
Zusatzliche Untertypen verdichtet, stark gleyig, karbonathaltig
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp L2, G4, KH 18
chatzgrossen Kérnung aus n
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt Schiuff (U)/ Feinerdekérnung 21[ 44 29)
grund-, hangwassergepragt (hydromorph fremdnass) Wasserhaushaltsgruppe / u b
— — Pflanzennutzbare
lich flach
- Ziemlich flachgrindig Griindigkeit em |45 4 by
[=] . .
o e g _[]_[ommmer | b
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 | 33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
T
(&)
S =t — e == ———1 ) —————_— —— ——
©
o
2
S 0-30 A;/ 10 Kr1 20039 (7/7.0 70/64.0 |23/29.0 |0 0 4/7.8 |7.5/6.6 |10YR 4/2 [Probe 0-30 cin
B r
2 20
o
2 e
512 |30-50 ; Po 3 0.51.3 (7/5.0 70/80.0 |23/15.0 |0 0 4/14.8 |7.5/6.8 |5Y 5/2 Probe 30-50 ¢m
<) C 40
: 4
5 3
= T,
© |3 |50-71 Ek 0.2/0.6 (4/3.0 40/64.0 |56/33.0 |0 0 4/8.6 |7.5/6.9 |5Y 5/3 Probe 50-71 ¢m
w
c
§ 6331
E — :
5 4 |71-100 ek 0.5/0.8 [7/5.0 70/83.0 |23/12.0 |0 0 4/9.6 |7.5/7.0 |5Y 5/2 Probe 71-10Q cm
o
< C’:\ﬁlao
=
2 — —100
§ 5 |00 L Ek 0.5/7.5 | 15/26.0 |40/67.0 |45/7.0 |0 0 4/25.2 |7.5/7.0 [10YR 5/3 |Probe 100-140 cm
2 350
5]
g 6 |140-150 ————ygp Ek 0.5/4.4 | 15/36.0 |40/55.0 |45/9.0 |0 0 4/10.0 |7.5/6.9 [2.5Y 4/2 |Probe 140-150 cm
W |7 |1s0-170 ¥ Ek 20.0/ |15/ 60/ 25/ 0 0 0/0.0 |6.5/6.7 [10YR Probe 150-170 cm
[ 160 171
Y ETA Ek 0.2/ |15/14.0 |60/64.0 |25/22.0 |0 0 0/0.0 |6.5/6.7 |5Y 41 Probe 170-140 cm
2 57 -
8
' L1B() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe ii. M. |Exposition | ~ Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
2 (319 keine | A3 AK AL/ EE 0|1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
v,
Wald
Humus- Bestand |Baumhohe, m | Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsféhigkeit
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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41.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 6. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-24 Ah,p 1.090 1.090 7.4 7.4

24-31 AB(g) 1.575 1.589 8.0 7.4

31-49 Bx,gg 1.373 1.373 9.3 7.7

49-68 BCgg 1.343 1.343 10.6 7.8

68-79 (C)gg 1.283 1.283 9.9 7.8

41.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (Kénigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg

0-24 Ah,p 1,075.5 0.1756 9.5 467 200 0.2
24-31 AB(g) 1,020.5 0.1320 10.3 463 200 0.1
31-49 Bx,g8 631.1 0.1140 7.4 468 200 0.1
49-68 BCgg 656.5 0.1140 3.8

68-79 (Cleg 643.5 0.1140 3.6

41.2.4 Schwermetalle

Tiefe Horizont Schwermetalle Totalgehalte
nach VBBo [2M HNO3] Koénigswasser
Zn Cu Hg Pb Ni Cr As Cd Mo Sb Tl u \"
mg/kg mg/kg
0-24 Ah,p 4418 : 30.6 10.25 :© 28.73 : 18.07 : 7.5 0.18 0.7 0.37 0.17 1 23
24-31 AB(g) 43.30 : 304 9.85 29.04 - 17.74 - 7.9 0.16 0.6 0.34 0.17 1 23
31-49 Bx,gg 38.81 @ 184 9.38 27.77 - 1597 - 9.7 0.13 0.86 0.45 0.21 1.1 23
49-68 BCgg 34.25 @ 15.2 7.22 29.03 : 15.47
68-79 (C)eg 35.77 - 16.1 6.89 32.28 & 18.19
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41.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

41.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

S>> >3 > 5 o

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
0.8 150 40 05 50 50 50 25 5 ¢
Bt ’
04 40 40 40 2 t 4} | St
06 30 7
100 #y88
03 30 30 30 15 | 3 T 6 1
04 20
5
02 20 20 0 | guges | 10T 2t
50 | phet® bt a1 o
0202 10 e soyrd L3 o
2% 0.1 10 | HResd | 10 5 | 1 ]
0'OIIIII 0 | T O_IIIII 0'O-IIIII 0 L1111 0 | I | 0 | | 0-IIIII 0-IIIII 2-IIIII
89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09 89 99 09
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6 7
Jahr 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Kennzahlen pH pH 7.2 7.1 7.2 7.2 7.3 7.4 7.4
Nahrstoffe P mg/kg 948.9 1005.7 996.8 1068.2
cd mg/kg 0.164 0.178 0.166
cr mg/kg 18.9 19.12 18.68 19.2 19.47
Cu mg/kg 34.8 34.8 33.7 35.01 35.3
Schwermetalle
Ni mg/kg 33.6 33.62 32.58 33.16 33.46
Pb mg/kg 10.8 10.9 10.7 10.75 10.76
Zn mg/kg 47.4 50.5 48 49.36 50.06

Standort Nr.102: Vouvry 281 /298



41.3.2 Bodenbiologische Parameter

An den NABObio Standorten werden jahrlich die Basalatmung (Aktivitdt der Bodenmikroorganismen), die mikrobielle
Biomasse (Menge der Mikroorganismen - bestimmt mit der Fumigation-Extraktion Methode) gemessen und der meta-
bolische Quotient (Energieeffizienz der Mikroorganismen) berechnet. Zudem werden mittels Metabarcoding die Bakte-
rien- und Pilzgesellschaften erhoben. Da die Begleitparameter Corg, pH und Wassergehalt einen Einfluss auf die Boden-
biologie haben, werden diese jeweils auch gemessen und mit den biologischen Daten ausgewertet. Die erhobenen Be-
wirtschaftungsdaten werden bei der Interpretation der Ergebnisse ebenfalls miteinbezogen.

WGge (Gew.-%) pH (CaCly) Corg (Gew.-%) BA (mg CO, k971 h71) BM-FE (mg Cik kg’1) qCO, (BA/BM-FE)
CF o n

50
2
2.5

o
©

1.5
2.0

NS memiie—e® I

40

30
7

1.0
400
10 15

[~

0.5

0.0

P S R R T S W P S R N T S ' T T T S S T ol v v v v ) ' ok T T S WO TR S S

12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20 12 14 16 18 20

sehr tief tief normal hoch sehr hoch

Die Beurteilung mit standorttypischen Referenzwerten gemacht worden.

Gruppe Analyt Einheit Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
organischer % 157 15 143 157 143 144 141
Kohlenstoff

Kennzahlen
pH-Wert pH 7.3 7.3 7.4 7.4 7.4 7.4 7.5
Basalatmung mg CO2-CKg-1TSx h 0.65 0.53 0.64 0.54 0.48 0.48 0.56
Biomasse C (FE) mg Cmik kg-1 TS 499 424 439 407 420 391 426

Biologisch Biomasse C (SIR) : mg-C kg-1TS 438 349 432 357 407
Biomasse N (FE) - mg Nmik kg-1 TS 89 87 69 65 66 71 76
DNS Menge mg/kg 31 16 24 20 14
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41.3.3 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10
x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-
linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

.\' W_' \ 3 »

\ /1
| \ Jimt
20 4 ! 20 4 \ WA\

1 / SN —
Asta | 1 AL K
Bx.gg 40 4 | 40 4 I

7 /'/ 1\'5\'*\ F'4\,

N\, AL i)
R R T AL 1 <\ ML
e W \, ¥ il

1|z X il

R I+

1
2
3
40
0

Widerstand (mPa) Wassergehalt Feinerde [%] Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

41.3.4 Organische Schadstoffe (PAK)

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das
Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000 2000¢ 1000}
500 1000} 500y
5000 2007 500t
500f L
100l 200 200 200
2000t 00t 100 100
100
1000 50¢ 100 50 50+
50
500 500 et sof s 20|
'/.\Q—Q—Q 20 20 20} 101 .'-‘.-@‘H
200 : 101
10( 10y I L
100l 10 5
5r 2t
501 Sr 5 | ol
2l
2 il
20 [ 2 L 1 .
1 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 1 C 1 | | 1 1
89 99 09 89 99 09 89 99 09 80 93 09 89 99 09 89 99 09
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41.4 Ausgewadhlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdoglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

41.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH caCo3 KAKpot
0.01m CaCl2
7.4 7.8 9.15
pH % mval/100g Boden
209 -

7
: 15 40
6
5 104 ao‘EI
4] | 5‘D 20
3l | - 0 e

41.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

N Ca K
1.4 23900 56.5
a/kg mg/kg mg/kg
. 25000 & e

67 | 4007

i 200001 § :

5 e :

150001 ¢ 3007

4 8

3| 10000 200
; 5000 [ 100- |

2 ‘ E::J &

o= :

41.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum PCB-Sum
240 1.01
Halkg uglkg
— 49
600
500 | 3
400 |
300 2
200 14
1001
0 H 0- i
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41.4.4 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

41.4.4.1 Mikronahrstoffe

B Ba Li
35 63.1 20
ppm ppm ppm

104 1 1404 | a7 T
i 120 3

81 | ]
i 100 307

6l |

0 |

4 60 ]

2- 40 10 |
- 20- - -

41.4.4.2 Schwermetalle

As Cd Ce Cs Sb Se T u Zr
7.7 0.19 17 1.36 0.365 0.15 0.16 1 0.1
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm mg/kg
. — — — 109 - . . 259
i 067 7 50 309 | ; 107 = 030~ | 167 1 :
| 059 ¢ i 087 i ’ ] 144 | 209 |
159 | H 269 | ] 081 | i | :
! ! 40 ! i ! 0251 | 124 | !
0.4 i 20 | 0.6 | i - H 15 |
10 03 30 : E 067 i 020 10 E :
1.5 04 ) 04 0.15 0.8 1.0
0.2 20 ] .
54 | 1 10977 024 0.104 | 067 0.5
i 0.1 10 05/ | 3 02° ¢ ' ! 04 | :
- - - o= 00 = 005d - R 0o- *

41.4.4.3 Hauptnahrstoffe

K Na Ca Mg P S Se
2750 210 35200 11000 1100 200 0.15
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
s 00 — s e
35001 1 2007 ¢ 350001 @ P il i 107 7
: 300001 _ ] 8. : i e |
30001 | 8 7 ! i 8 |
2500 L 150 250001 8000 1500 8001 ! !
' J 20000 °© ‘ : i 06 !
2000 E 1004 15000 { T 6000 1000 E 600 -
1500 ‘ 10000 4000 500 400 g
1000 | 50- 5000 {—] z 024 ¢
5004 - i 0d = 2000~ i i 200 L]

41.4.4.4 potenziell toxische Elemente

Ag Be Cs Th sSn
0.062 0.45 1.36 4.5 1.5
ppm ppm ppm ppm ppm

. - - 87 .
H ' 3.0 7 | H
0207 i i 257
i 187 25 61 3
015 | | 54 4 204
i 10 20 4
0.10 15 3 1.5
05 1.0 2 i 1.0 ]
005~ T i 05 1 i

41.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente

Al Fe Au
11700 21300 0.0018
ppm pPM ppm
25000 ! :gggg 0.0057 |
i 1 0.004 |
20000 i 30000 { | i
15000 25000 Q oo
20000 1% 0.002
10000 150001 | 00014 |
- 10000 - - 0.000-
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42 Standort Nr.103:

Harkingen

42.1 Standortinformationen

Standort 103

Kennung

Politische Gemeinde

Kanton

Geologie

Gestein

Neigung

103 HAE

Harkingen

SO

Hohe

Klimazone Code

Klimazone

feinkornige Alluviolen Gber Schotter : Temperatur - Jahresmittel

Lockergestein tonig

eben (0- 2%)

Niederschlag - Jahresmit-
tel

Erste Erhebung

NA m G.M.
A4

maessig feucht / sehr mild - sehr
heiss

9.29°C

1090 mm

1995

42.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische

Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemass VBBo
Ja Ja
42.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
1995 2020 Ackerbau
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42.1.3 Kulturfolge

Die Abbildung zeigt eine vereinfachte Kulturfolge dieses Standorts. Das Jahr wird jeweils mit den vier Quartalen darge-
stellt und zeigt die dominante / hiufigste Kultur und die Aktivitdten fir den entsprechenden Zeitraum.

1985 1986 1987 1988 1989

Kulturen Aktivitaten

=
l-..:
-
Getreide Grasland Griindingung Pflanzenschutzmittel
Weiden, Kunstwiess, Klee, Luzerne, ... Applikation
Wiesen, ...
R | [ M |
- @ -
. . . -
. - L L] & * L]
- - - -
. Dungergabe
Hof-, Recycling- oder Mineraldunger
Kartoffeln Mais Obstbau Olsamen
a: Raps, Sonnenblumen, ... F
@ Bodenbearbeitung
. I pflugen, grubbern, hacken, spaten
Weinbau Zucker- & Gemise & Diverse Annahme fir Kultur
Futterriben Erdbeeren Faserhanf, Hanf, Hacken, ... Aufgrund vor oder nachheriger Kultur
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42.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

42.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 103_HAE_1_Profil, 1, 1

Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
] " Daten- | Projekt- : Profil-
b a— s I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
1T > 1 2 3 4 5 6 7
NABO |P Ds 19 |9 [1995 [103 HAHErh 1
Auklils 55 5 oF 8| Polit.Gem. Harkingen Gem. 10
E . 9| Kanton SO Nr. 2402
F 4&«// /lé Bl Ort Harkingen (4624) 1
3 - ba Flurname
E g’;ufw f v 1;
' \ 12| B2 11108 | Koord
5 | 1:25'000 oordt
i | Kartierungscode |15
[ Bemerkungen Bodenbezeichnung
Nachbearbeitet durch scpe: Braunerde-Pseudogley Bodentyp 16| Y |4356 17
Anpassung von DS 3an DS 6
Zusatzliche Untertypen stark pseudogleyig, kompakt, schwach sauer (5.1 -6.1)
;é.Th. Korrektur Bgdentyp Untertyp 13,13, E2 18
chatzgrossen Kérnung aus "
Mitte der Kérnungsklassen skelettfrei, skelettarm / Skelettgehalt 19| 20
PNG berechnet und WHG
bestimmt toniger Lehm (tL) / Feinerdekérnung 21| 7 29)
stauwassergepragt Wasserhaushaltsgruppe / 0 |3
Py — Pflanzennutzbare
. massig tiefgriindig Griindigkeit cm |6‘I 3 b
o .
DS 6.0-KA97: Dat hl I ben (0 -5 % . .
g |6 (199 )[KA19§TE]”155 fissel | eben( ) Neigung |25|1 % | Geléndeform | a )
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
N Horizont Profilskizze Gefiige |organ. Ton |Schiuff| Sand | Kies | Steine| Kalk | pH | Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %]|Vol. %, % 2 kungen
I
e 0
E 3 " S E—— [P I e S s e ——
] =
o
g 1 |0-20 /Ar‘t) Kr2 4.0/ |35/27.38 |40/40.12 | 25/32.5 |1 0 0/0.0 [6.5/5.7 |10YR 4/2 |Probe 0-20 cin
; Af‘; ) -
2 r v
o -_— 8
'31 2 |20-33 /o/r{j)a % -~ {Bl|Po 3 2.0/ |35/27.5 |40139.75 |25132.75 1 0 0/0.0 |[6.5/5.8 |10YR 4/3 |Probe 20-33 ¢m
z ’ A
|3 |3360 B Po 4 0.5/ |45/30.25 |40/30.38 |15/30.38 | 1 0 0/0.0 |(6.8/6.0 |10YR 5/4 |Probe 33-60 ¢m
5 q
5
w
c
a
2
2 |4 |[e0-100 Pr5 0.2/ |45/38.38 |40/34.25 | 15/27.38 | 1 0 0/0.0 |[6.8/6.2 |10YR 5/4 |Probe 60-10( cm
[5]
1z
<]
[
(]
=
=} -
g 5 100-120 Ko 0.0/ |45/ 40/ 15/ 30 30 o/
2 Dc
c
5]
(=]
=]
[in]
N
o
£ |_Profiltiefe
¢ 57
8
' L12() )
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. |Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
E’ 431 keine Ad KW AL/ EE 0|2 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand | Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\ J
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42.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 5. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-19 Ah,p 6.7

19-40 AB 6.6

40-63 Bt,x,g(g) 6.4

63-78 Bgg 6.5

42.2.3 Nahrstoffe

Tiefe Horizont Nahrstoffe Nahrstoffe Mikronahrstoffe
EDTA 1:10 Totalgehalte (K&nigswasser)
Ptot NT C:N K Ptot Mg Mn S Se
mg/kg % mg/kg mg/kg
0-19 Ah,p 0.2537
19-40 AB 0.2236
40-63 Bt,x,g(g) 0.0911
63-78 Bgg 0.0609

42.2.4 Schwermetalle

Es liegen fir diesen Standort keine Schwermetallmessungen fiir die Horizontproben vor!
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42.3 Zeitreihen

Gemessen an Flachenmischproben aus je einem Plot von 10x10m fiir die biologischen, chemischen und physikalischen
Untersuchungen. Die Proben wurden aus einer Tiefe von 0-20cm entnommen. Die drei Mischproben fiir biologische und
vier Mischproben fiir chemische Untersuchungen mit je 25 Einstichen pro Mischprobe. Bodenchemie: Probenaufberei-
tung nach VBBo (40°C getrocknet und 2mm gesiebt); Bodenbiologie: gekiihlt gelagert und frisch aufbereitet.

42.3.1 Schwermetalle und Bodenkennwerte

Das sind die allgemeinen Tendenzen an diesem Standort:

Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co pH

> A2 5555

@anthropogener Herkunft

@geogener Herkunft

Mallgemein
Cd Zn Cu Hg Pb Ni Cr Co TOC pH
08 150 40 05 50 50 50 25 5
8
04 40 40 00 saa 20 4
06 30 e L |
100 - Y
03 30 b 0 ¥ | 3 15 Bt o o | BT EJ
04 o 20 5%' .
- 02 20 20 20 10 | 2
g 50 55 4
02 10
0.1 fx 10 10 10 5 1
3
OO 1111 0 | 0-IIII 00- 1111 0 1111 0 1111 0 1111 0-IIII 0- 1111 2- 1111
95 05 9 05 95 05 9 05 9 05 9% 05 9% 05 95 05 9 05 9 05
Gruppe Analyt Einheit = Erhebung 1 2 3 4 5 6
Jahr 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Kennzahlen pH pH 5.8 5.8 6.5 6.7 6.5 6.7
N&hrstoffe P mg/kg 1044.3 1019.1 973.5
Cd mg/kg 0.27 0.273 0.272
cr mg/kg 39.1 38.62 39.03
Cu mg/kg 20.6 21.1 21.27
Schwermetalle Hg mg/kg 0.087 0.121 0.06
Ni mg/kg 30 29.96 30.43
Pb mg/kg 33.4 32.12 323
Zn mg/kg 73.3 74.78 76.5
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42.3.2 Bodenphysikalische Parameter

Flr die Erfassung des Eindringwiderstandes kommt die Pandasonde (Penetrologger) zum Einsatz. Auf der Flache von 10

x 10m werden 20 Widerstandsprofile aufgenommen. Fiir die Begleitparameter werden in der Regel vier Hohlmeisselzy-

linder genommen und in 10cm-Schritten ausgewertet.

Ahp

ABxg

B(x\.0(0)

Bgg

Bt.gg

42.3.3 Organische Schadstoffe (PAK)

2015-03

2020-03
® 2020-09
& 2020-09

Widerstand (mPa)

20

25

T
o 0 o )
@ =) 5 <

Wassergehalt Feinerde [%]

50

55

05 A

T
o

T
s}

Lagerungsdichte Feinerde [g/cm2]

Ende der 1990er Jahre wurde eine Statusuntersuchung aller NABO-Standorte auf PAK & PCBs gemacht (Désaules, 2009).
Vor einigen Jahren wurden zudem an ausgewahlten Standorten die PAK-Gehalte der ersten fiinf Beprobungen aus Ar-
chivproben gemessen und publiziert (Gubler, 2018). Die folgende Abbildung zeigt entweder die Zeitreihe (Linie) oder das

Niveau (Punkt) des Standorts im Vergleich zum Gesamtkollektiv.

PAK NAP PHE FLT BaP BPE
1000F 1000F
10000} 20007 1000}
500 1000} 5001
5000+ 200+ 500t
500f L
100l 200 200 200
2000+ 00t 100t 100+
1000 100
50t 100} 50t 50+
50 | e @-—0’5/
500 50 201 20+ H——."".
LA B 20t 20 g 20l 10+
200+ : 101
10t 10f I i
100l '/\_9 10 5
5¢ 2t
501 Sr 5 | ol
2l
2 il
20' 2_ 1,
1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 | | | | 1
95 05 95 05 95 05 95 05 95 05 95 05
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42.4 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdoglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

42.4.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

pH CaCco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schiuff Sand RG_FE
0.01m CaClI2
6.7 1 26.2 20.2 21 321 a1 26.8 1.23
pH % mval/100g Boden mval/100g Boden % % % % gicm3
T 207 — 504 T 307 — 8 T T e 80 +— 169 —
[ATFY a5l | w4 | 601 | 5 o1
154 40 : i : i B pe
| 6 ] 504 ! 60 ! 1.2
6 201 @ 304 ¢ ; : 10
10 30 ; 40 :
51 15 E 20 40 08
a4 i 5- 20 301 061 |
| 10 2 | | 20- ! |
3 10~ | 10- | 20- ! 0.4
0 H 5 i . 0.2

42.4.2 Nahrstoffe (nach FAL)

Ca K Mg

5220 268 120
mg/kg mg/kg mg/kg
10000 1 1
8000 300 | 400
6000 300
200 \
4000 2001
2000 [ 100- | 100—1- .
0- i i i

42.4.3 Organische Schadstoffe

PAK-Sum

362
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6001 |
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200@
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42.4.4 Totalgehalte (Konigswasseraufschluss)

42.4.4.1 Mikronahrstoffe

B
7.5
pPpm

.

H

-

N oA O @

42.4.4.2 Schwermetalle
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9.15
ppm

5

42.4.4.3 Hauptnahrstoffe
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42.4.4 .4 potenziell toxische Elemente
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42.4.4.5 Haupt- und Spurenelemente
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43 Standort Nr.114: Avully

43.1 Standortinformationen

Standort 114

Kennung 114 AV Hohe

Politische Gemeinde Avully Klimazone Code

Kanton GE Klimazone

Geologie Temperatur - Jahresmittel

Gestein Niederschlag - Jahresmit-
tel

Neigung NA (NA) Erste Erhebung

421 m a.M.
A2

maessig trocken / sehr mild - sehr

heiss

nicht verfiigbar

nicht verfugbar

2012

43.1.1 Laufende Monitoring-Programme

Bodenbiologische

Bodenphysikalische Erfassung von

Schadstoffe

Parameter Parameter Bewirtschaftungsdaten gemadss VBBo
Ja
43.1.2 Nutzungsgeschichte
von bis Nutzung
2012 2021 Ackerbau
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43.2 Bodeneigenschaften in den Horizonten

43.2.1 Profilbeschrieb der 1. Erhebung

NABODAT: 026_AV 2 Profil, 1, 1
( Situation Topographie / Geologie Titeldaten )
Daten- | Projekt- : Profil-
J schiiesel I\Jlr. Profilart | Pedologe Datum bezeichnung
% = 1 2 3 4 5 6 7
‘ l et | NABO |P schwab [11 |9 [2012  [026_Av pErh 1
| /’P : 8| Polit.Gem. Avully Gem.
r : (/[ 7 rg Kanton GE Nr. 6603 |10
o ‘ Ort Avully (1237) "
=T Flurname La Printaniére
i’
Blatt-Nr.
12] 1-25'000 | 1300 |Koord1
Kartierungscode |15
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Standortverschiebung wegen | Parabraunerde Bodentyp 16| T |1355 17
eplanter Aufhebung des
tandortes 26 AV 1, da dort in | ausgepragt, schwach sauer (5.1 - 6.1)
Zukunft Kies abgebaut wird. Untertyp T2,E2 18
teinhaltig / stark steinhalti
steinhaltig / stark steinhaltig Skelettgehalt 195 |5 |20
sandiger Lehm (sL) / Lehm (L) Feinerdekornung 2|5 |6 |4
perkoliert Wasserhaushaltsgruppe / c |3
Fa—— — Pflanzennutzbare
tief
- massig tiefgrindig Grilndigkeit cm |60 3 g
2 - N u - 9 . ”
§ ksD%gé) ;(ﬁ(?a':’ﬁgg;e]mschlusse\ konvex (0 - 10 %) Neigung |25|5 o | Gelandeform | ¢ el
= Profilskizze
2 [27] 28 [ 2030 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38] 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48 -55 56
- Horizont Profilskizze Gefiige ogg%n. Ton |Schiuff| Sand | Kies |Steine| Kalk | pH Farbe Proben
= . . ub. (0.2-5) | (*5cm)| CaCO,| CaCl, | (Munsell) Bemer-
c?? Nr. | Tiefe | Bezeichnung % o % % [vol. %|Vol. %, % 2 kungen
I
e 0
sS4 -4 — e I e e o Y e —
2
g 1 0-21 Al ? 10 ~|sp2 2.0/ |16/ 30/ 54/ 10 5 o/ 5.0/ 10YR 4/3 |Probe 0-21 cin
- - |
= |
c
| £
° 20 6! )
22 [21-33 i — 1Sp2 0.8/ |16/ 30/ 54/ 10 5 o/ 5.0/ [10YR 4/4 |Probe 21-33 ¢m
° A 30 |
= \ —
:g 3 3344 R 3 - Po 2 0.5/ |22/ 30/ 48/ 15 10 o/ 5.5/ 10YR 4/6 |Probe 33-44 ¢m
5 5 A s %
<
F - 10/
= |4 [44-7T1 Po 3 28/ 30/ 42/ 15 10 o/ 6.5/ |7.5YR 4/6 Probe 44-70 ¢m
5 60
g
& 70
2|5 71-81 ] (\ O Po3 28/ 20/ 52/ 20 10 1/ 7.0/ 10YR 4/4 |Probe 70-82 ¢m
2 80 O
2 ||
(=] - ‘1" !
S 6 [81-100 Jf A ool ft Pr5 25/ 40/ 35/ 3/ 7.5/ |2.5Y5/2 |Probe 82-100cm
[ d - r*':é
2 100
2 | b
g 120[ ]
& =
2 L
8 MUI_'
N
fo ] —— 160
-g Profiltiefe E
g 57 180] |
& (100 | b,
é ( Standort Bewertung / Eignung
o |Héhe Gi. M. [Exposition | . Klima- Vegetation| Ausgangs-|Landschafts- | Nutzungs- Stufe Boden- Eignung Eignungs-
g m eignungszone| aktuell material element gebiel punktzahl lasse
§ 58 59 60 61 62/63 64 65 60 b 73 74 75 76
é’ 421 N A2 AK SC4/AL4 |PF 1|1 )
( Nutzungsbeschrankungen / Meliorationen
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrénkung Meliorationen Diingereinsatz
festgestellte empfohlene fest flissig
66 67 68 69 70 71 72
<
Wald
Humus- Bestand [ Baumhthe, m [ Vorrat, m¥ha | Alter (Jahre) Gesell- Geeignete Baumarten Produktionsfahigkelt
form gem. |gesch. [gem. |gesch. [ gem. |gesch. schaft Stufe | Punkte
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
a b
\. J
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43.2.2 Bodenkennwerte

Hier ist eine Auswahl an gemessenen Parameter zu finden. Bestimmt wurden diese Parameter an den Proben der 5. Er-
hebung.

Tiefe Horizont physikalische Feinerde Kérnung
Begleitparameter mineralische Feinerde

Skelett RG LD CaCo3 TOC pH Ton Schluff Sand
Vol % g/cm3 % (():;?ér; %

0-21 0.88 14.80 33.17 52.03

21-33 0.78 16.07 31.12 52.81

33-44 0.37 22.00 23.01 55.00

44-70 0.27 24.57 21.25 54.17

70-82 0.27 23.60 22.79 53.61

82-100 0.19 46.15 51.69 2.17

43.2.3 Nahrstoffe

Es liegen fir diesen Standort keine Nahrstoffmessungen vor!

43.2.4 Schwermetalle

Es liegen fir diesen Standort keine Schwermetallmessungen fir die Horizontproben vor!
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43.3 Ausgewahlte Messwerte (Status)

Im Laufe der Zeit wurden auf den NABO-Standorten verschiedene Projekte angestossen. Dabei wurden unterschiedliche
Parameter an den NABO-Proben gemessen. Viele Parametern werden nicht vollstandig in Zeitreihen erfasst. Um einen
Einblick in diesen Datenschatz zu ermdglichen, ist auf den folgenden Seiten eine Auswahl relevanter Parameter zu fin-
den. Es wird jeweils der letzte gemessene Wert der Flachenmischprobe (0-20cm) angegeben. Die hinterlegte Box zeigt
die Spannweite des Parameters im gesamten Messnetz.

43.3.1 Bodenkennwerte (nach FAL)

caco3 KAKpot KAKeff Corg Ton Schluff sand RG_FE
1 1.6 7.2 0.82 19.5 31 49.5 0.795
% cmol+/kg cmol+/kg % % % % glem3
207 — T 307 — - - T 801 — 169 —
% i 8 407 60 ! : 144
15 40 25 i i { .
3 3 ; 504 ! 601 129
20 | 30 } H 10
10 30 i - 40 20 :
15 4 20 0.8
| 20 304 061
5 ]0 H H 20 H H
101 @ ‘ 2 10 20° ¢ i 0471 1
0 : 5 - . : : : 024 =
43.3.2 Nahrstoffe (nach FAL)
Ca K Mg S P
1100 110 53.2 22 715
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
i e - e 2000
4 : 500 1 140 7
10000 07 \ 120 18001 |
8000+ 300 | 4007 1004 | 1600 |
6000 - 300—‘ i 80 1400 4 ——
200 [ 60 1200 i:
4000 - 200
[J E \4 40+ 1000
2000 100- % 1001 ' 201 ® 8001 ¢
0~ = : 07 = 600 °
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