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La gestion de la superficie foliar afecta el
contenido de nitrégeno de las uvas

>>> El contenido de nitrogeno del mosto en la vendimia
juegaunrol determinante enla cinética de fermentacion
alcohdlica y en la formacion de los aromas del vino,
particularmente en el caso de los vinos blancos. A lo
largo de las ultimas décadas, las practicas viticolas han
evolucionado considerablemente haciaunadisminuciéon
de los herbicidas y un mayor enyerbamiento. En este
contexto, las carencias de nitrégeno en el mosto se han
vuelto recurrentes en ciertos vihedos. ;Como podemos
adaptar nuestras practicas de cultivo a este contexto de
competicidn por el nitrogeno? <<<

m Contexto del estudio

Ciertas formas de nitrégeno presentes en el mosto durante
la vendimia son necesarias para una buena realizacién
de la vinificacién e influencian la calidad final del vino.
Para una vinificacién en blanco, el mosto se considera en
carencia si contiene menos de 140 mg/L de nitrégeno
asimilable por las levaduras (amonio + ominoécidgos)‘.
La fermentacién entonces se enlentece y puede incluso
detenerse antes de la transformaciéon completa de los
azlcares en alcohol. Los aminodcidos estdn igualmente
implicados en la formacién de los compuestos arométicos
del vino?. Los vinos resultantes de mostos con carencias
de nitrbgeno poseen a menudo menos aromas y son
mds amargos y astringentes a la hora de degustar. A
menudo se propone un aporte de 20 kg/ha de urea foliar
durante el envero como solucién temporal para corregir
el contenido de nitrégeno asimilable del mosto®. Dicﬂo
esto, esta solucién estd prohibida en agricultura orgénica
es poco deseada en el contexto de la limitacién de
K)s entrantes para una produccién més duradera. Es
esencial adaptar nuestras practicas de cultivo con el fin
de favorecer la acumulacién de nitrégeno en las uvas.
Varios estudios han demostrado el impacto de la relacién
entre la superficie foliar (fuente) y la carga en uvas (pozo) de
la vid en el metabolismo del carbono, y mas precisamente
la conexién entre la actividad fotosintética de las hojas y la
acumulacién de los azicares en las uvas* *. Pero la relacién
hoja-fruta influencia igualmente el contenido de nitrégeno
de la vid y particularmente de las uvas. Un estudio llevado
a cabo a lo largo de diez afios demostré el alto impacto
de la gestion del follaje en el contenido de nitrégeno de
la vid haciendo variar la altura del despunte (60-140 cm)
en vides pinot noir y chasselas podoJ;s en Guyot’. Un
despunte menos intenso indujo una mayor altura de follaje
y acarreé una baja en el contenido de nitrégeno de ,o
vid, similar a una disolucién del nitrégeno en el volumen
de la biomasa. Ciertos afios, la superticie foliar excesiva
provocd incluso una carencia de nitrégeno asimilable en el
mosto a pesar de una buena disponibilidad de nitrégeno
en el suelo®. Un follaje sobredimensionado (+31 % materia
seca) acarred una Loio de concentracién de nitrégeno

Ensayo de altura del follage con la variedad de uva Chasselas en Agroscape, Pully.

total en toda la planta (17 %), y més particularmente una
baja de concentracién de nitrégeno asimilable en el mosto
(53 %)°.

H Ensayo

Se instalé un ensayo en el vifiedo experimental de
Agroscope en Pully, en Suiza, con lafinalidad de demostrar
el impacto de la altura del recorte del follaje sobre la
composicién de nitrégeno del mosto en la vendimia y
sobre la eficacia de la fertilizacién nitrogenada. En una
parcela homogénea de chasselas, se instalaron dos
factores de variacién: fertilizacién (dos niveles: control
no fertilizado y aporte de 20 kg/ha de urea foliar en
el envero), y altura del follaje (tres niveles, 80, 120 y
150 cm). La altura del follaje fue controlada haciendo
variar la altura del despunte. El ensayo se repitié durante
cuatro afios consecutivos (2013-2016). Los mostos
fueron analizados en la vendimia. La superficie foliar
expuesta (en m2) fue estimada en agosto en una canopia
plenamente desarrollada, segin la ?érmulo siguiente:
Superficie foliar expuesta = [(2 x altura + anchura) x (1
- % porosidad)] / anchura inferlineas.
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Figura 1. Evolucion del indice de clorofil (N-ester, Yara) del follaje durante lo estacion
vegetativa en funcion de la alura del follaje. Promedios sobre cuatro afios.
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B Resultados

La superficie foliar expuesta varié de 1.1 m? (80 cm de
alturade follaje) a2.0 m? (150 cm de altura). El rendimiento
promedio fue constante a 1.3 kg/m? independiente de la
altura del follaje. La relacién hoja-fruto varié entonces de
0.9 m?2/kg (80 cm) a 1.5 m?2/kg (150 cm). El indice de
clorofila - excelente indicador del contenido de nitrégeno
del follaje - fue mdas débil a partir de la floracion en
la variante a 150 cm (Figura 1). Los andlisis foliares
(limbos + peciolos) en el envero confirmaron una baja
significativa del contenido de nitrégeno en la variante a
150 cm (1.9 % de la materia seca contra 2.1 % en la
variante a 80 cm).

Una altura de follaje insuficiente retrasé la madurez
de la uva en la vendimia: los mostos de la variante a
80 cm de follaje tuvieron un contenido promedio de
azicares de 18 °Brix (aproximadamente 180 g/L), esto
es una baja significativa de 0.5 °Brix (aproximadamente
5 g/1) con relacién a la variante a 150 c¢m. Estos mostos
tuvieron igualmente un contenido promedio de acido
mélico de 2.8 g/L, esto es un aumento significativo de
0.3 g/L En términos de nitrégeno en el mosto, la variante
a 80 cm contuvo 252 mg/L de nitrégeno asimilable
contra solamente 164 mg/L en la variante a 150 cm
(Figura 2). La altura del follaje no influencié la eficacia de
la ?ertilizacién: el aporte de nitrégeno foliar acarre6 un
aumento promedio cﬁ: nitrégeno asimilable en el mosto en
vendimia de 57 mg/L en promedio, independientemente
de la altura del follaje.
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Figura 2. Contenido de nitrogeno asimilable en el mosto en la vendimia, en funcion de la aftura
del follaje y del aporte de urea foliar en el envero. Promedios sobre cuatro afios.

Llas correlaciones entre las variables se presentan
en la figura 3A. La superficie foliar estd fuertemente
correlacionada con contenido en azicar del mosto e
inversamente correlacionada con el nitrégeno en la planta
(nitrégeno foliar) y en el mosto (nitrégeno asimilable). En
la figura 3B, los diferentes tratamientos (altura follaje x
fertilizacién) pudieron ser discriminados en funcién de
la composicion del mosto y de la altura del follaje. La
principal discriminacién estuvo relacionada con la afiada
y a la madurez de la uva. Una segunda discriminacion
en el seno de cada afiada tuvo que ver con la altura del
follaje y la alimentacién en nitrégeno. El impacto de la
fertilizacién foliar fue débil con relacién a aquellos de la
afiada y de la altura de despunte.

m Conclusion

La relacién hoja-fruto es un criterio esencial en el equilibrio
fisiolégico de la planta, tanto por el carbono como por el
nitrébgeno. La altura del follaje no influencié la eficacia de
la fertilizacion foliar. Dicho esto, una relacion hoja-fruto
< 1.0 m?/kg no fue suficiente para garantizar una buena
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Figura 3. Resultados del andlisis de componentes principales (ACP) sobre los pardmetros
ligados al desarrollo vegetativo y a la composicion del mosto en la vendimia (medidas sobre
cuatro afios). La figura 3A describe los correlaciones entre lus variables: el nitrageno asimilable
en el mosto estd inversamente correlacionado con la superficie foliar de la vid. La figura 3B
muestra las similitudes entre las observaciones. Circulo = aporte urea foliar; cuadrado = control
no fertilizado; blanco = follaje 150 cm; achurado = 120 cm; lleno = 80 cm.

maduracién de las uvas cada afio. Al contrario, una
relacién hojofruta > 1.5 m?/kg acarreé una carencia
moderada de nitrégeno asimilable del mosto. En efecto,
la superficie foliar no tuvo influencia sobre la cantidad
de nitrégeno asimilado por la planta. La cantidad de
nitrbgeno en una planta se mantuvo entonces constante
y su concentracién se redujo consecuentemente en el
volumen de la biomasa. Bajo el clima temperado del
vifiedo suizo, una relacién hoja-fruto de 1.0 a 1,2 m?/kg
es entonces recomendada para garantizar a la vez la
madurez de la uva, la acumulacién de nitrégeno en el
mosto y el llenado de nitrégeno de los 6rganos de reserva.
Una buena gestién del follaje representa una solucién
duradera para limitar la carencia de nitrégeno en el
mosto al mismo tiempo que se minimizan las necesidades
de fertilizacién. m
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