¥ Agroforesterie pour la production fourragere
en Suisse Romande

Pierre Mariotte

Workshop
L’agroforesterie dans le cadre du

plan climat du canton de Fribourg
Grangeneuve, 29.03.2022
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© Agroforesterie pour la production fourragere

= Challenges :

= Augmentation des secheresses estivales depuis quelques années
= Besoin en fourrages indigénes augmente fortement (100% en Bio en 2022)
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Sécheresses estivales pouvant aller jusqu’a -70% de precipitation a la fin du siecle
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© Agroforesterie pour la production fourragere
= Solution :

Agroforesterie pour la production fourragére

= Bonne qualité fourragére des feuilles
d’arbres

= Résistance a la sécheresse et maintien de la
production et qualité des feuilles en été

= Systéeme racinaire profond permettant de
puiser l'eau et les éléments nutritifs en
profondeur, bénéficiant aussi les espéces
herbacées

= Fixation de I'azote, seulement pour certaines
espéces légumineuses (Aulnes).

= Augmentation de la matiére organique du sol
et du stockage de carbone.
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U Intérét des arbres fourragers
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© Agroforesterie pour la production fourragere

= Solution :

Agroforesterie pour la production fourragére

= Réduction de l'incidence des parasites et des maladies grace aux fortes teneur en
tannins condensés des feuilles d’arbres (mais toujours inférieur a 50 g.kg-1 MS, effets
anti-nutritionels).

= Production d’'ombre : réduction du stress thermique pour les animaux, ce qui a un
impact sur la productivité et de la fertilité des animaux. Si les animaux ont acces a
'ombre dans les périodes avec stress thermique, cela augmente le poids de > 0.5
kg/jour.

= Biodiversité : abris et nourriture pour oiseaux, insectes (pollinisateurs), mammiféres.
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@ Pratiques de gestion des arbres fourragers

= Arbres tétards : réduction de la croissance en
hauteur, de l'extension de la canopée et de la
croissance des tiges. Les feuilles des branches sont |
consommeées fraiches ou, historiquement, elles
étaient séchées et données au bétail en hiver.

= Arbres émondes : coupe des branches latérales

= | es cépees : coupe a la base de l'arbre, les rejets
groupeés partent de la souche

= Arbres paturés (systémes sylvopastoraux) :
consommation directe des feuilles par les animaux

= |es taillis a trés courte rotation (TTCR) : par exemple
le saule (croissance rapide), produit 6-12 t
MS/ha/année, densité de 15,000 pieds/ha. Dés la
premiére année, ils peuvent atteindre 3 métres de
haut. Au cours de 'hiver suivant la plantation, les
arbres sont rabattus a 10 cm du sol (recépage).
Possibilité d’utilisation fourragere + bois énergie
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@ Pratiques de gestion des arbres fourragers

» Haies fourragéres : plantations linéaires, coupées et/ou paturées périodiqguement
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© Valeur nutritive

» Les animaux broutent les feuilles, jeunes rameaux verts et tendres, fleurs, fruits. Si on
compare les parties broutées des arbres et fourrages herbaceés, elles sont aussi ligneuses les
unes que les autres.

= Lignocellulose en pourcentage de matiére séche :

Feuilles de chéne en été:

Rameau de 2 ans (boisé) 952%
Rameau de 'année 950%
Pétiole* 35%
Limbe de feuille* 32%
Moyenne d’un régime 36%

feuilles d’arbres
Source: M. Meuret et C. Agreil, Des brouissailles au menu (2006)

* Représentent plus de 75% de la ration

» En comparaison, le pourcentage est de 30% pour une prairie de plaine 28 cycle et de 40%
pour un foin de luzerne 2° cycle.
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L+ Comparaison foin de prairie et fourrage d'émondes de fréne’
N°lL  N°2  N°3 N°4 Légendes
Matiére azotée totale 10,01 7,85 7,47 15,97 N°1: Prairie naturelle,
Cellulose brute 263 232 322 153  Melenge prairie séche ef
lﬁ s e prairie arrosable ; foin de
atiére minérale 801 . 7,73 7,34 873 premire coupe, dominance de
Si0: % 2,14 1,51 1,37 0,40 Graminees, demi-pailleus, bon
P % 020 012 016 016  sechage
N°2: Prairie naturelle irriguée,
Ca % 1,37 1,59 1,19 2,87 = . .Q
premiere coupe ; Graminées +
Mg % 050 023 0,66 043 legumineuses (tréfles blanc
K % 1,76 1,67 1,64 141 et violet), foin assez pailleun.
Na % 012 014 0005 o010 I 3:Pairensturale non
irriguée ; Graminées [paturin
Mn par mg en kg 725 6877 7934 6505 (g pres) Isgumineuses (trefle
Cu par mg en kg 5,01 8,09 9,34 8,77 violet] ; bonne récolte, aspect
- - ) demi-pailleus.
pport matiere azotée N° 4 Feulllage de fréne
totale/ 038 053 023 1 comprenant limbes et pétioles
cellulose brute séparés des tiges.
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Source: Bernard Bertrand, Le Fréne, arbre des centenaires (2008)
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Espéce n MS* MM MAT NDF ADF ADL TAN¢ DIGz*
Arbres

U aulne de Corse  Alnus cordata Loisel. 1 412 60 173 440 312 210 13 60,8
aulne giutineux  Alnus glutinosa L. 1 386 51 184 430 232 114 8 67,9
chataignier Castanea sativa Mill. 2 366 48 150 502 275 92 3 62,0
chéne liege Quercus suberL. 1 538 35 101 550 349 166 15 53,3
chéne rouge Quercus rubra L. 1 469 39 135 516 275 136 13 56,8
chéne vert CQuercus iex L. 2 544 35 786 580 383 143 52 46,7
érable champétre Acer campesire L. 1) RS (O | [ AR 07 2 [P e 1) 256 B8,0
figuier Ficus carica L. 1 315 143 188 321 204 54 2 78,5
fréne commun Fraxinus excelsior 1. 4 433 92 147 348 218 92 2 74.6
mirier blanc Morus alba L. 2 371 140 165 300 148 50 2 83,2
noisetier Corylus avelana L. 2 456 6t 146 469 240 129 38 529
noyer commun  Juglans regia L. 1 335 70 141 393 243 94 il 75,6
orme Lutéce Ulmus minor X resista 1 463 130 148 321 152 58 30 64,1
robinier faux acacia Robinia pseudoacacia .. 2 389 63 206 491 289 137 169 528
Arbustes et lianes
aubépine blanche Crataegus monogynalacq. 1 485 82 126 397 174 85 = 68,8
bignone Campsis tadicans L. 1 279 57 131 440 279 110 2 60,0
églantier Rosa canina L. 1 4880 7l 7 STEY 58 B0 - 80,3
grenadille Passiflora edulis Sims. 1 600 138 152 2256 141 44 4 87,4
houx llex aquifolium L. 1 a02 54 86 514 368 140 1 B1,5
jasmin hiver Jasminum nudifiorurn Lindl. 1 376 68 159 289 167 85 - 84,2
kiwi Actinidia deliciosa A.Chev. 1 313 139 134 416 245 98 52 705
lierre terresire Hedera helix L. 1 340 74 87 437 323 148 - 70,1
lilas Syringa vulgaris L. 1 365 67 g7 . 257 SiE6 S8 - 86,5
prunellier Prunus spinosa L.. 1 526 85 156 337 162 93 - 80,2
ronce commune  Rubus fruticosus L. 1 503 39 125 373 172 BO 2 73,1
troéne Ligustrum vulgare L. 1 436 45 112 26t 177 121 - 84,1
vigne Vitis X 9 306 56 175 364 273 191 66 67,9
Donnéas moyennes
arbres 15 420 73 149 438 253 112 27 634
arbustes et lianes 13 414 75 127 356 215 100 21 74,2
témoin luzerne 1 355 85 176 439 304 77 1 64,3

Source: Emile et al., Les arbres, une ressource fourragere au paturage pour des
bovins laitiers (Fourrages, 2017, 230: 155-160)
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U Effets sur la qualité du lait

Essai en Piemont (Italie) : analyse de I'alimentation des chévres et des effets sur la
composition chimique du lait (0.26 chévres ha-' année )

-

Paturage avec fétuque Jeune forét avec arbustes et arbres fourragers :
rouge et agrostide principalement des bouleaux, sorbiers, saules et ronces

Agroscope




o
o
0
b
w
0
e
o

<

O

LAIT — Profil des acides gras

Groupes des acides gras®

Paturage

P-valuesP

> C18:1 trans 1.57 2.00 *
> C18:2 trans 0.83 1.10 ko
% trans without CLA 4.01 5.11 *
> CLA 0.38 052 4 *
¥ Polynsaturated 2.61 3.05 * 0.060
> Omega-3 0.61 085 A 0.061
¥ Omega-6/S Omega-3 3.39 240 A *
Paturage Forét P-values®
C18:3 ¢9¢c12¢15 (ALA) 0.44 0.61 4 0.087
C20:5 n3 (EPA) 0.02 0.03 A *

2g100g! fat

PNS: p>0.1; +: p<0.10; *: p <0.05; **: p<0.01; ***: p<0.001
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@ Critéres de choix des arbres fourragers

= Caractéristiques pédo-climatiques

= Production de MS

= Gestion et résistance a la coupe - broutage
= Caractéristiques chimiques des feuilles :

» Protéine (élevée)
» Lignocellulose (faible)
» Tannins (modérés)

> Evaluer les composantes toxiques (également en relation avec I'espéce animale
considéreée)

Digestibilité (élevée, jusqu'a 80% - comparable aux herbages)

Préférences des animaux
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U Projet AgroForageTree

p K Ca Mg Tanins
. . . S o 7o :
Espéce fourragére Digestibilité (%) Protéine (%) gkg'MS gkg'MS gkg'MS gkg'MS condensés
dg.kg-1 MS
Murier blanc 87 15 2.4 23.7 31.3 3.0 2
Tilleul a grandes feuilles 87 19 3.1 14.0 31.6 4.3 26
Fréne a fleurs 75 14 1.0 13.5 35.0 6.0 2
Aulne de Corse 61 18 1.4 11.9 15.6 1.8 13
Saule marsault 77 16 3.5 17.6 154 1.5 39

= Sélection basée sur:

la meilleure qualité fourragére

I'adaptation au climat suisse

les besoins limités en eau et la croissance sur tous types de sols
la résistance au gel et a la sécheresse
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U Sites expéerimentaux

Site 7 — 800 m %
Neu-'.:.hétel ®
Bern
7 sites représentatifs des situations Fribourg
de croissance bien différenciées en Site 5 700 m X € 6=750m
. : * _
suisse romande dont la ferme école Ste3-600m & s K Site4—650m
de Sorens Site 2550 m 4 ausanne
Site 1—-450m
Precip. moy, Température
Site Altitude (m) ) ’ moy. annuelle Catégorie d’animaux : , )
annuelle (mm) °C) Gradient d’altitude et
1 450 900 11 Vaches laitieres cIimatique
2 550 1000 9.5 Chevaux
3 600 1100 9 Vaches allaitantes, chevaux
4 650 1300 8.5 Chevres Différentes catégories
5 700 1300 8 Vaches allaitantes, chevaux ’ :
6 750 1400 7 Vaches laitiéres d animaux
7 800 1600 5 Vaches laitieres
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U Design expérimental
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¢ Mesures

Croissance des arbres et écophysiologie (photosynthese, efficacité de I'utilisation de I'eau)

Rendements et qualité fourragere de chaque espéce d’arbres

Impacts sur la prairie (productivité, efficacité de I'utilisation de I'eau)

Appétence des arbres fourragers pour le bétail

Digestibilité des feuilles d’arbres (in vitro) et émission de gaz (méthane, protoxyde d’azote)

Santé animale (ombrage, baisse de la température de I'air autour des haies)

Biodiversité (plantes, oiseaux, chauve-souris, sauterelles, polinisateurs, vers de terre)

Services écosystémiques (stockage de carbone et azote dans le sol)
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U Protocole technique

Travail du sol ou non

Préparation des plants (taille des racines)

Plantation (indication : 400 arbres par jour et par personne)

= Suivi aprés plantation

Protection de I'essai
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Agroscope

7400 arbres plantés
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Wirtschaft,
Confédération suisse Bildung und Forschung WBF
Confederazione Svizzera

‘ ) Agroscope
Confederaziun svizra
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Agroscope
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Avec un peu d’expérience, plus de
800 arbres prépares et plantés en
une %2 journée par 4 personnes =
270 m de haies sur 3 lignes

Agroscope
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Agroscope

58

Merci pour votre attention

Pierre Mariotte
pierre.mariotte@agroscope.admin.ch

Agroscope une bonne alimentation, un environnement sain
www.agroscope.admin.ch

1201113 8983
TR




