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Photo 1: Vignoble valaisan envahi de Conyzarésistants
auglyphosate. Photo: Pauline Richoz Pilon.
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INTRODUCTION

Le glyphosate, un inhibiteur de 'enzyme 5-énolpy-
ruvylshikimate-3-phosphate synthase (EPSP syn-
thase), qui est impliquée dans la synthese des
acides aminés aromatiques, est couramment utili-
sé pour controler les adventices dans les vignobles
suisses. Cependant, son utilisation a répétition a
causé l'apparition d’adventices résistantes. Au ni-
veau mondial, au moins 57 espéces d’adventices (28
dicotylédones et 29 monocotylédones) ont montré
des résistances au glyphosate (Heap, 2023). Les
plantes ont développé plusieurs mécanismes de ré-
sistance au glyphosate qu'on peut grouper en deux
catégories: les résistances liées a la cible (RLC) et
les résistances non liées a la cible (RNLC). Les
RNLC impliquent une réduction du glyphosate at-

teignant'enzyme cible par différents mécanismes
(détoxification, séquestration, efflux ou trans-
location modifiée). Pour les RLC, le glyphosate ne
peut plus bloquer 'enzyme cible suite a une muta-
tion ou parce que la plante est capable de compen-
ser les enzymes bloquées par le glyphosate en
surproduisant cette enzyme elle-méme. Dans le
casdelaRLCau glyphosate, lamutation ponctuelle
la plus connue conférant cette résistance, est pro-
voqué par la substitution de I'acide aminé proline
a la position 106 de I'EPSP synthase (Beres et al.,
2020).

Les premiers ray-grass résistants (Lolium rigidum)
au glyphosate ont été détectés en Australie en 1996
(Powles et al., 1998). En Suisse, le premier cas de ré-
sistance au glyphosate a été confirmé chez une po-
pulation de ray-grass d’Italie (Lolium multiflorum)
dans un vignoble prés d’Aubonne (VD) en 2013
(Tschuy et Wirth, 2015). Conyza canadensis, une ad-
ventice de la famille des Astéracées, a été la pre-
miere adventice dicotylédone a développer une ré-
sistance au glyphosate dans des champs de soja aux
Etats-Unis en 2000 (Van Gessel, 2001). Les deux pre-
mieres populations suisses de Conyza sumatrensis
résistantes ont été récoltées dans des vignobles
vaudois en 2020.

MATERIEL ET METHODE
Populations testées

Conyza sp.

Le service de malherbologie a Agroscope Changins
arecu des graines de plantes du genre Conyza afin
de réaliser des tests de résistance. En parallele la
meéme année, le service phytosanitaire du canton
de Valais a récolté des feuilles de plantes du genre
Conyzaissues devignobles valaisans danslesquels
des Conyza ont survécu a des traitements au
glyphosate (photo 1). Pour vérifier s'il s’agit bien de
résistances, des tests en serre ont été effectués a
Changins et des tests moléculaires a partir de
feuilles ont été réalisés parle laboratoire IDENTXX
en Allemagne. 16 populations de Conyza sumatren-
sis (Vergerette de Sumatra), 11 populations de Co-
nyza bonariensis (Vergerette de Buenos Aires) et 5
populations de Conyza canadensis (Vergerette du
Canada) ont été testées.



Photo 2: Les trois espéces Conyza sumatrensis,
Conyza canadensis et Conyza bonariensis austade
rosette enserre. Photo: Frédéric Tschuy.

Biologie du Conyza et traits morphologiques
Les especes de Conyza ont été déterminées selon
la clé d’identification présentée dans I'encadré
(Photo 2 et tableau 1).

Ray-grass

Six populations de Lolium multiflorum issues de
vignobles dans lesquels les plantes ont survécu a
des traitements au glyphosate ont été confirmées

C. canadensis

résistantes lors de tests en serre. Trois d’entre elles
ont montré des RLC lors de tests moléculaires.

Tests de résistances

Pourlestests enserre, les populations d'adventices
soupconnées d’étre résistantes ont été traitées avec
plusieurs doses de glyphosate pour connaitre 'am-
pleur de la résistance. Le produit utilisé était le
Roundup PowerMax (480g/1). La dose N était de
2.251/ha (1080g/ha). Des populations connues
comme résistantes et sensibles ont été ajoutées
dans les essais comme contrdle et base compara-
tive.

Des tests moléculaires sur des feuilles ont été réa-
lisés pour détecter des résistances liées a la cible
(RLC) qui sont dues aux modifications structurelles
du site de fixation de 'herbicide. Les échantillons
ont été analysés pour rechercher des mutations
ponctuelles sur une position connue du gene qui
code 'EPSP synthase: le codon Pro-106.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Conyza sp.

Dans les cantons de Vaud et du Valais, les tests de
résistances ont montré que 14 populations de
Conyza sumatrensis et cinq populations de Conyza
bonariensis testées portaient une mutation dans
I'EPSP Synthase conférant une résistance au

C. bonariensis C.sumatrensis

Vergerette du Canada

Vergerette de Buenos
Aires

Vergerette du Sumatra

Période de germination

Mars ajuinetaoltaoctobre

Mars ajuinetaolt aoctobre

Principalementde mars
djuinetd’'aoltaoctobre

Feuilles

Feuilleslancéolées. Feuilles
adultes non poilues, sauf
auborddulimbe. Poilslongs
espacés.

Feuilleslancéolées. Pilosité
abondante.

Feuilleslargementlancéo-
lées. Pilosité abondante.

Nervure visible

Uneseule nervure visible.

Une seule nervure visible.

Nervures secondaires
visibles.

Tige principale

Tigesnon poilues.

Tiges tréspoilues. Tiges
secondaires présententdés
labase delatige principale.

Tigestrés poilues.

Tige secondaire

Tigessecondaires présentes
déslami-hauteurdelatige
principale

Tigessecondaires dépassent
souventlatige principale

Tigessecondaires présentes
apartirdusommetdelatige
principale.

Hauteur 20-120cm 20-60cm 50-200cm
Floraison juillet aseptembre juillet a octobre juillet aoctobre
Fleurs Fleursjaunes aucentre, Fleurs toutes tubulaires, Fleursblanches (rarement

blanchesencirconférence
groupéesen panicule
terminale dense etramifiée.

blanchatres arosdtres.

roses) en capitules. Capitule
supérieurealcmdediameé-
tre comportant50a100
fleurs.

Productionde graines Entre 2000et230000grai- |Jusqu'a375500 >60000
nesselonlataille des plantes

Dispersiondesgraines vent vent vent

Viabilité desgrainesdanslesol | 1-3ans 1-3ans Duréedevieincertaine

Tabl.1: Caractéristiques des trois espéces Conyza canadensis, Conyza bonariensis et Conyza sumatrensis

(Dubois etal., 2011, info flora).
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glyphosate (Figure 1). Il s’agit de la mutation ponc-
tuelle Pro-106-Thr de 'EPSP Synthase.
Parallelement, des tests en serre ont montré que les
populations résistantes survivent a des doses éle-
vées de glyphosate. Apres un traitement de 4.51/ha
de glyphosate, soit 2N (Photo 3B), la croissance des
deux especes était visiblement freinée par rapport
aux Conyza traitées a I'eau (photo 3A). Aprés un
traitement de 9 1/ha de glyphosate, soit 4 N (Photo
3C) Conyza sumatrensis amieuxrésisté que Conyza
bonariensis. Toutefois, Conyza bonariensis a repris
vigueur apres le traitement et elles ont produit des
graines viables assurantla transmission de la résis-
tance au glyphosate a la génération suivante.

Chez Conyza canadensis 1a mutation Pro-106-Ser
estassociée a une trés forte résistance. Il a été mon-
tré que des populations résistantes peuvent sur-
vivre a40 x la dose de glyphosate basé sur une dose
N de 840g/ha (Beres ef al., 2020). Cependant, les
tests de résistance ont montré que les cinq popula-
tions de Conyza canadensis testées ne montraient
pas des résistances au glyphosate. Dans un précé-
dent article (Fesselet et al. 2022) deux populations
de Conyza sumatrensis ont été désignées a tort

ans les vignobles suisses

Fig.1: Populations d’adventices avec desrésistances au glyphosate confirmées dansles vignobles
suisses. Attention quelques points se superposent.

comme Conyza canadensis en raison de la grande
ressemblance des especes au jeunes stades de
croissance (photo 2). Actuellement aucune résis-
tance au glyphosate chez Conyza canadensisn’a pu
étre confirmée en Suisse.

Ray-grass

Dans le canton de Vaud, six populations de ray-
grass d'Italie résistantes au glyphosate ont été iden-
tifiées dans des vignobles. Chez trois populations
la mutation Pro-106-Ser a été détectée.

Apres des longues années d’utilisation répétée de
glyphosate, ces résultats montrent que des fortes
résistances a cette matiere active sont en train de
s’installer dans les vignobles de Suisse romande.
Cependant, Agroscope a seulement analysé les
échantillonsrecus des services phytosanitaires des
cantons de Vaud et Valais. Il faut partir du principe
que dans les régions examinées la résistance est
largement répandue et qu’elle continuera a se pro-
pager. Les Conyza sumatrensis résistants peuvent
pousser jusqu’'a 2m de hauteur et donc fortement
entraver l'exploitation viticole. En Europe, des Co-
nyza et Lolium résistants au glyphosate sont égale-
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un paillage, un enherbement spontané ou semé
restent une alternative au recours au glyphosate
dans les vignobles mécanisables et irrigables. %
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Photo 3: Deux populations de Conyzarésistantes (Cony-
za sumatrensis et Conyza bonariensis) au glyphosate 24
joursaprésle traitementavecdel’'eau(A), 4.51/ha (B) et

91/ha (C) de Roundup PowerMax. Photo: Frédéric Tschuy.

La premiere résistance au glyphosate identifiée en 2013
dans les vignobles suisses était chez le ray-grass. De nou-

ANNONCE

ment trouvés depuis de nombreuses années dans
des cultures pérennes en Espagne, en France et en
Italie (Dubois et al., 2011). Actuellement, nous
n’avons pas d’information concernant I'état des ré-
sistances au glyphosate dans les vignobles suisses
alémaniques et tessinois.

CONCLUSIONET PERSPECTIVE

En matiere d’élimination des adventices il faut an-
ticiper mais aussi diversifier les techniques. On ne
peut plus compter sur l'efficacité du glyphosate. Ac-
tuellement, des essais sont en cours pour tester des
substances alternatives au glyphosate et compa-
tibles aux conditions d’exploitation des vignobles
en terrasse. Le recouvrement du sol par un mulch,

velles résistances au glyphosate ont été maintenant trou-
vées chez les vergerettes du genre Conyza. Quatorze po-
pulations de Conyza sumatrensis et cinq populations de
Conyza bonariensisrésistantes au glyphosate ont été iden-
tifiées dans le canton de Vaud et en Valais. Au vu de la
répartition géographique des populations de vergerettes
résistantes, deleur écologie, de leur cycle de reproduction
etdes pratiques actuellesliées aux déplacements et al’en-
tretien du sol, il faut s’attendre a ce que ces résistances
se répandent notamment dans le bassin du Rhone, le
Chablais et Lavaux. Cet article résume l'état actuel de la
connaissance sur les résistances des adventices au
glyphosate dansles vignobles en Suisse romande et donne
quelques clés d’identification des vergerettes.
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