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Comprender y gestionar la nutricién nitrogenada de la vid es
fundamental para producir vinos de calidad. La observacién visual
es el primer paso, que se complementa con herramientas como el
indice de clorofila y el andlisis foliar. El nitrégeno total del suelo
es poco relevante, ya que no es directamente asimilable. Por el
contrario, el andlisis del nitrégeno asimilable en el mosto durante
la vendimia es un buen indicador para ajustar la fertilizacién.

Tomese el tiempo necesario para observar
sus vinas

Antes de cualquier fertilizacién, es esencial observar sus vifias para
evaluar su estado de nitrdgeno. Los signos visuales de carencia de :
nitrégeno incluyen falta de vigor, follaje amarillento v baja fertilidad. :

Existen varios métodos:

= Observacion visual: sencilla y gratuita. Los signos visuales de :
carencia de nifrégeno incluyen falia de vigor, follaje amarillento y :

baja ferfilidad.

= Andlisis de plantas: mds costosos, confirman las carencias o el :

© TABLA 1. Nivel de riesgo de parada de la fermentacion en funcién de la concentracién de nitrégeno
= asimilable del mosto en vendimia para la vinificacién en blanco. Los umbrales para la vinificacion en
: tinto se consideran mds bajos.

Nitrégeno asimilable
en el mosto (mg/l)

Riesgo de parada de la
fermentaciéon en mosto clarificado

>200 Ninguno
140 - 200 Medio
<140 Alto

exceso, pero requieren una inferprefacion experta segin la variedad :

y la fase de crecimiento!.

»indice de clorofila: répido y no destructivo, utiliza herramientas
como el SPAD 502 (Konica Minolta, Nieuwegein, Pafses Bajos)

o el N-Tester (Yara, Oslo, Noruega) para estimar el contenido de
nitrégeno a través del color de las hojas?.

Nota: El nitrégeno total del suelo (mineral y orgdnico) no es un buen :
indicador de la nutricién nitrogenada de la vid. La materia orgdnica :
debe mineralizarse antes de ser asimilada por la vid. Sin embargo, el
andlisis del suelo permite controlar factores como la materia orgénica, :
la relacion C/N, el pH y la cal, que influyen en la mineralizacion :
del nitrégeno. La materia orgdnica mejora la estructura del suelo y la

reserva de agua.

El andlisis del mosto en la vendimia es el :

indicador mas preciso

El nitrégeno asimilable por las levaduras, presente en las uvas en :

el momento de la vendimia, es crucial en vificultura y enologia.
Refleja la nufricion nitrogenada de la vid, influye en la fermentacion

alcohdlica y participa en la formacion de los aromas del vino. Se :
compone principalmente de amonio y aminodcidos (excepto prolina
e hidroxiprolina). Su concentracion depende de las condiciones :
ambientales y de las précticas agricolas. A pesar de su imporfancia,
su andlisis aln no esfd tan establecido en los andlisis habituales como :

el de los azdcares o la acidez.

Para la vinificacién, la concentracion de nitrogeno asimilable por las
levaduras del mosto suele ser subdptima, lo que limita el desarrollo de
las levaduras v la velocidad de fermentacion alcohdlica, asi como el
desarrollo de los aromas. Por debajo de 200 mg N/I de nitrégeno :
asimilable, la duracién de la fermentaciéon estéd correlacionada :

¢ de vino finfo, ya que la exfraccién de nitrdgeno de la uva es mayor
debido al confacto prolongado con el orujo. El Instituto Australiano de
Investigacion del Vino propone un umbral minimo mas bajo para la
* vinificacion en finto, de 100 mg/I de nitrégeno asimilable.

: Principales métodos de fertilizacion

: nitrogenada

: En viticulura se pueden utilizar dos métodos de fertilizacién
nitrogenada. Esfos métodos son complementarios 'y persiguen
objetivos diferentes:

¢ ®la ferfilizacion del suelo tiene como objetivo mantener el vigor
i de la vid y la fertilidad de los brotes para alcanzar las cuotas de
¢ produccién a largo plazo. Se realiza generalmente en invierno o en
. primavera, segin el tipo de fertilizante utilizado (organico o mineral),
: de manera que el nitrégeno esté disponible en el momento del pico
. de crecimiento vegetativo de la vid.

. ®q fertilizacion foliar, por su parte, tiene un obijetivo a corto plazo.
¢ Su obijetivo es estimular la acumulacién de nitrégeno en las uvas para
: obtener una mayor concentracion de nitrégeno asimilable por las
. levaduras en el mosto en el momento de la vendimia del mismo afio.
¢ Se realiza en el momento del envero, al inicio de la maduracién de
¢ las uvas, y no suele tener ningtn efecto sobre la nutricion de la vid
¢ al afio siguiente. En caso de carencia nitrogenada comprobada, un
: aporte foliar de urea (10 a 20 kg N/ha), aplicado en varias veces
i para favorecer su asimilacién, puede resultar muy eficaz, segun las
¢ condiciones ambientales y la variedad de uva?.

* Para determinar la necesidad de una fertilizaciéon foliar, seria
. especialmente Ufil estimar, desde el envero, la concentracion de
i nitrégeno asimilable del mosto en la proxima vendimio.

negativamente con la concenfracién de nitrégeno asimilable, para

un mosto blanco clarificado con una concentracion media de azicar. :
Por debajo de 140 mg N/| de nitrégeno asimilable, existe un riesgo
imporfante de que se defenga la fermentacion alcohdlica® (Tabla 1) en :
vinos blancos. Este umbral es mas bajo en el caso de la vinificacién :

1

. El andlisis del mosto en el envero, un medio
: para predecir las condiciones de la vendimia

La determinacién temprana del contenido de nitrbgeno del mosto en
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el envero permite estimar el contenido del mosto en la vendimia. Esto
puede ser (il para la fertilizacion foliar al inicio de la maduracién

de la wva, con el fin de corregir el contenido de nitrégeno :

asimilable del mosto en la vendimia. En el envero, las uvas ya son

ricas en nitrégeno, principalmente en forma de amonio (NH,). La

concentracién de nitrdgeno asimilable suele disminuir durante la
maduracién de la uva debido a la disminucion de NH,*,
que la concentracion de aminodcidos se mantiene relativamente

mientras

i de nitrégeno mas baja en la vendimia en més de nueve de cada
. diez casos; se detectd una fuerte carencia de nitrdgeno asimilable
(<140 mg N/L) desde el envero en 13 casos, principalmente en el
. vifiedo de Nyon, y se confirmé en la vendimia en mas del 90 % de
los casos. Teniendo en cuenta la variedad, la determinacién precoz
: de la concentracién de nitrdgeno en el mosto de las uvas recogidas
en el envero es, por lo fanfo, un buen indicador de la concentracién
* futura en la vendimia.

estable®. Agroscope ha elaborado una importante base de datos :

en el marco del seguimienfo de la maduracion durante un periodo
de 24 afios [1997-2020) en fres vifiedos de referencia en Suiza :
(Nyon, Pully y leytron). El insfituto ha confirmado la correlacién
enfre las concentraciones de nitrégeno en las uvas en el envero y :
en la vendimia para las variedades Chasselas, Gamay vy Pinot noir
(Figura 1). Las condiciones ambientales (clima y suelo) tuvieron un :
impacto predominante; también se observé un fuerte efecto de la :
variedad. En promedio, durante 24 afios, los mostos de Pinot noir :
y Gamay mosfraron concentraciones de nitrbgeno generalmente :
comparables entre el envero y la vendimia [p = 0,142 y 0,894, :
respectivamente); la concentracién de nitrégeno incluso aumentd
para el Pinot noir en el viiedo de Pully (p < 0,001) (Tabla 2). Por :
ofra parte, los mostos de Chasselas presentaron una concentracion
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: Hacia una gestién sostenible de la nutricion
: nitrogenada de la vid

: las observaciones y medidas descritas anferiormente presentan
: ciertas ventajas y algunos inconvenientes. Son complementarias y, en
© conjunto, permifen comprender mejor la dindmica del nitrégeno en la
: vid. Dicho esto, cuando se defecta una carencia de nitrégeno, no es
necesariamente necesario ferfilizar. El estado nutricional del nitrégeno
- de la vid estd muy influido por las condiciones ambientales de lo
. parcela, pero fambién por la eleccion de las técnicas de cultivo®.
: Por lo fanfo, antes incluso de plantearse la fertilizacion, es necesario
: asegurarse de que las siguientes decisiones técnicas sean coherentes:
: ®material vegefal (variedad y portainjerto),

: ®mantenimiento del suelo,

: ®equilibrio hoja-fruto,

: ®abastecimiento hidrico.

: La nutricién nitrogenada de la vid se planifica a largo plazo. Hay que
 tener en cuenta los efectos residuales del afio anterior y las previsiones
: para el afo siguiente. A modo de ejemplo, la implantacién de un
. culivo de cobertura puede, segin las condiciones ambientales,
: generar una fuerte competencia hidrica y nitrogenada para la vid.
: Asi, en un plazo de dos a cinco afios puede aparecer una carencia
: de nitrégeno, con repercusiones en el rendimiento v la calidad de los
: vinos. El restablecimiento de una nutricién equilibrada puede durar a
: su vez varios ofos. M

Informacidn extraida del articulo de investigacion “Nutrition azotée de la vigne: mesures et
: interprétations” (Recherche Agronomique Suisse, 2023). https;//doi.org/10.3477¢/ufs14-
s 167

FIGURA 1. Correlacion de las concentraciones de nitrdgeno asimilable en uvas de tres variedades
recogidas en envero y en vendimia (media calculada entre 1997 y 2020). Chasselas (n = 72;
r=0,82; p <0,0001), Gamay (n=66; r=0,84; p<0,0001) y Pinot noir (n=72; r=10,84; :

p<0,0001.

TABLA 2. Contenido de nitrégeno asimilable en mostos de Chasselas, Pinot y Gamay en el :

momento del envero y o vendimia. Medias de 24 afios (1997-2020). ***

no significativo.
Nitrégeno asimi- Variacién
Vifiedo | Variedad lable (mg/1) entre las | p-value
Envero | Vendimia | dos fechas
Chasselas 149 107 28% *rk
Nyon Pinot noir 146 151 4% ns
Gamay 168 159 5% ns
Chasselas 189 161 -15% *rx
Pully Pinot noir 163 190 17 % *rE
Gamay 177 186 5% ns
Chasselas 207 165 20% *ox
Leytron Pinot Noir 204 215 5% ns
Gamay 239 235 2% n.d.
Chasselas 181 144 20 % *xx
Media
tres Pinot noir 171 186 Q% ns
vifiedos
Gamay 195 194 1% ns
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valor p < 0,001; ns, :
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