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Quelles améliorations de l’efficience 
de la fertilisation en grande culture?

Thomas Guillaume
Systèmes de grande culture et nutrition des plantes
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Objectif de la fertilisation

Rendement des cultures
• Couvrir les besoins nutritifs de la plante

Qualité du produit
• Nutritionnelle

• Industrielle

• Toxicité

Efficience des ressources
• Economique

• Fertilité du sol

• Qualité de l’eau

• Climat

• Energie

• Réserves limités

Le défi actuel est d’atteindre l’optimum!

Source: Konrad Metzger, Agroscope
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Bonnes pratiques de la fertilisation
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www.ontariograinfarmer.ca

La meilleure planification

est juste en moyenne

mais fausse chaque année!

7 années ≠ sur la même parcelle 

→ jusqu’à 79 kg N de ≠

… à l’année!

Guillaume et al. (in prep)

Optimum spécifique à la culture … au site

Ex: impact de la matière 

organique du sol sur la dose 

optimale
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Bonnes pratiques de la fertilisation
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hiver printemps été

1ère 2ème 3ème

• climat

• maladies

• adventices

• imprécisions de planification

planification ajustement
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Bonnes pratiques de la fertilisation
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Fontana et al. (2025)

Indice de nutrition < 1

Référence

Source: Carole Parodi, Agroscope

Variété de techniques pour déterminer les carences avec 

l’indice de nutrition (IN)

→ Il doit être couplé à des recommandations selon l’IN 

déterminé avant l’application.

Source: Konrad Metzger,

Agroscope

Source: Konrad Metzger,

Agroscope

Source: esa
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Bonnes pratiques de la fertilisation
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• Evaluer le succès de la culture

→ rendement

• Identifier les carences dans les récoltes

→ analyse de grain

• Identifier les surplus dans les sols

→ analyse de sol post-récolte

• Calculer le bilan réel de nutriments

→ NUE: output - input
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Acquérir des connaissances

hiver printemps été

1ère 2ème 3ème

planification ajustement
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Normes corrigées Nmin

Ajustement partiel selon le statut du 

sol au moment de la mesure

PRIF: 2017

PRIF: 2017
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Acquérir des connaissances
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été

De nombreux outils d’aide à la décision existent 

mais ils ne sont pas calibrés pour la Suisse

Exemple: méthode APPI-N pour le blé

→ Réduction du nombre d’apports, de la dose (-23 kg N), des pertes (-15 kg N) et des GES (189 kg eqCO2)

→ Similaire pour le rendement, le taux de protéine et la marge partielle

Six années d’essais en bandes agriculteur (n=78)

Figure et chiffres repris de S. Louyot - Chambre d'Agriculture de la Moselle - 17è Rencontres COMIFER-GEMAS 2025

COMIFER - GT NS (2024)
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Acquérir des connaissances
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Modulation intra-parcellaire de la fertilisation N (blé) testée en Suisse

Résultats fournie par T. Anken et A. Latsch

Projet Smart-N

4 années d’essais chez les agriculteurs (n=38)

→ Réduction de 18% des excédents de N par rapport aux pratiques de l’agriculteur.

→ Similaire pour le rendement et le taux de protéine

Source: F. Argento, Agroscope
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Appliquer les connaissances

La norme corrigée est une méthode efficiente…

… trop peu utilisée dans la pratique pour établir les plans de fumure.

planification ajustement

N: 0 225 110 139 92 132

2019: Norme corrigée 

NUE 60% = 2èmeG
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2020: Norme corrigée 

NUE 68% = 1ère
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Atteindre les objectifs

Impact des corrections en fonction du site sur l’utilisation engrais N en CH

Basé sur les données de surface et de production d’engrais de ferme en 2021

Réduction de N entre la préconisation 

de la norme seule ou avec les 

corrections:

5600 T de N = 6% du surplus en N

Le potentiel exact de réduction du surplus de N dépend du 

taux réel d’adoption des pratiques, d’utilisation d’outils 

de planification, des corrections non estimées et du gain 

de rendement

Levier important nécessitant 

très peu d’investissement!
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Conclusions

Nos méthodes de planification sont 

bonnes (ex: normes corrigées, Nmin)

• Potentiel d’amélioration de 

l’efficience par l’application des 

méthodes actuelles → levier 

important!

Besoin de calibration pour la 

Suisse des méthodes 

d’ajustement aux conditions 

de l’année

• Potentiel d’amélioration de 

l’efficience par le 

développement de 

nouvelles connaissances

Besoin de révision pour valider ou 

améliorer les méthodes de planification 

et ajustement utilisées

• Manque de données et d’outils de 

révision au niveau des agriculteurs, 

de l’administration et de la recherche

Source: platform.nutri-checknet.eu
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Merci pour votre attention

Thomas Guillaume
thomas.guillaume@agroscope.admin.ch

Agroscope   une bonne alimentation, un environnement sain

www.agroscope.admin.ch
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