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Résumé

La nuisibilité de I'acarien jaune commun Tetranychus urticae Koch en re-
lation avec diverses stratégies de lutte a été étudiée en 2000 et 2002
dans des cultures de fraisiers précoces (variété Madeleine) conduites
sous tunnel de plastique dans le Valais central. L'application d'un acarici-
de a l'automne de I'année de plantation ou au printemps suivant permet
de bien maitriser le ravageur. Malgré des dégats foliaires visibles, des
populations atteignant des pics de 120 individus/feuille et des charges
atteignant 3800 acariens-jours, le rendement par plante, le nombre de
fruits ainsi que la teneur en sucre des fruits n'ont pas été significative-
ment affectés. Cependant, avec I'accroissement de la pression des aca-
riens, le poids de fruits de 1t catégorie ainsi que la capacité photosyn-
thétique des feuilles tendent & diminuer. Ces résultats indiquent que les
fraisiers supportent une charge en T. urticae relativement élevée et relan-
cent l'intérét de développer la lutte biologique a I'aide d'acariens préda-

teurs dans ce type de cultures.

Introduction

L’acarien jaune commun, Tetranychus
urticae Koch, est le principal ravageur
des cultures de fraisiers précoces con-
duites sous tunnel de plastique dans
notre pays (ANTONIN et al., 1997; Boss-
HARD et al., 1998; Anonyme, 2002). De
nombreux travaux sur les dégats et les
incidences économiques des attaques
de T. urticae dans les cultures de frai-
siers ont €té publiés (SANCES et al.,
1979 a et b; OATMAN et al., 1981;
SANCES et al., 1981; OATMAN et al.,
1982; RAWORTH, 1986; BUTCHER et al.,
1987). Cependant, ce type d’étude n’a
jamais €té conduit dans les conditions
du Valais central. Les seuils de tolérance
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actuellement appliqués en Suisse ont
été définis d’une maniere empirique et
sont essentiellement basés sur une stra-
tégie visant a obtenir de faibles popula-
tions de ravageurs en fin de premiére
année et a limiter les traitements acari-
cides a une seule intervention au début
de la floraison en seconde année (AN-
TONIN et al., 1997). Bien que la mise en
pratique de ces seuils donne générale-
ment satisfaction, des échecs ont par-
fois été enregistrés. Ces mauvais résul-
tats peuvent découler de techniques
d’application inadéquates, de phéno-
menes de résistance mais également de
seuils inadaptés. Dans le but de cerner
au mieux les raisons de ces revers, les
milieux professionnels ont fait part a la
RAC du besoin d’affiner ces estimations
empiriques. C’est dans cette optique
qu’une étude portant sur I’influence de

I’acarien jaune sur les parametres de ren-
dements, la photosyntheése des feuilles
et la qualité des fraises produites sous
tunnel de plastique a été conduite dans
le Valais central en 2000 et 2002.

Matériel et méthodes

Tous les essais ont été menés au Centre des
Fougeres a Conthey (Valais, Suisse). Diffé-
rentes stratégies de lutte et leur incidence
sur le rendement et la qualité des fruits ont
été comparées. En 2000, le traitement dit
d’automne ou de post-plantation, complété
ou non d’un acaricide au printemps, a été
testé tandis que, en 2002, les acaricides ont
été uniquement appliqués au printemps sui-
vant la plantation. Les principales données
culturales sont résumées dans le tableau 1.
L’acaricide Zénar (80 g/ha; 20% tébufenpy-
rad) a €té utilis€ lors de toutes les interven-
tions visant T. urticae. Les populations du
ravageur sont enregistrées en pourcentage
d’occupation par une forme mobile et plus;
c’est-a-dire qu’une feuille est considérée
comme occupée deés qu’un acarien mobile
est observé. Ce type de contrdle est celui
qu’on utilise couramment en pratique. Les
densités sont estimées a la loupe binoculaire,
a ’aide d’un systeme de classe (GUIGNARD,
non publié), et sont ensuite utilisées afin de
calculer la charge, exprimée en acarien-
jours/feuille. Ce calcul s’effectue en multi-
pliant la population moyenne de deux con-
troles successifs par le nombre de jours sé-
parant les deux contréles. Un acarien-jour
correspond ainsi a un individu se nourris-
sant sur une feuille durant un jour. Les
contrdles de récolte sont effectués sur 1’en-
semble des répétitions. Les fruits non com-
mercialisables sont déduits du rendement
total afin d’obtenir le rendement de fruits
de 1 catégorie (calibre >26 mm a I’en-
droit le plus large du fruit). Cette valeur est
ensuite ramenée au nombre de plantes afin
d’obtenir un rendement moyen par plant. Si
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Tableau 1. Données culturales principales des essais sur

T. urticae en culture de fraisiers précoces (2000-2002).

Nombre b .

; : Date d Nombi 5 Répétit T Controle/ Période
Saison Variété plaiteati:n d‘e)a;:lizlgs de bugt’:s/trt?nnel Acaricides p;mz;ons azm;on ré%r;trition de rélcolte
2000 Madeleine 08.0799| 4.4 3 buttes 1. Automne 6 2 30 feuilles | 05.05-24.05

(plants frigo) doubles lignes | 2. Automne + printemps (19,2)
2002 Madeleine 06.08.01 4 3 buttes 1. Témoin non traité 4 1,5 | 20 feuilles | 29.04-27.05
(plants mottés) monolignes 2.1 x printemps (19,2)
3. 2 x printemps

le calibre minimal des fruits de 1¢r choix est
défini, leur poids peut varier de maniére im-
portante. Ce dernier est donc calculé en di-
visant le rendement d’une barquette choisie
au hasard par le nombre de fruits de 1% ca-
tégorie contenu dans cette barquette. Le
nombre moyen de fruits par plante est ob-
tenu en divisant le rendement en fruits de
1 catégorie par le poids moyen. La mesure
de la teneur en sucre a été retenue comme
critere qualitatif (CARLEN et al., 2001).
L’analyse des sucres est réalisée a diverses
reprises durant la période de récolte (échan-
tillon de 500 g de fruits de 1¢r choix par ré-
pétition). La teneur en sucre est donnée par
I’indice de réfraction (°Brix) mesuré par le
réfractometre  Atago PR-1  (Kunzmann,
Suisse). La photosynthese des feuilles a été
mesurée uniquement en 2002. Les mesures
d’échanges gazeux sont réalisées de facon
instantanée au moyen d’un systéme portatif
fermé (LiCor 6200) relié a un analyseur de
gaz infrarouge. Dans cet essai, les mesures
ont été effectuées lors de journées enso-
leillées avec un éclairement saturant (PAR
> 1400 umol photons/m2.s) au-dela duquel
la photosynthese reste stable (HENRIOT et al.,
2002). Les conditions climatiques enregis-
trées durant les mesures sont les suivantes:
humidité relative de 1’air comprise entre 14
et 21%, température entre 35 et 38 °C le
13.05.02 (de 14 a 16h), 19 a 32% et 25 a
35°C le 15.05.02 (de 9 a 11h). Quatre a six
mesures par répétition sont réalisées sur des
feuilles completement développées et
brillantes, sans modifier leur position initia-
le dans la couronne.

Les résultats des controles sont analysés par
I’intermédiaire d’un test de t en 2000 et
d’une analyse de variance a une voie en
2002 (transformation des résultats en log
(x+1); Test de Tukey: p < 0,05). Les rela-
tions entre la charge en acarien-jours/feuille
et les parametres de rendement et de qualité
sont calculées par régression linéaire.

Résultats et discussions

Dynamique

des populations et charge
Traitement d’automne

et de printemps

La dynamique des formes mobiles est
donnée dans la figure 1 A. Un traitement
supplémentaire a été appliqué dans une

minimiser I’impact des dégats de T. ur-
ticae dans un procédé afin de permettre
les comparaisons de rendements et de
qualité. Aucune différence significative
n’est observée avant le 3.05, soit deux
jours avant le début de la récolte. Par la
suite, les populations de la variante
traitée en automne et au printemps
s’averent significativement moins im-
portantes que celles de la variante trai-

tée uniquement 1’année de la plantation.
On soulignera que le seuil de tolérance
fixé a 10-20% de feuilles occupées au
début de la floraison a été atteint dans
les deux variantes, malgré I’intervention
automnale effectuée sur I’ensemble de
la parcelle alors que 80% des feuilles
étaient colonisées. L’application sup-
plémentaire d’acaricide au printemps a
permis un excellent controle de 7. urti-
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Fig. 1. Dynamiques des populations de T. urticae exprimées en formes mobiles/feuille en
fonction des périodes de traitement. A: Essai 2000. B: Essai 2002. Les lettres différentes
indiquent une différence significative entre les variantes. Les fleches indiquent le moment du
traitement.

variante (27.04). Cette intervention, ne
respectant pas le délai d’attente légal
de trois semaines, visait avant tout a
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Fig. 2. Charges exprimées en 7. urticae-jours/feuille. A: Essai 2000. B: Essai 2002. La

fleche indique le second traitement.

cae. L’évolution de la charge est don-
née dans la figure 2 A. La variante trai-
tée une seule fois 1I’année de plantation
présente une intensité d’attaque globale
12 fois plus importante que la variante
traitée une fois de plus au printemps
mais cette pression demeure faible
(811,6 acarien-jours/feuille).

Traitements de printemps

L’évolution des populations est repré-
sentée dans la figure 1 B. Les popula-
tions de T. wurticae sont tres élevées
dans les trois variantes en début de sai-
son et ne présentent pas de différences
significatives. L’absence de traitement
lors de I'année de la plantation a per-
mis le développement d’importantes
populations printanieres. La premicre
application d’acaricide réalisée sur des
populations ayant largement dépassé
les seuils recommandés (100% d’occu-
pation dans les trois variantes au début

d’avril) permet une réduction considé-
rable des densités. La variante traitée
deux fois au printemps, dans le but

d’abaisser fortement la population, ne
se distingue du procédé traité une fois
qu’a une seule occasion, en milieu de
période de récolte. On observe a la fi-
gure 2 B que la variante témoin, sur
I’ensemble de la saison, a abrité une
population d’acariens 5 a 9 fois plus
élevée que les variantes traitées une et
deux fois. La variante traitée deux fois
a subi une charge d’acariens significati-
vement inférieure aux deux autres va-
riantes. L’augmentation de la charge
est réguliere tout au long de la saison
avec une pente qui, tout comme lors de
la saison 2000, s’accentue durant la
principale période de récolte. Une seule
intervention acaricide avant fleur per-
met déja un bon contrdle de T. urticae,
méme sur des populations dépassant
largement le seuil de tolérance actuel-
lement recommandé. Les températures
fraiches du mois d’avril alliées a une
importante croissance du feuillage em-
péchent 1’explosion des populations de
T. urticae. Dans la variante témoin, ce
mois n’enregistre que 1300 acarien-
jours environ contre 2500 pour le seul
mois de mai. Le développement expo-
nentiel des populations de T. urticae
correspond, tout comme en 2000, au
début de la période de récolte.

Rendements, qualité
et photosynthése

L’évolution des divers parametres de
rendement mesurés est donnée dans les
tableaux 2 et 3. En ce qui concerne la
saison 2000, trois dates de récolte pré-
sentent une différence significative de
rendement par plante en faveur de la
variante traitée a [’automne et au prin-
temps. Toutefois, le rendement global
des fruits de 1¢" choix n’est pas statisti-
quement différent. La part de la récolte

Tableau 2. Parameétres de rendement de fraisiers traités a diverses périodes contre

T. urticae. Essai 2000.

Nombre moyen de fruits Poids moyen des fruits Rendement moyen de fruits
o de 1er choix/plante (g) de 1er choix (g) de 1er choix/plante (g)
tes
ge Traitement Traitement Traitement
récolte
Automne :‘#&'::1;; Automne g‘:f&g‘;%; Automne ﬁ‘:f:{:;%g
05.05 0,1 0,3 32,7 32,1 8,3 9.2
08.05 NC NC NC NC 222 15,9
10.05 1,0 0,7 21,4 24,3 244 20,4
12.05 1,0 1] 23,8 23,1 229b 309a
15.05 11b 20a 285 19,9 69,4 b 80,2a
17.05 43 5.3 16,1 16,1 37,4 36,8
19.05 2,6 27 14,5 14,9 13,2 26,8
22.05 1,0 2,3 13,2 14,3 9,3 171
24.05 O 0,9 13,0 12,3 55b 6,4a
Total 11,8b 152 a 19,5 19,3 212,7 239,7

NC: non contrélé.
Des lettres différentes aprés les valeurs moyennes indiquent une différence significative (Test de Tukey p < 0,05).
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Tableau 3. Parametres de rendement de fraisiers traités a diverses périodes contre
T. urticae. Essai Les Fougeéres, 2002.

Nombre moyen de fruits Poids moyen des fruits Rendement moyen de fruits
de 1er choix/plante (g) de 1er choix (g) de 1er choix/plante (g)
Dates Traitement Traitement Traitement
Temoln Prinﬁ(mps Pring(mps Tamoin Prin:exmps Pringimps Tamoin Prin:exmps Printzexmps

29.04| 05a 02b 03b 22°5 23,6 22,6 173a| 3,0b | 48b
01.05| 08a 05b 04b 20,8 25,2 25,1 19,5 10,2 8,5
03.05| 0,9 0,5 0,7 20,3 26,2 23,3 235 14,6 13
06.05| 0,8 Qi 0,6 20,1 26,3 23,5 18,7 23,4 18,9
08.05 15£ il 1,1 182b | 23,7a | 223 a 31 30,2 28,1
10.05 1 23 1,9 21,1 21,2 21,1 45,9 521 46,2
13.05( 34 3.7 3,5 18,2 18,3 20,1 60,7 70,9 69,6
4505 22 2,6 3,3 17,9 19,2 17,9 50,1 57,4 57,4
17.05| 2,1 1,9 3,2 15,4 17 16,4 33 37,8 48,5
20.05 7 2,3 1,6 18,1 18,6 19,4 42,4 53,4 429
22.05 1,6 2,2 25 175 16,7 18,1 245 32,8 33,1
24.05 1,1 i 15Z 13,7 18 18,5 14,7 27,6 27,2
27.05| 0,7 1,5 1.5 16,8 16,7 17,5 13,5 21,3 233
Total [ 19,2 21 21,6 17,3 19,5 19,2 3948 | 434,7 | 4216

Des lettres différentes apres les valeurs moyennes indiquent une différence significative (Test de Tukey p < 0,05).

non commercialisable s’est €levée a
20% du rendement total pour la variante
traitée a I’automne contre 17,1% pour
le procédé traité deux fois. Les rende-
ments de fruits de 1¢r choix par plante
ont été globalement faibles a trés
faibles et la période de récolte n’a été
que de trois semaines en 2000. Ce phé-
nomene n’est cependant pas lié a 1’at-
taque de 7. urticae mais plutot au choix
de plants frigo, peu adaptés pour la va-
riété Madeleine, et a un probléme d’ir-
rigation. Dans les conditions de 1’essai,
le poids des fruits de 1™ catégorie ne se
distingue pas d’une variante a 1’autre.
De maniere plus surprenante, le nom-
bre global de fruits/plante montre une
différence significative en faveur de la
variante traitée deux fois. Le rendement
et le poids moyen des fruits n’étant pas
statistiquement différents, ce résultat
reste a interpréter avec prudence. En
2002, le rendement par plante de la va-
riante témoin a été significativement
supérieur lors de la premiere cueillette.
Par la suite, aucune différence n’a été
mise en évidence et le rendement glo-
bal par variante n’est pas significative-
ment différent. La part de la récolte non
commercialisable s’est élevée a 14,1%
du rendement total pour la variante té-
moin, 13,3% pour le procédé printemps
Ix et 14,8% pour printemps 2X. Le
poids moyen des fruits de la variante
témoin n’est inférieur aux variantes trai-
tées que lors d’un unique controle (8.05).
Le nombre moyen de fruits par plante a
été supérieur dans la variante témoin
lors des deux premiers controles mais,
contrairement a 1’année 2000, aucune
différence n’apparait au niveau des ré-
sultats globaux. Les rendements 2002
peuvent étre considérés comme nor-
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maux pour la variété prise en compte.
Les mesures concernant les taux de
sucre des fruits sont résumées dans le
tableau 4. Aucune différence significa-
tive n’a pu étre observée entre les diffé-
rentes variantes en 2000 et 2002. Par
contre, la photosynthese des feuilles a
été influencée par ’attaque d’acariens
jaunes en 2002 (tabl. 5). Avec des po-
pulations atteignant 100 formes mobiles
par feuille et une charge cumulée de
2500 acarien-jours environ, l’activité
photosynthétique des feuilles de la va-
riante témoin a mi-récolte a été de 23%
inférieure a celle de la variante traitée
deux fois au printemps (1,1 forme mo-
bile/feuille). Cependant, deux jours

plus tard, et bien qu’inférieure de 15%,
la capacité photosynthétique des feuilles
du témoin ne se distingue plus signifi-
cativement de celle des deux variantes
traitées. Ces résultats rejoignent ceux
de SANCES et al. (1981), qui enregis-
trent une diminution de 1’activité pho-
tosynthétique des que les populations
d’acariens jaunes dépassent 100 indivi-
dus par feuille. Dans le cadre de notre
étude, en dépit de la diminution de
photosynthese, aucune différence dans
la teneur en sucre des fruits n’a été ob-
servée. 1l faut probablement y voir un
phénomene compensatoire, la variété
Madeleine ayant une tres forte expres-
sion végétative. De plus, le rendement
inférieur de la variante témoin a mi-
récolte, bien que statistiquement sem-
blable a celui des variantes traitées,
peut également avoir joué un rdle se-
condaire. Avec un rendement inférieur,
la plus faible demande en carbone des
fruits peut en effet entrainer une dimi-
nution de la capacité photosynthétique
des feuilles (HENRIOT ef al., 2002).

Relations entre charge
en acariens et rendement
et qualité

Un exemple de régression linéaire est
donné a la figure 3. Le tableau 6 in-
dique les valeurs des coefficients de
corrélation liant la charge exprimée en
acarien-jours/feuille et les divers para-
metres de rendement et de qualité me-
surés. Les pressions observées dans le
cadre de cet essai n’ont pas influencé le
rendement par plante. Le nombre moyen

Tableau 4. Taux de sucre moyen des fraises en fonction des dates de récolte et

des stratégies de lutte.

Taux de sucre moyen (°Brix)
Datt
P Automne Automne + printemps Témoin Printemps 1x Printemps 2x

17.05.00 7 7.4 — - -
23.05.00 8,7 8,7

03.05.02 - - 7,6 Tl 7,6
08.05.02 7.9 7,9 8,0
17.05.02 8.2 8,2 8,1
24.05.02 99 9,0 9,4

Tableau 5. Capacité photosynthétique des feuilles a mi-récolte en 2002 en fonction
de la charge en formes mobiles d’acarien jaune par feuille. Les valeurs correspon-

dent a la moyenne de 4 répétitions.

Dates Témoin Printemps 1x Printemps 2x
Nombre de formes mobiles 14.05.02 99,8 a 74b Adle
d’acarien jaune par feuille
Capacité photosynthétique 13.05.02 115b 13,6 b 149a
(pmol CO,/m2.s) 15.05.02 13,8 14,5 16,1

Des lettres différentes apres les valeurs moyennes indiquent une différence significative (Test de Tukey p < 0,05).
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Fig. 3. Régression linéaire entre la charge cumulée exprimée en T. urticae-jours/feuille et le

poids moyen des fruits des 1¢ choix en 2002.

de fruits/plante semble subir I’influence
de 1’augmentation de la charge d’aca-
riens en 2000, mais ce phénoméne
n’est pas observé en 2002 avec des
charges plus importantes et une période
de récolte plus longue. En 2000, le
poids moyen des fruits de 1¢' choix n’a
pas subi d’influence négative due a
T. urticae. Enrevanche, en 2002, on note
une tendance significative a la réduc-
tion du poids moyen des fruits (fig. 3).
SANCES et al. (1981) signalent une di-
minution du poids et du nombre des
fruits a partir de 10 000 acarien-jours
environ lors d’attaques précoces ou tar-
dives. Bien qu’il faille également tenir
compte des variétés (vigueur des plants,
rapport feuille/fruit, sensibilité a 7. ur-
ticae, longueur de la période de récolte)
dans I’établissement de ces valeurs li-
mites, nous nous situons encore loin de
ces seuils critiques. Ces remarques, de
méme que le fait que le rendement et le
nombre de fruits/plante ne semblent
pas influencés par le niveau d’attaque
observé, doivent nous conduire a inter-
préter notre tendance a une diminution
du poids des fruits avec une certaine

Tableau 6. Coefficients de corrélation
(r?) entre la charge exprimée en aca-
rien-jours/feuille et les paramétres de
rendement et de qualité (n = 12) pour

les années 2000 et 2002.
Charge en Coefficients r2
acarien-jours
et... 2000 2002
Rendement/plante 0,24 0,057
Poids des fruits 0,075 0,78*
Nombre de fruits 0,41* | 0,0042
Teneur en sucre 0,0065 | 0,059

*Significatif (p < 0,05).

prudence. La teneur en sucre des fruits
n’a pas €té influencée par les charges
d’acariens observées.
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Summary

Harmfulness of the two-spotted spider mite Tetranychus
urticae Koch and control strategies in early season
strawberry crops

The harmfulness of the two-spotted spider mite Terranychus
urticae in relation to various control strategies was studied
on the early season strawberry variety Madeleine grown
under plastic tunnels in the central Valais (CH). Acaricide
applications during the fall of the planting year or during the
next spring control the pest well. Despite visible leaf damage
and populations reaching 120 individuals per leaf and pres-
sures up to 3800 mite-days per leaf, the yield, the number
and sugar content of fruits were not significantly affected.
However, with the increasing mite pressure, fruit size of the
first category and photosynthesis showed a decreasing trend.
These results suggest that strawberry crops tolerate a relati-
vely high mite pressure and create a renewed interest in bio-
logical control by means of predatory mites.

Key words: Tetranychus urticae, strawberries, chemical
control, yield, quality, photosynthesis.

Zusammenfassung

Schéden der Gemeinen Spinnmilbe Tetranychus urticae
Koch und Bekédmpfungsstrategien in verfriihten Erdbeer-
Kulturen

Die Schiiden der gemeinen Spinnmilbe Tetranychus urticae
Koch wurden in den Jahren 2000 und 2002 mit verschiede-
nen Bekidmpfungsstrategien in verfriihten Erdbeerkulturen
der Sorte Madeleine unter Plastiktunnels im Mittelwallis un-
tersucht.

Die Behandlung mit einem Akarizid im Herbst nach der
Pflanzung oder im darauffolgenden Friihjahr erlaubt es diesen
Schidling gut unter Kontrolle zu halten. Trotz gut sichtbaren
Blattschidigungen und Populationen, die bis zu 120 Indivi-
duen pro Blatt und ein Besatz von 3800 Spinnmilben-Tage
aufwiesen, wurde der Ertrag pro Pflanze, die Anzahl Friichte
sowie der Zuckergehalt der Friichte nicht signifikant beein-
flusst. Dagegen hat mit steigendem Druck der Spinnmilben
das Fruchtgewicht der Klasse I Erdbeeren und die Photosyn-
theserate der Blitter tendenziell abgenommen. Diese Resul-
tate weisen darauf hin, dass Erdbeerpflanzen einen relativ
hohen Besatz an Spinnmilben tolerieren konnen, was das
Interesse erhoht, biologische Bekdmpfungsstrategien mit
Niitzlingen zu entwickeln.
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Riassunto

Dannosita del ragnetto giallo Tetranychus urticae Koch
e strategie di lotta nelle colture di fragole precoci

La dannosita del ragnetto giallo Tetranychus urticae Koch in
relazione a diverse strategie di lotta ¢ stata studiata nel 2000
e nel 2002 nel Vallese centrale in colture di fragola precoce
(cv. Madeleine) sotto tunnel di plastica. L’applicazione di un
acaricida nell’autunno dell’anno di piantagione o nella pri-
mavera seguente permette un buon controllo del parassita.
Nonostante i danni fogliari visibili, delle popolazioni con
picchi di 120 individui/foglia e delle cariche che raggiunge-
vano 3800 acari-giorno, la resa per pianta, il numero di frutti
cosi come il tenore zuccherino dei frutti non hanno eviden-
ziato differenze significative. Ciononostante, con la crescita
della pressione del ragnetto, il peso dei frutti di prima cate-
goria, cosi come la capacita fotosintetica delle foglie mos-
trano una tendenza a diminuire. Questi risultati indicano che
le fragole sopportano una carica in 7. urticae relativamente
elevata e rilanciano I’interesse per lo sviluppo di una lotta
biologica in questo tipo di coltura mediante acari predatori.
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