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Allgemeines

Pflanzenparasitare Nematoden sind eine diverse Gruppe mikroskopisch kleiner Fadenwtirmer, die Pflanzen befallen und dadurch
direkt oder indirekt Ertrags- und Qualitétsverluste verursachen kénnen. Im Schweizer Pflanzenbau spielen pflanzenparasitare
Nematoden eine wichtige Rolle. Die primare Bedeutung pflanzenparasitédrer Nematoden in landwirtschaftlichen Systemen liegt
nicht nur in ihrer wurzelschadigenden Funktion, sondern je nach Art auch in ihrer Funktion als biologische Vektoren (Ubertréger)
von Pflanzenviren. Besonders relevant sind dabei Vertreter der Familien Longidoridae (u. a. Xiphinema, Longidorus) sowie
Trichodoridae (Trichodorus, Paratrichodorus). Manche dieser Nematodenarten verfiigen iber hochspezialisierte Mundstachel-
apparate und spezifische Interaktionen mit den Wurzeln ihrer Wirtspflanzen. Dadurch sind sie in der Lage, Viruspartikel
aufzunehmen und an neue Pflanzen weiterzugeben.

Wahrend Xiphinema- und Longidorus-Arten vorwiegend in mehrjahrigen Kulturen wie Reben, Obst- und Beerenanlagen
vorkommen, finden sich Trichodorus- und Paratrichodorus-Arten haufig in Ackerflachen, oftmals in Fruchtfolgen mit Kartoffeln,
Gemise und intensivem Zwischenfruchtanbau. Die ausgepragte Polyphagie vieler Arten sowie ihre Fahigkeit, auch bei geringen
Populationsdichten epidemiologisch relevant zu bleiben, unterstreichen ihre Bedeutung fiir die Pflanzenproduktion. Die
Kombination aus effizienter Wurzelbesiedlung, mehrjahriger Uberdauerung im Boden und einer breiten 6kologischen
Anpassungsfahigkeit macht diese Nematoden zu zentralen Schadorganismen in Reb-, Obst-, Beeren- und Ackerbausystemen,
unabhéngig davon, welche spezifischen Viren sie tibertragen.

Biologie von Xiphinema, Longidorus, Trichodorus und Paratrichodorus

Pflanzenparasitare Nematoden unterscheiden sich deutlich in ihrer Lebensweise, ihrem bevorzugten Lebensraum im Boden und
ihrer Interaktion mit den Wurzeln. Die vier im Schweizer Pflanzenbau wichtigsten Gattungen der virustibertragenden Nematoden
sind Trichodorus, Paratrichodorus, Xiphinema und Longidorus. Sie leben als Ektoparasiten (ausserlich an der Wurzel), das heisst,
sie verbleiben ausserhalb der Wurzeln und ernahren sich mithilfe eines Mundstachels (Stilett) aus den Wurzelzellen.

Alle vier Gattungen durchlaufen einen ahnlichen Lebenszyklus, der vom Ei tber vier juvenile Stadien (J1-J4) bis zum Adultstadium
reicht. Da bei jeder Hautung zwischen den verschiedenen Stadien die innere Auskleidung des Osophagus erneuert wird, verlieren
die Tiere zuvor aufgenommenes Virusmaterial. Zudem findet keine Weitergabe von Viren auf die Eier (keine transovarielle
Viruslibertragung) statt. Einige Pflanzenviren kdnnen Uber langere Zeit im Nematoden lberdauern. Dadurch kénnen virusiber-
tragende Arten auch nach langerer Abwesenheit infizierter Wirtspflanzen zur spateren Virusverbreitung beitragen.

Longidoridae: Xiphinema und Longidorus

Die Gattung Xiphinema umfasst weltweit iber 275 Arten, Longidorus tiber 150 Arten, davon mehr als 70 in Europa. Beide Gruppen
sind grosse Nematoden mit einem langen, nadelférmigen Mundstachel (Abb. 1A, B). Dieser erlaubt es ihnen, tieferliegende
Wurzelgewebe anzustechen. |hr Osophagus-/Pharynxapparat ist speziell aufgebaut und spielt eine zentrale Rolle bei der
Nahrungsaufnahme. Die Aufnahme und Abgabe von Pflanzenviren ist jedoch an spezifische Nematoden-Virus-Wechsel-
wirkungen gebunden. Nur ein Teil der Arten ist als Virusubertrager bekannt und epidemiologisch relevant. Diese Fahigkeit ist
artspezifisch und an bestimmte Virus-Nematoden-Wechselwirkungen gebunden.

Im Boden werden Longidoriden Gberwiegend in tieferen Schichten gefunden; ihre Vertikalverteilung ist jedoch artspezifisch und
standortabhangig. Xiphinema-Arten kommen haufig in 30-50 cm Tiefe vor, Longidorus-Arten meist in 40—-70 cm. Beide kdnnen
jedoch auch tiefere Bodenschichten erreichen, insbesondere in Dauerkulturen mit tiefreichenden Wurzelsystemen wie Reben,
Obst oder Beeren.
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Trichodoridae: Trichodorus und Paratrichodorus

Die Gattungen Trichodorus und Paratrichodorus umfassen zusammen mehrere Dutzend Arten. Im Gegensatz zu Longidoriden
sind Trichodoriden kleiner und besitzen einen kirzeren, robusteren Mundstachel (Abb. 1C), mit dem sie vor allem &ussere
Wurzelgewebe anstechen. Ihr Osophagus ist anders aufgebaut als jener der Longidoriden, erfiillt jedoch ebenfalls eine zentrale
Funktion im Zusammenhang mit der Aufnahme und Ubertragung von Viruspartikeln. Die Eignung als Virusiibertriger ist dabei
artspezifisch.

Trichodoriden leben iberwiegend in den oberen Bodenschichten, meist in etwa 10—-30 cm Tiefe. Sie bevorzugen gut durchliftete,
eher leichte Bdden, wie sie in Kartoffel-, Gemuse- oder Ackerbaufruchtfolgen haufig vorkommen.

A

Abb. 1: Morphologische Merkmale wichtiger virusiibertragender Nematodengattungen im Schweizer Pflanzenbau:
A) Xiphinema spp. mit langem, nadelférmigem Mundstachel, der zum Anstechen tieferliegender Wurzelzellen dient.
B) Kopfbereich von Longidorus spp. mit charakteristisch langem und schlankem Mundstachel.

C) Kopfbereich eines Trichodorus-Individuums mit dem fiir Trichodoriden typischen gebogenen Mundstachel. Foto C: Reinhard
Eder, Agroscope.

Virusiibertragende Nematoden im Wein- und Ackerbau

Die ektoparasitischen Nematodengattungen Xiphinema, Longidorus, Trichodorus und Paratrichodorus sind im Schweizer
Pflanzenbau als Ubertrager von Nepo- und Tobraviren relevant (Tab. 1). Die Fahigkeit zur Virusiibertragung ist dabei gattungs-
und artspezifisch und beschrankt sich auf wenige Nematodenarten innerhalb jeder Gattung. Durch das Anstechen von
Wurzelzellen zur Nahrungsaufnahme kénnen wahrend dieser Saugtatigkeit voriibergehend Viruspartikel aus infizierten Pflanzen
im Osophagusapparat gebunden werden. Beim erneuten Anstechen gesunder Wurzeln kénnen diese Partikel freigesetzt werden
und eine Infektion verursachen. Der wirtschaftliche Schaden entsteht dabei haufig weniger durch die direkte Wurzelschadigung
als durch die langfristige Verbreitung persistenter Pflanzenviren innerhalb der Kulturflache.

Im Weinbau sind Xiphinema index und Longidorus attenuatus besonders relevant. X. index gilt als hochspezialisierter Reben-
parasit und ist daher vorwiegend innerhalb von Rebparzellen anzutreffen, wahrend L. attenuatus als Generalist auch in den Rand-
bereichen von Rebanlagen vorkommt und zudem im Steinobst als Nepovirus-Vektor auftritt. Beide leben vorwiegend in tieferen
Bodenschichten und stechen die Wurzelspitzen und jungen Feinwurzeln an, da diese die wichtigsten Kontaktpunkte fur die Auf-
nahme und Weitergabe von Viren darstellen.

Im Acker- und Gemisebau spielen vor allem Trichodorus und Paratrichodorus spp. eine Rolle, wahrend L. aftenuatus im Acker-
und Gemisebau deutlich seltener auftritt. Sie kommen besonders haufig in leichten, gut durchliifteten Béden vor und sind in
Kulturen wie Kartoffeln, Zuckerriiben und diversen Gemusen bedeutsam. lhr kiirzeres, kraftiges Stilett erlaubt das Anstechen der
ausseren Wurzelgewebe. Auch diese Gattungen kénnen Viruspartikel aufnehmen und beim nachsten Wurzelkontakt freisetzen,
ein Mechanismus, der im Ackerbau unter anderem fiir die Verbreitung von Nepo- und Tobraviren verantwortlich ist.
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Tabelle 1: Wirts- und Virusbezug der wichtigsten virusiibertragenden Nematodenarten im Schweizer Pflanzenbau

Wichtige Wirtschaftlich Weitere
Nematodengattung Vektorarten Wichtige tibertragene Viren relevante Wi *
" irtspflanzen
(CH/Europa) Kulturen
Xiphinema X. index, Grapevine fanleaf virus (GLFV), Reben, Wildreben,
X. diversicaudatum,  Arabis mosaic virus (ArMV), Beerenobst, Brombeeren,
X. vuittenezi Raspberry ringspot virus (RpRSV), Obstbau Himbeeren,
Strawberry latent ringspot virus Brennnesseln,
(SLRSV) Graser
Longidorus L. attenuatus, Tomato black ring virus (TBRV), Gemisebau, Graser, Kleearten,
L. elongatus, Raspberry ringspot virus (RpRSV) Beerenobst, Ackerunkrauter
L. macrosoma Obstbau
Trichodorus T. primitivus, Tobacco rattle virus (TRV) Kartoffeln, Zwischenfriichte,
T. cylindricus, Gemisebau, Kreuzblitler, Graser,
T. viruliferus Zuckerriiben Ackerunkrauter
Paratrichodorus P. teres, Tobacco rattle virus (TRV) Kartoffeln, Kreuzblitler,
P. pachydermus, Gemiisebau, Kleearten, Graser,
P. minor Zuckerriben Ackerunkrauter

* Wirtschaftlich relevante Kulturen sind Pflanzen, in denen die Ubertragenen Viren Schaden verursachen und durch die Nematoden verbreitet
werden kénnen. Weitere Wirtspflanzen dienen den Nematoden als Nahrungspflanzen und tragen zu deren Erhalt im Boden bei, auch wenn dort
keine wirtschaftlich relevante Virusiibertragung beobachtet wird.

Die Verschleppung virusiibertragender Nematoden erfolgt insbesondere Uber Bodenbewegungen, anhaftende Erde an
Maschinen und Geraten sowie Uber infiziertes oder nicht zertifiziertes Pflanzmaterial. Dadurch kénnen auch die entsprechenden
Pflanzenviren verbreitet werden. Hygiene- und Zertifizierungsmassnahmen tragen daher wesentlich dazu bei, die Ein- und
Verschleppung virusibertragender Nematoden in Produktionssysteme zu reduzieren. Verschleppte Nematoden kénnen auch
ohne vorhandenes Virus Uber Jahre im Boden Uberdauern und stellen ein latentes Risiko fiir spatere Infektionen dar. Fehit
hingegen der spezifische Vektor, bleibt die Virusverbreitung auf mechanische Ubertragung oder die betroffenen Pflanzen
beschrankt.

Symptome an Wirtspflanze

Ein Befall mit Nematoden dieser Gattungen fiihrt bei Wirtspflanzen zu typischen, jedoch nicht artspezifischen Symptomen. Die
Tiere stechen vorwiegend Wurzelspitzen und junge Feinwurzeln an. Dabei werden Zellen der Wurzelhaut und des angrenzenden
Gewebes geschadigt, was das Wurzelwachstum hemmt und die Wasser- sowie Nahrstoffaufnahme beeintrachtigt (Abb. 2).

Wurzelsymptome

Befallene Pflanzen zeigen eine verminderte Wurzelvitalitat und eine reduzierte Feinwurzelbildung (Abb. 2B). Haufig treten
verdickte, verkrimmte oder hakenformige Wurzelspitzen, Besenwurzelbildung (starke Verzweigung unterhalb der Schadstelle)
sowie lokale Korkgewebs- oder Nekrosezonen auf. Bei starkem Befall kommt es zum Absterben der Wurzelspitzen. Diese
Schaden fihren zu einer verminderten Wasser- und Nahrstoffaufnahme.

Die oberirdischen Symptome variieren je nach Kulturart und Standort:

¢ Reben: Schwacher Austrieb, ungleichmassige Triebbildung, verkirzte Internodien und chlorotische Blatter. Befallene Stocke
zeigen geringeren Fruchtansatz, unregelmassige Traubenentwicklung und kleinere Beeren. Langjahriger Befall kann zu
allgemeiner Rebstockschwéache fihren.

¢ Obstbau (v. a. Apfel, Pfirsich): Reduzierter Zuwachs, blassgriine Blatter und ungleichméassige Kronenentwicklung. Bei Jung-
baumen treten die Schaden besonders stark auf.

e Beerenobst (z. B. Erdbeeren, Himbeeren, Johannisbeeren): Wachstumsverzogerung, blasse Blatter und verminderte
Fruchtgrésse. Auf befallenen Parzellen zeigen sich oft unregelmassige Pflanzenbestande.

o Kartoffeln: Befall durch Trichodorus und Paratrichodorus kann zu ungleichmassigem Wuchs, Chlorosen und deformierten
Knollen fihren. Charakteristisch sind feine nekrotische Ringe oder Flecken im Knolleninneren (Spraing-ahnliche Erscheinung,
ohne nachweisbare Virusubertragung).

¢ Gemisekulturen (z. B. Karotten, Sellerie, Kopfsalat, Lauch): Verklrzte oder verzweigte Pfahlwurzeln, ungleichmassiger
Bestand, Wachstumsstillstand in frihen Entwicklungsstadien (Abb. 2).

e Zuckerriibe und Tabak: Geringe Pflanzenvitalitat, hellgriine Farbung, verminderte Blattgrosse und verzdgerte Entwicklung.

Die Symptomstarke hangt von der Populationsdichte der Nematoden, der Bodenbeschaffenheit und den Witterungsbedingungen
ab. Auf trockenen, verdichteten oder nahrstoffarmen Béden sind die Schaden meist deutlich stérker ausgepréagt.
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Abb. 2: Durch Trichodoriden verursachte Wurzelschdden an

Lauch. A) mit unbeeintréchtigter Pflanze (links) sowie reduziertem

Wuchs, stark verzweigter und verkiimmerter Wurzelentwicklung

(rechts). B) Detailaufnahme der charakteristisch biirstenartig

deformierten Wurzeln (Fotos: Leendert Molendijk, WUR
. Wageningen).

Direkte und indirekte Schiaden

Direkte Schaden entstehen durch die Saugtétigkeit der Nematoden an den Wurzeln. Indirekte Schaden entstehen durch die
Ubertragung von Pflanzenviren, welche die Pflanzen zusétzlich schwachen und langfristig zu erheblichen Ertrags- und
Qualitatsverlusten fiihren kdnnen.

In Dauerkulturen wie Reben und Obstgehélzen verursachen X. index und verwandte Arten durch die Ubertragung von Nepoviren,
insbesondere des Grapevine fanleaf virus, zusatzliche Symptome wie Chlorosen, Blattdeformationen, verminderten Fruchtansatz
und unregelmassige Traubenentwicklung, was zu deutlichen Ertragsminderungen fihrt.

Bei Kartoffeln kénnen Trichodorus- und Paratrichodorus-Arten Tobraviren wie den Tobacco rattle virus Ubertragen. Dadurch
entsteht das Spraing-Syndrom, das sich durch nekrotische Ringe, braune Flecken und deformierte Knollen auszeichnet. In
solchen Fallen uberlagern sich direkte Nematodenschaden und virusbedingte Krankheitserscheinungen, was die Diagnose im
Feld erschwert.

Nematodenbedingte Wurzelschaden kénnen Pflanzen zudem anfélliger fir bodenburtige Krankheitserreger machen und ihre
Toleranz gegeniiber Trockenstress und Konkurrenzdruck erheblich reduzieren. Uber mehrere Vegetationsperioden kann dies zu
einer allmahlichen Schwéachung des Pflanzenbestandes und einer verkirzten Lebensdauer empfindlicher Kulturen fihren,
insbesondere auf Standorten mit begrenztem Wurzelraum oder ungiinstiger Bodenstruktur.

Die Auspragung der Symptome variiert stark in Abhangigkeit von Standortbedingungen, Bodentyp, Kulturart, Sorten-
empfindlichkeit und Populationsdichte der Nematoden. In Jahren mit ausgepragtem Wasserdefizit oder auf flachgriindigen,
verdichteten und nahrstoffarmen Bdden treten die Symptome typischerweise starker hervor.

Diagnose und Probenahme

Die Symptome virusubertragender Nematoden sind haufig unspezifisch und kdnnen leicht mit Trockenstress, Nahrstoffmangel,
Bodenverdichtung oder bodenbiirtigen Wurzelkrankheiten verwechselt werden. Eine sichere Diagnose ist deshalb nur durch eine
nematologische Bodenuntersuchung méglich.

Fir die Untersuchung werden Bodenproben aus dem Wurzelbereich entnommen. Da Longidorus- und Xiphinema-Arten haufig in
tieferen Bodenschichten vorkommen, sollte die Probenahme je nach Kultur bis in 100 cm Tiefe erfolgen (weitere Informationen
finden sich in den Agroscope-Merkblattern Nr. 180 und Nr. 181). Trichodorus- und Paratrichodorus-Arten werden dagegen Uber-
wiegend in den oberen Bodenschichten gefunden.

Fur eine reprasentative Untersuchung sind mehrere Teilproben pro Flache erforderlich. Die Probenahme erfolgt idealerweise
wahrend der Vegetationsperiode oder vor der Neupflanzung empfindlicher Kulturen wie Reben, Obst oder Beeren.

Besonders bei wiederkehrenden Wachstumsproblemen oder Verdacht auf virusbedingte Schaden empfiehlt sich eine kombinierte
Untersuchung auf Nematoden und Pflanzenviren.

Bekampfung

Gegen die virusibertragenden Nematoden der Gattungen Xiphinema, Longidorus, Trichodorus und Paratrichodorus stehen keine
direkt wirksamen und langfristig zuverlassigen Bekdmpfungsstrategien zur Verfigung. Diese Ektoparasiten leben im Boden, oft
in Tiefen von 10 bis 80 cm (bei Xiphinema teils bis 3 m) und kénnen dort mehrere Jahre ohne Wirtspflanze Giberdauern. Chemische
Nematizide wie Carbamate oder Organophosphate sind in der Schweiz und der EU aufgrund ihrer hohen Toxizitat und Umwelt-
relevanz nicht mehr zugelassen und waren gegen tieflebende Arten ohnehin nur begrenzt wirksam.

Vorbeugung und Monitoring

Vor Neupflanzungen empfindlicher Kulturen wie Reben, Obstgehdlzen oder Beeren sollte das Risiko eines Befalls durch virus-
Ubertragende Nematoden mittels Bodenanalyse abgeklart werden. Besonders auf Flachen mit bekannten Problemen oder bei
Verdacht auf virusbedingte Schaden sind regelméssige Kontrollen sinnvoll. Eine sorgféltige Reinigung von Maschinen und
Geraten reduziert zudem das Risiko der Verschleppung befallenen Bodens.
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Integrierte, nachhaltige Bekdmpfungsansatze

¢ Fruchtfolge und Bodenruhe: Langjahrige Bodenruhe oder Brache (mindestens 3-5 Jahre) kann die Populationen deutlich
verringern. Besonders wirksam ist der Anbau von Nichtwirtspflanzen wie Getreide (Avena sativa, Triticum aestivum) oder
Grasern (Lolium perenne), die keine Virusvermehrung zulassen.

e Zwischenfriichte und Griindiingung: Pflanzen aus der Familie der Kreuzblltler (Sinapis alba, Brassica juncea, Raphanus
sativus) setzen bei der Einarbeitung bioaktive Senfdle frei, welche die Nematodenaktivitat und -vermehrung hemmen kénnen.
Auch Leguminosen wie Vicia villosa und Trifolium repens wirken durch Férderung des Bodenmikrobioms indirekt regulierend.

¢ Biologische Kontrolle: Neuere Studien zeigen, dass antagonistische Bodenmikroorganismen, z. B. Pilze wie Pochonia
chlamydosporia oder Purpureocillium lilacinum, sowie Bakterien wie Pasteuria penetrans, die Eibildung und Beweglichkeit von
Trichodorus- und Xiphinema-Arten hemmen konnen. Diese Ansatze werden derzeit in europaischen Versuchen im Reben- und
Kartoffelbau gepruft.

¢ Organische Bodenpflege: Die Forderung einer stabilen Bodenstruktur und einer aktiven Mikroflora (durch Kompost, Mist oder
Griindiingung) kann die Nematodenpopulationen reduzieren. Organische Substanzen férdern antagonistische Pilze und
Bakterien, die parasitare Nematoden verdréangen kénnen.

e Sanierung befallener Flachen: Bei starkem Befall, insbesondere in Reben, Beeren oder Kartoffeln, ist eine Rodung und
grundliche Entwurzelung der Pflanzen ratsam. Anschliessend sollte eine Bodenruhe oder Bepflanzung mit Nichtwirtspflanzen
erfolgen. Eine Wiederbepflanzung mit empfindlichen Kulturen wird in der Regel frihestens nach fiinf Jahren empfohlen, da
Xiphinema index und Longidorus attenuatus auch nach langerer Brache Uberdauern kénnen.

Ein langfristig wirksames Management virustbertragender Nematoden beruht daher nicht auf Einzelmassnahmen, sondern auf
der Kombination aus vorbeugender Hygiene, standortangepasster Fruchtfolge, sorgfaltiger Bodenpflege und dem Einsatz von
zertifiziert gesundem Pflanzmaterial. Nur durch ein konsequent integriertes Vorgehen kann das Risiko der Nematodenvermehrung
und Virusverbreitung nachhaltig minimiert werden.

Hygienemassnahmen und Zertifizierung

Das Zertifizierungsprogramm fiir Weinreben verpflichtet Rebschulen, nur auf nachweislich befallsfreien Flachen Rebmaterial zu
vermehren. Die Mutterpflanzen werden deshalb regelmassig auf Virusfreiheit getestet. Eine zentrale Entscheidung bei der
Neuanlage einer Rebflache ist die Wahl weniger anfalliger Rebsorten, die gegeniber Virus und Vektor toleranter sind.

Einige Rebenviren kénnen durch direkten Kontakt verbreitet werden. Deshalb missen Rebscheren beim Schnitt von einem
Rebstock zum néachsten desinfiziert werden. Beim Anlegen neuer Rebanlagen sollte ausschliesslich zertifiziert virusfreies
Pflanzmaterial verwendet werden, da sich insbesondere in Reben und anderen Dauerkulturen Nematoden und die von ihnen
Ubertragenen Viren Uber viele Jahre im Boden etablieren kdnnen. Bei der Zertifizierung von Steinobst und Rebmaterial muss die
Pflanzflache laut der Kompetenzstelle fir Nematologie in Wadenswil (ZH, Schweiz) vor Bepflanzung auf Abwesenheit von
Longidoriden und Xiphinemen getestet werden. Die Probeanleitung dazu findet sich unter:

Nematologische Untersuchungen Zertifizierung Steinobst: Basismaterial (P1) und Unterlagen/Edelreiser (P2). Agroscope
Merkblatt Nr. 181 / 2023.

Fazit

Virusiibertragende Nematoden gehdren zu den wichtigsten biologischen Ubertrdgem bodenbiirtiger Pflanzenviren im Wein-, Obst- und
Ackerbau. Die Schaden entstehen sowohl durch direkte Wurzelschadigung als auch durch die langfristige Verbreitung von
Pflanzenviren. Da eine direkte Bekampfung nur eingeschrankt mdéglich ist, stehen vorbeugende Massnahmen im Vordergrund.
Besonders wichtig sind die Verwendung zertifizierten Pflanzmaterials, eine sorgfaltige Hygiene sowie eine standortangepasste
Fruchtfolge und Bodenpflege.

Aufgrund der oft unspezifischen Symptome ist eine sichere Diagnose virusiibertragender Nematoden nur durch eine gezielte
Bodenanalyse moglich.

Weitere Infos

Impressum
Nematologie von Agroscope Herausgeber Agroscope
Trichodoriden: virustibertragende Nematoden im Schwarzenburgstrasse 161
Kartoffelanbau. Agroscope Merkblatt Nr. 105 / 2020. 3003 Bem
Nematologische Untersuchungen Zertifizierung Steinobst: www.agroscope.ch
Basismaterial (P1) und Unterlagen/Edelreiser (P2). Auskiinfte Paul Dahlin, paul.dahlin@agroscope.admin.ch
Agroscope Merkblatt Nr. 181 / 2023 Fotos Agroscope
Nematologische Untersuchungen Zertifizierung Reben: Copyright © Agroscope 2026
Basismaterial (P1) und zertifiziertes Material (P2). :aftungsauszl‘?hlutsSd aftuna i 2 o it dor Unnsetzun der i
groscope scnliesst jeae narung im Zusammennang mit aer umsetzung aer nier
Agroscope. Merkblatt Nr. 179 /2023 aufgefiihrten Informationen aus. Die aktuelle Schweizer Rechtsprechung ist
anwendbar.

Agroscope Merkblatt | Nr. 266 / 2026


https://ira.agroscope.ch/de-CH/publication/53707
https://www.agroscope.admin.ch/de/nematologie-de
https://ira.agroscope.ch/en-US/publication/43855
https://ira.agroscope.ch/en-US/publication/43855
https://ira.agroscope.ch/de-CH/publication/53707
https://ira.agroscope.ch/de-CH/publication/53707
https://ira.agroscope.ch/de-CH/publication/53704
https://ira.agroscope.ch/de-CH/publication/53704
http://www.agroscope.ch/
mailto:paul.dahlin@agroscope.admin.ch

