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Drahtwiirmer — Moglichkeiten der Regulierung

Autoren: Anouk Guyer, Brigitte Baur und Giselher Grabenweger
Basierend auf dem Merkblatt von Simone Fahndrich, Ute Vogler und Ursula Kolliker (2011)

Im Gemiisebau und im Feldbau haben Schaden an Kulturpflanzen durch die Larven der Schnellkifer, die sogenannten
Drahtwiirmer, in den letzten Jahren zugenommen. Fiir die Regulierung des Schadlings stehen keine direkten Be-
kampfungsmethoden zur Verfiigung, weshalb auf andere Massnahmen ausgewichen werden muss. Mit Hilfe von
pflanzenbaulichen und kulturtechnischen Massnahmen kann eine Verminderung der Drahtwurmpopulation erzielt
werden. Ausserdem stellt der Einsatz insektenpathogener Pilze eine nachhaltige und alternative Bekampfungs-
massnahme dar. Zurzeit wird versucht, deren Effizienz mit Hilfe der «Attract-and-Kill»-Methode zu steigern.

Abb. 1: Saatschnellkafer
(Agriotes lineatus)

9-10 mm 9-10 mm

Abb. 2: Humusschnellkéfer
(Agriotes obscurus)

Abb. 3: Salatschnellkéfer
(Agriotes sputator)
7-8 mm

(Fotos: Gabriela Bréndle, Agroscope)
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Abb. 4: Drahtwurm — die Larve der Schnellkéfer, Grésse bis 25 mm, mit dem fiir Agriotes-Arten
typischen Hinterende (Zeichnung: ACTA, fiche 35, Paris, France)

Schnellkafer und Drahtwurm

Die Schnellkafer (Coleoptera: Elateridae) verdanken ihren
Namen der Fahigkeit, sich durch eine Schnellbewegung in die
Luft zu katapultieren. Damit kdnnen sie Fressfeinden ent-
kommen oder sich aus der Riickenlage befreien. In Mittel-
europa gibt es Uber 150 verschiedene Schnellkéferarten,
wovon zwolf Arten als stark kulturschadigend gelten.

In der Schweiz verursachen nur wenige Arten bedeutende
Schaden an Kulturpflanzen. Wichtig sind beispielsweise der
Saat- (Agriotes lineatus) (Abb. 1), der Humus- (Agriotes
obscurus) (Abb. 2), der Salatschnellkafer (Agriotes sputator)
(Abb. 3) sowie der Rauchige Schnellkafer (Agriotes ustulatus).
An einem Standort kénnen mehrere Arten vorkommen.
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Die adulten Kéafer haben eine Grésse von 0.7 bis 1.0 cm. Sie
sind langgestreckt und besitzen einen harten, abgeflachten
Panzer mit feingestreiften, schwarzen oder braunen Fllgel-
decken. Die Flugfahigkeit der Weibchen ist, im Gegensatz zu
den Mannchen, stark eingeschrankt, so dass sie sich
vorwiegend krabbelnd fortbewegen. Eine Neubesiedelung von
Flachen erfolgt deshalb nur in einem engen Radius von
wenigen hundert Metern. Die Kafer sind wahrend den spaten
Nachmittags- und den Abendstunden aktiv und ernahren sich
von Pollen und Nektar sowie von Blattern.

Der Drahtwurm ist die Larve des Schnellkéfers. Er hat drei
Brustbeinpaare am Vorderkérper und einen goldbraunen,
harten Panzer (Abb. 4). Die Larven der Agriotes-Arten
erndhren sich von unterirdischen Pflanzenteilen und sind
verantwortlich fir Schaden an Kulturpflanzen. Kartoffeln,
Wurzelgemiise und Gemiisejungpflanzen sind besonders
gefahrdet.

Biologie und Okologie

Die Entwicklung der Schnellkafer vom Ei, Uber mehrere
Larvenstadien bis zum Kafer dauert, je nach Art, Klima und
Nahrungsangebot unterschiedlich lange (Abb. 5). Wahrend die
Arten A. obscurus, A. lineatus und A. sputator an kiihlen und
feuchten Standorten vorkommen und die Larvenentwicklung
3 bis 5 Jahre dauert, entwickelt sich A. ustulatus wahrend 2 bis
3 Jahren an eher trockenen Standorten.

Entwicklungszyklus

Die Uberwinternden Kafer beenden ihre Winterruhe, wenn der
Boden warmer als 10°C ist. Der Hauptflug findet Mitte April bis
Ende Juni statt. Wahrend dieser Zeit locken die Weibchen die
Mannchen mittels Pheromonen fiir die Paarung an. Die Eier

Kaferflug
Paarung

Mar

Feb

Jan
Uberwinterung

Dez

Okt

Schlupf Kafer

Eiablage

~ %
% Verpuppung

werden unmittelbar nach der Paarung dicht unter der
Bodenoberflache, bis zu einer Tiefe von 5 cm abgelegt. Dichte,
feuchte und ungestorte Bestande, wie zum Beispiel Wiesen
und Weiden, aber auch stark verunkrautete Ackerflachen
werden dazu bevorzugt. Die Eier sind rund, weisslich und
haben einen Durchmesser von 0.5 mm. Je nach Art kann ein
Weibchen bis zu 160 Eier legen. Die Larven schlipfen, je nach
Temperatur, 4 bis 6 Wochen nach der Eiablage. Sie sind
zunachst noch unpigmentiert und nur 1.5 mm lang. Wahrend
ihrer langen Entwicklungszeit durchlaufen sie mehrere
Larvenstadien und erreichen schliesslich eine Lange von
ungefahr 3 cm. Die Larven der Agriotes-Arten sind morpho-
logisch schwierig zu unterscheiden. Drahtwiirmer durchlaufen
im Verlauf eines Jahres mehrere frassaktive Phasen, wahrend
denen sie sich im Wurzelhorizont nahe der Bodenoberflache
befinden. Im letzten Entwicklungsjahr verpuppen sich die
Larven im Juli und August. Nach einer Puppenruhe von 3 bis
4 Wochen schlipfen die Kéafer, die erst zur Paarung im
nachsten Fruhjahr an der Erdoberflache erscheinen.

Wirtspflanzen

Feldbau: Kartoffeln, Zuckerriiben, Getreide, Mais, Tabak
Gemisebau: Karotten, Fenchel, Zwiebeln, Lauch, Kirbis,
Gurke, Kohlrabi, Broccoli, Rettich, Radieschen, Rosenkonhl,
Salate, Spargel, Zuckermais

Andere: Graser, Klee, diverse Unkrauter

Natiirliche Gegenspieler

Bekannte Gegenspieler von Drahtwiurmern sind Maulwirfe,
Mause und Vogel (insbesondere Krahen) sowie Laufkafer
(Familie Carabidae) oder rauberische Schnellkaferlarven wie
beispielsweise Agrypnus murinus. Hinzu kommen Krankheits-
erreger, wie insektenpathogene Pilze aus den Gattungen
Metarhizium und Beauveria.

Drahtwurmentwicklung

3- bis 5-jahrige Frasstatigkeit
an unterirdischen Pflanzenteilen

Y

Abb. 5: Mehrjéhriger Entwicklungszyklus von Agriotes spp. Ab Ende des zweiten Entwicklungsjahres ist die Nahrungs-
aufnahme und damit die Schadwirkung durch die Drahtwiirmer am gréssten. (Schema: Anouk Guyer, Agroscope)

Agroscope Merkblatt | Nr. 118 / 2020



Drahtwiirmer — Moglichkeiten der Regulierung

Schadbild

Schaden an den Kulturen werden durch die Larven der
Schnellkafer, die Drahtwiirmer, verursacht. Wahrend junge
Larven erst bei hoher Populationsdichte pflanzenschadigend
sind, nimmt die Frassaktivitdt ab Ende des zweiten Entwick-
lungsjahres deutlich zu und fiihrt zu betrachtlichen Ernte-
verlusten. Meistens sind im Boden verschiedene Larven-
stadien vorhanden, da mehrere Generationen gleichzeitig auf-
treten koénnen und sich die Drahtwiirmer unterschiedlich
schnell entwickeln.

Drahtwirmer erndhren sich von unterirdischen, manchmal
auch von bodennahen Pflanzenteilen. Der Frass an Samlingen
und Jungpflanzen fiihrt zu Ertragsausfallen (Abb. 6). Wurzel-
gemise wird durch Frassgange entwertet. Ausserdem bilden
Frassstellen eine Eintrittspforte fir Krankheitserreger, was zu
sekundaren Schaden flihrt. Es wurde auch beobachtet, dass
Végel, auf der Suche nach Drahtwlrmern, frisch gesetzte
Kulturen schadigen.

Drahtwurmschaden an Kulturpflanzen treten vor allem nach
Wiesenumbruch, nach mehrjahrigen Kunstwiesen, bei hoher
Verunkrautung oder bei starkem Auftreten von Quecken auf.
Die Zunahme von Drahtwurmschaden an Kulturpflanzen in
den letzten Jahren kann verschiedene Ursachen haben. Mehr
Grinflachen und Brachen, minimale Bodenbearbeitung und
das Verbot von Bodeninsektiziden beglinstigen den Popula-
tionsaufbau. Zusatzlich beschleunigen héhere Temperaturen
die Dauer des Entwicklungszyklus.

Abb. 6: Drahtwurm an frisch gesetztem Kopfsalat im Erdpress-
topf. (Foto: Anouk Guyer, Agroscope)

Uberwachung und Befallsprognose
Pheromonfallen

Mit artspezifischen Pheromonfallen kénnen Schnellkéfer-
mannchen angelockt werden. Dadurch Iasst sich feststellen,
welche Arten in einem Gebiet vorkommen und zu welchem
Zeitpunkt die mannlichen Schnellkafer fliegen. Zur Reduktion
der Kaferpopulation («Massenfang») sind Pheromonfallen
jedoch nicht geeignet.

Auch die Verwirrtechnik, die zur Behinderung der Paarfindung
bei anderen Schadlingen angewendet wird, konnte bisher nicht
erfolgreich zur Bekdmpfung von Drahtwirmern eingesetzt
werden. Daflr kbnnen das gleichzeitige Vorkommen verschie-
dener Drahtwurmarten auf der gleichen Parzelle und die
Einwanderung bereits begatteter Schnellkéferweibchen
verantwortlich sein.

Die Befallsprognose anhand der Fangzahlen erweist sich
ebenfalls als schwierig, da die Eiablage nicht am Fallenstand-
ort stattfinden muss. Dazu kommt, dass der Befall anfalliger
Kulturen durch die Larven zum Fang der adulten Kéfer zeitlich
verschoben ist.

Koderfallen

Mit Hilfe von Drahtwurm-Koéderfallen lasst sich das Befalls-
risiko beurteilen. Im Friihling oder Herbst, bei einer Boden-
temperatur von mindestens 15 °C, werden dazu pro Parzelle
mindestens 10 bis 15 Becher mit gequollenen Getreidekdrnern
beflllt und in den Boden eingegraben. Nach 7 bis 10 Tagen
konnen die gefangenen Drahtwirmer gezahlt werden. Bei
einer Schwelle von einem Drahtwurm pro Falle gilt das Feld
als stark befallen und es sollte auf den Anbau anfalliger
Kulturen verzichtet werden. Tiefere Fangzahlen hingegen
bedeuten nicht, dass Kulturen bedenkenlos angebaut werden
kénnen.

Informationen zum Bau von Kdderfallen kbnnen dem Merkblatt
«Erheben des Drahtwurmbefallsrisikos im Feld» von Dierauer
et al. (2017) enthommen werden.

Direkte Bekampfung

Die direkte Bekampfung von Drahtwlrmern ist seit einigen
Jahren nicht mehr mdglich. Dies hat vor allem mit dem
Wegfallen verschiedener Granulate und Saatgutbeizungs-
mittel gegen bodenburtige Schadlinge zu tun. Im Gemdisebau
und im Feldbau stehen zur Zeit keine Insektizide zur
Verfiigung. Wegen der fehlenden direkten Bekampfungs-
moglichkeiten missen Drahtwirmer mittels indirekter und
alternativer Bekdmpfungsmethoden kontrolliert werden.

Indirekte und alternative Bekampfung
Standortwahl

Drahtwurmschaden treten bevorzugt in Bdden mit einem
Humusgehalt von mehr als 5 % sowie in tonigen Béden auf.
Humusarme, leichte und sandige Béden bieten weniger
Nahrung und trocknen schnell ab, was den Larven keinen
geeigneten Lebensraum bietet. Humusschnellkafer sind tber-
wiegend auf Boden mit niedrigem pH-Wert anzutreffen,
wahrend Saatschnellkafer Flachen mit héherem pH-Wert
bevorzugen. An Standorten mit hohem Unkrautdruck gilt zu
beachten, dass flachendeckende Unkrauter regelmassig
beseitigt und somit attraktive Platze fur die Eiablage entfernt
werden.
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Bodenbearbeitung

Durch Bodenbearbeitung im Spatsommer (August und
September) werden empfindliche Entwicklungsstadien (Eier,
Junglarven und Puppen) an die Oberflaiche befordert und
trocknen aus. Dadurch kann der Schadlingsdruck reduziert
werden. Grossere Drahtwirmer, die sich in den obersten
Bodenschichten aufhalten, kénnen durch Scheibenegge,
Hacke, Mulcher oder Frase mechanisch vernichtet werden. Es
gilt zu beachten, dass Drahtwirmer wahrend trockenen
Perioden und/oder bei hohen Bodentemperaturen in tiefere
Bodenschichten wandern und von diesen Massnahmen nicht
getroffen werden.

Die Bodenbearbeitung zur Reduzierung der Drahtwurmpopu-
lation ist nur erfolgsversprechend, wenn sie konsequent iber
Jahre erfolgt.

Fruchtfolge

Die Fruchtfolge hat einen grossen Stellenwert in der
langfristigen Regulation von Drahtwurmpopulationen. Auf stark
belasteten Flachen sollten Kulturen angebaut werden, die eine
intensive Bodenbearbeitung bendtigen. Deshalb erweist sich
im Feldbau der Anbau von Kérnerleguminosen vor Kartoffeln
als vorteilhaft.

Die Schnellkaferweibchen legen ihre Eier mit Vorliebe in dichte
Pflanzenbestéande ab, weshalb empfindliche Gemusekulturen
idealerweise friihestens zwei Jahre nach dem Wiesenumbruch
oder nach Getreide angebaut werden sollten.

Biofumigation

Biofumigation ist eine Methode, um Krankheitserreger,
Schéadlinge und Unkrautsamen im Boden zu reduzieren. Durch
die Freisetzung von Glucosinolaten (auch Senfél-Glycoside
genannt), die hauptsachlich in Kreuzblitlern vorkommen,
werden Stoffe gebildet, welche eine toxische und repellente
Wirkung auf bodenbiirtige Schadorganismen haben. Versuche
zeigten, dass eine zufriedenstellende Wirkung nur unter opti-
malen Bedingungen und in Kombination mit anderen Metho-
den erzielt werden kann.

Abb. 7: Sporenbildung an der Oberfldche eines verpilzten
Drahtwurms. (Foto: Lara Reinbacher, Agroscope)

Insektenpathogene Pilze

Insektenpathogene Pilze befallen Schadinsekten, indem
Sporen an der Haut haften, das Mycel in das Insekt eindringt
und das Kérperinnere durchwachst. Schliesslich bildet der Pilz
nach dem Tod des Wirtstieres auf der Oberflache Sporen,

welche erneut Larven infizieren kénnen (Abb. 7). Pilze aus den
Gattungen Beauveria und Metarhizium sind die bekanntesten
insektenpathogenen Pilze.

Drahtwirmer mit Metarhizium-Befall sind in natirlichen
Wiesenflachen keine Seltenheit. Deshalb fiihren Agroscope
und die HAFL zusammen mit anderen Forschungseinrich-
tungen und Firmen aus europaischen Nachbarlandern
Versuche durch, mit dem Ziel, insektenpathogene Pilze gezielt
gegen Drahtwirmer einsetzen zu kénnen.

Bisher konnten unter Feldbedingungen allerdings keine
konstanten Erfolge in der Bekampfung von Drahtwirmern mit
insektenpathogenen Pilzen erzielt werden. Die Griinde dafiir
sind vielfaltig: So wirkt die Applikation eines Pilzstammes oft
spezifisch gegen eine Drahtwurmart, wahrend die anderen
Drahtwurmarten auf der Flache zum Grossteil verschont
werden. Zudem dauert die Entwicklung der Pilze, von der
Infektion eines Insekts bis zur Ausbildung von Sporen auf der
Oberflache des Wirtstieres, zwei oder mehr Wochen. Bis sich
die Pilzkrankheit Uber diese «Infektionsherde» soweit
ausbreitet und es zum Zusammenbruch der Drahtwurm-
population fuhrt, kénnen Monate vergehen, was flr einen
effizienten Schutz vieler Kulturen zu lange ist. Schliesslich
konnen Drahtwirmer auch in geringen Populationsdichten
erheblichen Schaden anrichten. Selbst wenn durch den
Pilzeinsatz ein grosser Teil der Drahtwurmpopulation
vernichtet wird, konnen die verbliebenen Drahtwirmer dafir
sorgen, dass beispielsweise Kartoffeln, Zwiebeln oder
Wurzelgemise aufgrund der Frassspuren nicht marktfahig
sind.

Seit einigen Jahren wird versucht, den Pilzeinsatz mit Hilfe der
«Attract-and-Kill»-Methode effizienter zu machen. Bei diesen
Verfahren dienen pflanzliche Duftstoffe oder kiinstliche CO2-
Quellen als Lockstoffe, um Drahtwirmer mit den Pilzsporen
gezielt in Kontakt zu bringen. Erste Formulierungen, etwa in
Form von Alginat-Kapseln, wurden bereits entwickelt und
werden zurzeit in Deutschland, Osterreich und der Schweiz im
Feld getestet.

Zusatzlich ware eine permanente Ansiedlung dieser insekten-
pathogenen Pilze hilfreich, um die Drahtwurmpopulation
konstant zu unterdriicken. Aus diesem Grund wird derzeit die
langfristige Ansiedlung und Etablierung eines Pilzstamms in
Gemusebauflachen untersucht.
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