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¢ Themen

» Unkrautregulierung im Obstbau
*Herbocost
= Aufbau
=Resultate
» Zusatzinformation Beitrage
» Schlussfolgerungen
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U Ziele Unkrautregulierung im Obstbau

« Konkurrenz um Wasser und Nahrstoffe vermeiden
 Verstecke fur Mause reduzieren
« Krankheitsdruck reduzieren (Feuchtigkeit, ...)
« BlUtenfrost reduzieren

(hohere Abstrahlung der Warme v. Boden)
* Arbeitskomfort erhohen _
» Bienengesundheit fordern (weniger bluhende Pflanzen)
« Stockausschlage vermeiden
« Saubere Anlage fordern

Unkrautregulierung fur qualitativ hochstehende
Ertrage notwendig!
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¢ Warum Herbocost?

g —% Subventionen fiir
[;jl Pestizideinsatz stoppen.

» Gesellschaftlicher Druck Reduktion Herbizideinsatz &=

 Die Anzahl zugelassener Herbizide nimmt ab,
Alternativen sind gefragt.

« «Die mechanische Unkrautregulierung ist viel teurer
als Herbizide»

* Welches sind die kostentreibenden Faktoren der
mechanischen Unkrautregulierung?
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U Kostenvergleich verschiedener Strategien mit
Herbocost
e
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Hackgerat (Ladurner)

‘a

@
o
o
o
(74
o
e
o
<

Fadengerat (Greenmaster) Herbizide: Tank mit Spritzbalken




© Herbocost Einleitung: Erklarung Berechnungsmodell

Einfiigen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht & Was mochten Sie tun?
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1 HERBOCOST
2 Eingaben Resultate
i_ Die wichtigsten Angaben kénnen im Tabellenblatt Eingaben_Resultate angepasst werden. In diesem Tabellenblatt werden auch die Resultate (Kostenvergleich) dargestelit.
5 | Bemerkungen
6 | Nicht Bestandteil dieser Berechnungen sind die Bekampfung der Stockausschlage sowie punktuelle Eingriffe im Stammbereich, beim Seitennetz oder an anderen
7 | Orten mit Herbiziden, dem Fadenmaher oder der Handhacke. Der Herbizideinsatz wird auf Grundlage der SAIO Richtlinien (OLN/IP) berechnet.
8 Literatur
9 | Gazzarin C., Berechnungsprogramm TractoScope 2022
10 Informationen von verschiedenen Handelsfirmen beziglig Anschaffungspreis
11 Pflanzenschutzmittelpreise Landi Pflanzenschutz Preisliste 2022
12
13: Zusatzlich kénnen folgende Inputgréssen in den angegebenen Tabellenblattern angepasst werden:
14

Input Maschinen™

- technische Nutzungsdauer

- Restwertfaktor

- Belastungsgrad Motor

- Reparatur-Unterhaltsfaktor RUF
- Geb&udekosten

Input Herb:
Standardstrategie oder eigene
IYd - Arbeitskosten pro Stunde - effektiver Anschaffungspreis Angaben

- Geschwindigkeit Fahrten von/zum |- Abschreibungsdauer - Mittel

Hof - Fahrgeschwindigkeit - Anzahl Fahrten

- Anzahl Reihen - effektive Versicherungsgebahren - Menge
20 Lange der Reihen - zusatzliche Kosten (Baumersatz, - Preis
FAN - Reihenbreite netto Faden)

Input rite
- Einseitig/zweiseitig

Im Tabellenblatt Input_Herbizide kann
eine personliche Herbizidstrategie
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- Zinssatz

gewdahlt werden.

- Jahrliche Auslastung Obstbautraktor
- Kosten Remise
- Treibstoffpreis

* Definitionen Input Maschinen (Definitionen nach Maschinenkostenkatalog 2021 Agroscope)
- technische Nutzungsdauer: Lebensdauer, bei der kein Eintauschwert mehr
vorhanden ist bzw. ubermassige Reparatur- und Unterhaltskosten anstehen.

- Restwertfaktor. Der Restwertfaktor multipliziert mit dem Neupreis entspricht
einem Rucknahmepreis oder Eintauschwert. Der Abschreibungsbetrag auf Basis
des Anschaffungspreises wird somit entsprechend korrigiert.

- Belastungsgrad Motor: Genutzter Anteil der maximalen Motorleistung fur die
Berechnung des Treibstoffverbrauchs

- Reparatur-Unterhaltsfaktor RUF: Faktor zur Berechnung der Reparatur- und
Unterhaltskosten tber die ganze Nutzungsdauer nach Arbeitseinheiten. Der RUF
bezieht sich auf den Anschaffungspreis.
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Agroscope

U Bis zu vier Strategien vergleichbar

Zellen mit dieser Hintergrundfarbe kéinnen angepasst werden
A
Vergleich Strategien \J
Chemische Unkrautregulierung
Anzahl Fahrten

Betrieb

Hackgerat

Fadengerat
Rollhacke

Hackgerat

Fadengerat
Rollhacke

Fadengerat

Einleitung

Bewirtschaftete Obstbauflache®

Herbizidbalken

Herbizidbalken

Anzahi Hektare je Fahrt
beideseitig 3 3

mehr als 3 Fahrten/ eigene Herbizidstrategie
Kosten Herbizide CHF 121.95

Mechanische Unkrautregulierung 1

Einseitig/beideseitigp  Anzahl Fahrten  Anzahl Hektare je Fahrt

eitig

beideseitig

Mechanische Unkrautregulierung 2

Einseitig/beideseitigp  Anzahl Fahrten  Anzahl Hektar je Fahrt

beideseitig

Chemische und mechanische Unkrautregulierung
Anzahl Fahrten

Anzahl Hekiaer je Fahrt

beideseitig
mehr als 3 Fahrten/ eigene Herbizidstrategie

Kosten Herbizide CHF 44 .40
Anzahl Fahrten

beideseitig

1'400
1'200
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Chemische Mechanische Mechanische Chemische und mechanische
Unkrautregulierung Unkrautregulierung 1 Unkrautregulierung 2 Unkrautregulierung
= Arbeitskosten (CHF/ha) m Maschinenkosten (CHF/ha) mverschiedene Kosten (CHF/ha)™
Resultate Arbeitskosten Maschinenkosten verschiedene Kosten Unkrautregulierung
(CHF/ha) (CHF/ha) Kosten (CHF/ha)™ (CHF/ha)
Chemische Unkrautregulierung 58 260 122 440
Mechanische Unkrautregulierung 1 316 852 150 1"M18
Mechanische Unkrautregulierung 2 123 921 0 1'044
Chemische und mechanische Unkrautregulierung 113 785 56 955

* Herbocost rechnet maximal mit 30 ha, bei mehr als 30 ha sollte den Maschinenpark vergréssert werden
**Herbizide fiir chemische Unkrautregulierung, Baumverlust beim Hackgerat

Eingaben_Resultate
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U Input Betrieb

Einheit Die Zellen mit dieser Hintergrundfarbe kénnen angepasst werden
Obstflache Betrieb 6 ha 1°400

Fahrdistanz Hof zur Parzellen* I

Arbeitskosten pro Stunde Arbeitskraft
Chemische Mechanische Mechanische Chemische und

Arbeitskosten pro Stunde Betriebsleiter
Geschwindigkeit Fahrten von/zum Hof
Unrkrautregulierung Unkrautregulierung 1 Unkrautregulierung 2 mechanische
Unkrautregulierung

Anzahl Reihen der Parzelle
Reihenlage netto (ohne Wendezone) der Parzelle

* Mittlere Fahrdistanz vom Hof zu den Parzellen und zuriick / zwischen den m Arbeitskosten (CHF/ha) m Maschinenkosten (CHF/ha)
Parzellen; ohne Fahrdistanz fir die Unkrautregulierung.

-1 . 1

Feihenbreite netto

Mettofliche der Parzelle (ha)

Geschatzte Wendezeit mit Traktor und Maschine
Breite der Baumstreife

Zinssatz

Jahrliche Auslastung Obsthautraktor

Kosten Remise

Treibstoffpreis

- 1

Agroscope

|| Eingaben_Resultate Input_Betrieb Input_Gerate | Input_Herbizide | Input_Vor_Machbereitung |_|_
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9 Input Gerate

Behandelte Flache 6.0|ha
. Versicherung I )
Einseitig/ Anschaffungs- Eigener Abschreibungs Fahrgeschwin- und Zusatzliche Kosten: -
. . . Anschaffungs- . LT .. Baumersatz (Hackgerit),
Beideseitiy |preis . zeit digkeit Gebiihren .
preis Fadengerit (Fadenspule)
pro Jahr
Obstbautraktor 63000 [Fr. [ . [ Jahre km/h 574 Fr.
Chemische Unkrautregulierung
Herbizidbalken beideseitig 6400 Fr. 10 Fr.
Herbizidfass, Aufsattelspritze 400 | 3'500 Fr. 10 Jahre kmi/h Fr.
Mechanische Unkrautregulierung 1
Hackgerat beideseitig 28'000 Fr.
Fadengerat beideseitig 24'000 Fr.
Rollhacke beideseitig 14'000 Fr.
Mechanische Unkrautregulierung 2
Hackgerat beideseitig 28'000 Fr.
Fadengerat beideseitig 24'000 Fr.
Rollhacke beideseitig 14'000 Fr.
Chemische und Mechanische Unkrautregulierung
Herbizidbalken beideseitig 6'400 Fr.
Herbizidfass, Aufsattelspritze 400 | 3400 Fr.
Fadengerat beideseitig 24'000 Fr.

|| Eingaben_Resultate | Input_Betrieb

Input_Gerite
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@ Input Herbizide

Anzahl Fahrten Preis Fr./ha und Jahr |Eingesetzte Mittel in der Standardstrategie
Standard- 1 44.40|6 | Glyphosate (360 g/l)
strategien 2 74.00(6 | Glyphosate (360 g/l) + 4 L Glyphosate (360 g/l)
Herbizide 3 121.95\6 | Glyphosate (360 g/l} + 4 | Glyphosate (360 g/l) + 3.25 L Duplosan KV Combi + 1 L Select
ab 4 eigene Strategie definieren
ﬁ::::l e Herbzidstrategie 121.95

® Aufwandmenge/ha Anwt:?uhr: en Eau:;r;:!ifen Kosten CHF/ha
E Wirkstoff g Produkt fir Richtpreis
% Glyphosate 2590 Fr.A 0 29% 0.00|Glyphosate
= Glyphosate +24 D 12.63 Fr./l 0 29% 0.00|Kyleo
o Pelargonsdure 16.50 Fr./l 0 29% 0.00|Matrel
T Fettsduren 11.35 Fr./l 0 29% 0.00|Siplant
MCCP-P+24D 2275 Fr.l 0 29% 0.00{Duplosan KV Combi
. S o Clethodium 93.90 Fr. 0 29% 0.00|Select
Egenﬂ':hrt;ﬁ‘;eg;zi Cyloxydium 27.90 Fr./ 0 29% 0.00|Focus Ultra
Fahrten Fluazifop-P-butyl 55.60 Fr.A 0 29% 0.00|Fusilade Max
Propaquizafop 5610 Fr.A 0 29% 0.00|Agil
CQuizalofop-P-ethyl 54 57 Fr. 0 29% 0.00|Targa Super
o 29% 0.00
a 29% 0.00
E 29% 0.00
& 29% 0.00
< 29% 0.00
eigene Herbzidkosten 0.00
Anzahl effektive Fahrten

3
Input Herbizide  Input Vor Nachbereitung | [ifipUiiMasehikossierbiian] [NinpUivsschikosihechi |
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© Input Vor- und Nachbereitung

Arbeitszert

Vor- und Nachbereitung oro Eahrt

Maschinenzeit

Mittel Anmischen min
Tank mit Wasser fiillen min
Spritze vorbereiten min
Maschine an- und abhangen min 10]min
Spritze waschen min 5|min

Vor- und Nachbereitung |Arbeitszeit

Maschinenzeit

Fadenrolle austauschen

min

Maschine an- und abhangen

min

15

min

Hackgerat putzen

min

Vor- und Nachbereitung |Arbeitszeit

Maschinenzeit

Fadenrolle austauschen

min

Maschine an- und abhangen

min

15

min

Hackgerat putzen

min

Ver- und Nachbereitung |Arbeitszeit

Maschinenzeit

Behandelte Flache 6.0

- . Anzahl (Jahrliche Flache pro
Herbizid-Strategie Fahrten |Auslastung (ha) |Fahrt (ha)
Obstbautraktor (45 KW, 61 P5) 3 350
Herbizidbalken 3 18 3
Herbizidfass, Aufsattelspritze 400 3 18 3
Mechanische Anzahl (Jahrliche Flache pro
Unkrautregulierung 1 Fahrten |Auslastung (ha) |Fahrt (ha)
Obsthautraktor (45 KW, 61 PS) ] 350
Hackgerat 5 30 3
Fadengerat a 0 3
Rollhacke 0 0 3
Mechanische Anzahl (Jahrliche Flache pro
Unkrautregulierung 2 Fahrten |Auslastung (ha) [Fahrt (ha)
Obstbautraktor (45 KW, 61 PS) ] 350
Hackgerat 0 0 3
Fadengerat ] 30 3
Rollhacke 2 12 3
Herbizid und mechanische Anzahl |Jahrliche Flache pro
Unkrautregulierung Fahrten |Auslastung (ha) |Fahrt (ha)
Obstbautraktor (45 KW, 61 P5) 6 350
Herbizidbalken 1 5] 3
Herbizidfass, Aufsattelspritze 400 1 8 3
Fadengerat 5 30 3

Mittel Anmischen min
Tank mit Wasser fiillen min
Spritze vorbereiten min
Maschine an- und abhdngen min 10]min
Spritze waschen min 5|min
Fadenrolle austauschen min
Maschine an- und abhangen min 15|min

|| Eingaben_Resultate | Input_Betrieb | Input_Gerate | Input_Herbizide

Input_Vor_Machbereitung
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U Mechanische Unkrautregulierung ist moglich

Herbocost

Esther Bravin, Thomas Kuster
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U Kosten abhanaia von der Obstbauflache
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1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
betriehliche Obstflache (ha)
B 3 xHerbizid B SxKrimler 1x Herbizid + 5 x Fadengerit
2x Krumler +5x Fadengeratl B 7 xFadengerat B 2 <Rollhacke mit Fingerhacke + 5 x Fadengerat

Bravin E., Kuster T., Werth J., Kittemann D., Beck M., Buchleither S., Zoth M., Scheer C.
Entwicklung nachhaltiger Strategien zur Unkrautregulierung im Obstbau : Teil 4: Kosten der Unkrautregulierung.
Schweizer Zeitschrift fur Obst- und Weinbau, 156, (16), 2020, 20-23.
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U Hackgerat einseitig oder beideseitig?

4500
4000
3500
3000

= 2500
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L
~ 1500 ————
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500
0

Kosten flr die Unkrautregulierung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
betriebliche Obstflache (ha)

——==ginseitig = beideseitig
Bravin E., Kuster T., Werth J., Kittemann D., Beck M., Buchleither S., Zoth M., Scheer C.

Entwicklung nachhaltiger Strategien zur Unkrautregulierung im Obstbau : Teil 4: Kosten der Unkrautregulierung.

Schweizer Zeitschrift fur Obst- und Weinbau, 156, (16), 2020, 20-23.

Herbocost
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Kosten fur die Unkrautregulierung

Fahrgeschwindigkeit Hackgerat
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Fahrgeschwindigkeit (km/h)

(Fr./ha)

Bravin E., Kuster T., Werth J., Kittemann D., Beck M., Buchleither S., Zoth M., Scheer C.
Entwicklung nachhaltiger Strategien zur Unkrautregulierung im Obstbau : Teil 4: Kosten der Unkrautregulierung.
Schweizer Zeitschrift fur Obst- und Weinbau, 156, (16), 2020, 20-23.

Herbocost
Esther Bravin, Thomas Kuster
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U Zusatzinformation Beitrage

Ressourceneffizienzbeitrage REB bis 2022

M1 Teilverzicht auf Herbizide 200 Voraussetzungen und Auflagen
Verzicht auf den Einsatz von Herbiziden zwischen den Reihen; unter den Baumen pro ha und Jahr Auf den angemeldeten Flachen dirfen keine Herbizide,
maximal eine Behandlung pro Jahr nur mit einemn Blattherbizid Insektizide und Akarizide eingesetzt werden, die auf der Liste
¢Pflanzenschutzmittel mit besonderem Risikopotenzial»
M2 Verzicht auf Herbizide 600 aufgefiihrt sind.
Vollstandiger Verzicht auf Herbizide pro ha und lahr
Folgende Flichen kénnen nicht fir den Beitrag fir reduzierten
_Fungizide lesgor e
M3 Verzicht auf Fungizide mit besonderem Risikopotenzial 200 : E':;L“E;;:;d;i;f;ﬁi?;ﬂ!’rﬁm'“m sl
Verzicht auf den Einsatz von Fungiziden gemass der Liste «Pflanzenschutzmittel mit pro ha und lahr :
besonderem Risikopotenzials. Kein Einsatz von Kupfer

Produktionssystembeitrage ab 2023: Verzicht auf Herbizide

ﬂ Spei e  Totalverzicht fur mindestens 4 Jahre

4 Jahre

Totalverzicht auf Herbizide ¢ Beltrag 1,000 Fr/ha

Umsetzung: pro Flache

£ Gezielte Behandiungen um den Stamm
o erlaubt
) +  BFF + Nitzlingsstreifen nicht
gs beitragsberechtigt
Herbocost 16
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© Vorteile Excel

* Die Berechnungen sind nachvollziehbar

= Keine Programmierungskenntnisse notig

» Entwicklung innerhalb der Gruppe

» Resultat in absehbarer Zeit

» Herbocost wurde schrittweise entwickelt

» Ruckmeldungen der Branche werden unmittelbar integriert

* Die Anwendung kann von der Praxis, Beratung und in der
Lehre einfach verwendet werden

= Herbocost ist ein wichtiges Instrument aber die erwartete
Nutzungshaufigkeit ist klein

Herbocost

Esther Bravin, Thomas Kuster
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Nachteile Excel

= Die Aktualisierungen sind anspruchsvoll

» Grosse Fehlerquelle (Falsche Verlinkung etc.)
= Keine App

= Sieht nicht so schon aus

Herbocost

Esther Bravin, Thomas Kuster
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U Herausforderungen Entwicklung einer Anwendung
fur die Praxis

a0 Detailliert
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U Zusatzinformationen zum Projekt
Unkrautregulierung im Obstbau

Pflanzen
Agroscope Transfer | Nr. 361/ 2020

Leitfaden Unkrautregulierung
im Obstbau

Autoren und Autorinnen: Werth J.", Kuster T.2, Kittemann D.', Beck M.',
Bravin E.2, Buchleither S.2, Zoth M., Scheer C.}

*Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (HSWT), * Agroscope,
2 Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee Bavendof KOB
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Kuster T., Bravin E., Brunner J., Werth J., Kittemann D., Beck M., Buchleither S., Zoth M., Scheer C.
Leitfaden Unkrautregulierung im Obstbau.
Agroscope Transfer, 361, 2020, 1-120.




U Beschreibung ausgewahlter Strategien

Tab. 2: Ausgewdhlte Strategien zur Beikrautregulierung im Apfelanbau

Jahreszeit
$o, \ ¥ a ),,
Strategien \\ v g [ )

Krimler (ganzjéhrig)

Mechanisch

Fadengerit (ganzjahrig)

Krimler + Fadengerat

Roll- bzw. Fingerhacke +
Fadengerat

Kombination
Mechanisch

Fadengerat +
Blattherbizid

Rollhacke/ Scheibenegge/ w . ai ) ‘% /

Fadengerit + Blatt- ; .’#_ -~

oder Bodenherbizid S - T T T
# .

Kombination
Mechanisch,
Chemisch

Blatt- oder Bodenherbizid

L
o
B
E .
5 Reduziert Blatt- oder L “
Bodenherbizid r‘“—_m—_ '
t!‘ ”; o % ﬁ;@ M1 %H _
Legende:  Krimler Fadengerat Rollhacke Fingerhacke Scheibenegge Bodenherbizid Blattherbizid
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Kuster T., Bravin E., Brunner J., Werth J., Kittemann D., Beck M., Buchleither S., Zoth M., Scheer C.
Leitfaden Unkrautregulierung im Obstbau.
Agroscope Transfer, 361, 2020, 1-120.




U Videos der wichtigsten Gerate

@ Kriimler — Leitf... ™% @ Rollhacke - Leit... :
Tl - —

S

> 1

Kramler: Direktlink Youtube &' Rollhacke: Direktlink Youtube &

Roll- und Finger...

3T

.

-
Ty

Roll- und Fingerhacke: Direktlink Scheibenegge anhaufeln: Direktlink Scheibenegge abhaufeln: Direktlink
Youtube (4 Youtube (' Youtube (£

@ Fadengeréi’g -L. . @ Biirstengerat — ...
; - .
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Fadengerat: Direktlink Youtube (4 Burstengerat: Direktlink Youtube Wasserhochdruckverfahren:
Direktlink Youtube &'

https://www.agroscope.admin.ch/agroscope/de/home/themen/pflanzenbau/obstbau/unkrautregulierung-obstbau.html




Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Esther Bravin
esther.bravin@agroscope.admin.ch

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt
www.agroscope.admin.ch
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