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Die Messung des Stickstoffstatus der Rebe: die
Korrelation zwischen den Chlorophyllindizes von
N-Tester- et SPAD-Messgeraten

Im Rahmen einer nachhaltigen Bewirtschaftung ist die Kenntnis des Stickstoffstatus der Rebe
fir die Produktion von Qualitéitstrauben unerlésslich. Die Messung des Chlorophyllindex ist
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eine schnelle, sanfte und kostengiinstige Methode, um den Grad der Stickstoffversorgung
der Rebe wéhrend der Wachstumsperiode relativ genau zu bestimmen. Auf dem Markt sind
verschiedene Chlorophyllmessgerdte erhéltlich, welche oft unterschiedliche Maf3einheiten
verwenden. Um die Verwendung von Chlorophylimessgerdten zu erleichtern, wurden die

Grenzwerte des SPAD-Indexes zum Zeitpunkt der Veraison aus der Korrelation mit dem
N-Tester-Index ermittelt. Fir letzteren waren die Grenzwerte bereits bekannt.

Die Bestimmung der Stickstoffversorgung :
¢ Stickstoff sein, ohne dass dieser von der Rebe aufgenommen wird. Die

: . . : : ¢ folgenden Methoden stehen derzeit fir eine zuverldssige Bestimmung
Die ersten Anzeichen von Stickstoffmangel sind eine schwache : , .

i . ) . . des Stickstoffzustands der Reben zur Verfigung:
vegetative Entwicklung der Rebe und, aufgrund eines geringeren :

eine gelblich grine Verfarbung der Bldtter : - foch e Method
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um deren versorgung im Rahmen einer nachhaltigen Bewirtschatung 4/ Eine groBe Anzahl an Messsystemen wurden entwickelt, mit

Die Messung des Gesamistickstoffgehalis des Bodens ist  kein : denen der Stickstoffstatus einer Pflanze mehr oder weniger direkt
: 4 Di i i
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der Rebe

Chlorophyllgehalts,

Qualitétstrauben und -weinen, den Stickstoffstatus der Rebe zu kennen,

zu gewdhrleisten'.

variabel sein kann. Ein Boden kann somit reich an organischem

1/ Die visuelle Beurteilung von Mangelerscheinungen bleibt die
Hohe Wouchskraft, dichtes

: Chlorophyligehalt und Chlorophyllindex

: Die grine Farbe der Blatter kann gut zur Bestimmung des
: Chlorophyligehalts verwendet werden, und sie korreliert gut mit
. Stickstoffmangelerscheinungen, die durch eine gelbliche Entférbung

© der

Blatter charakterisiert sind?.  Zwischen den  verschiedenen

B © Vifis-Arten variiert das Verhdlinis von Blatichlorophyll zu Stickstoffgehalt

¢ stark, es ist jedoch innerhalb derselben Art (z. B. Vitis vinifera) stabil®.
. Chlorophylimessgerdte werden haufig zu diagnostischen Zwecken
: verwendet, um das Stickstoffmanagement verschiedener Kulturpflanzen
: zu stevern. Die Messungen kénnen schnell durchgefthrt werden, ohne
¢ die Blatter zu beschddigen. Es gibt verschiedene tragbare Modelle,
. wie den N-Tester (Yara, Oslo, Norwegen), das SPAD 502 (Konica
i Minolta, Nieuwegein, Niederlande] oder das Dualex (Force A,
¢ Orsay, Frankreich). Die Messung des Chlorophyllindex wéhrend der

~ : Saison spiegelt die Variation des Blattstickstoffgehalts je nach Rebsorte

ABBILDUNG 1. Symptome von Snckstoﬁmungel bei Reben: geringes Wachstum der Triebe und :
eine gelblich griine Verfirbung der Bliitter. Phanologisches Stadium: Blite, Chasselas, 2022.

¢ und phanologischem Stadium perfekt wider (Abbildung 2).
. Die Art der Probennahme st fir eine zuverldéssige Anwendung im

Weinberg wichtig. Die Bestimmung des Stickstoffzustandes der

¢ Rebe durch die Messung des Chlorophyllindex erfolgt in der Regel
: zum Zeitpunkt der Veraison, wenn der Stickstoffgehalt am héchsten
S ist. Dafur werden ausgewachsene,
: Traubenbereich genutzt. Bei Messungen zu anderen Zeitpunkten

gesunde Blatter aus dem

besteht das Risiko gréferer Datenschwankungen: bei zu friher

. Probennchme sind die Blatter zu jung und moglicherweise von

1 Dieses Werk steht unter der lizenz Creative Commons Namensnennung 4.0 Infernational.
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ABBILDUNG 2. Variabilitdit des Chlorophyllindex (SPAD) nach phinologischem Stadium und Rebsorte. (n=500; Quelle: Agroscope, Schweiz).
@ Veraison @ Bliite onach der Ernte - wurden je 500 Messungen mit jedem Gerct durchgefihrt. Daten
60 : wurden in drei phénologischen  Stadien an im  Guyot-Schnitt
: gefihrten Chasselas und Pinot Noir Reben erhoben. Dazu wurden
S50 - die Hauptblatter der mitfleren Laubzone genutzt. Es zeigte sich,
% ABBILDUNG 3. Korrelation : dass die Interprefationsschwellenwerte beider Gerdte hervorragend
&% 40 zwischen  Nfester- — und : korrelierten (r = 0,97; p < 0,0001) und dass durch eine lineare
3 SPAD-Chlorophyllindizes. ~ Die : Regressionsfunktion die Werte einfach umgerechnet werden kénnen
£30 Messungen wurden in diei : (Tobelle 1), m
z phinologischen Stadien an den
£20 Rebsorten Chasselos und Pinot :
= Noir durchgefihrt (n = 500; : ) , o
“ol ¥y =0,06x +6,25 Quelle: Agroscope, Schweiz).  : Danksagung: Besonderer Dank gt dem technischen Team von Agroscope fir die Bewirtschaftung
r=0,97; p <0,0001 ' : des Versuchsweinbergs, sowie unseren Praktikanten Nicolos Berud, Mathilde Donaty und Mathilde
0 * Le Graét fir ihre tatkrffige Unterstiitzung bei den Messungen.
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Eisenchlorose betroffen; bei zu spéter Probennchme kénnen die :
Blatter Mineralstoffmangelerscheinungen (z. B. Magnesium und
Kalium), sowie Symptome von Pilzkrankheiten (Austrocknen der :
Blattspreiten) oder von starkem Wasserstress (Gelbfarbung der Blatter
an der Basis der Triebe] aufweisen. Grenzwerte zur Interprefation der
Stickstoffversorgung der Rebe mithilfe des Chlorophyllindex sind fiir :
bestimmte Messgerdte derzeit unzureichend oder gar nicht verfigbar.
Idealerweise sollten sie allerdings fir jede Rebsorte und jedes :
phénologisches Stadium definiert werden. :

Die Korrelation von N-tester/SPAD-
Messdaten :

Die auf dem Markt erhdlilichen Chlorophylimessgerdte verwenden :
unterschiedliche Indizes. Interpretationsschwellenwerte bestehen fir :
Messungen wahrend der Reifung der Rebsorten Chasselas, Pinot Noir
und Gamay, die mit dem N-Tesfer durchgefiihrt wurden? (Tabelle 1).
Um die Verwendung von Chlorophyllmessgercten zu vereinfachen, :
wurden von Agroscope in der Schweiz Messungen durchgefihrt, :
um eine Korrelation zwischen den Indizes von N-Tester und SPAD- :
Messgerdten zu erstellen (Abbildung 3). In der Saison 2022 :

TABELLE 1. Grenzwerte fir die Interprefation des Chlorophyllindex (N-Tester und SPAD)
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von Bliittern dreier Rebsorten wihrend der Veraison (adulte Bldtter der Traubenzone).

Beurteilung der N-Tester SPAD*
Stickstoffversorgung Chasselas  Pinot Noir ~ Gamay Chasselas  Pinot Noir ~ Gamay
sehr gering <420 <460 <380 <31 <34 <29
gering 420460 460-500 380—430 31-34 34-36 29-32
normal 460-540 500-580 430-530 34-38 3641 32-38
erhoht 540-570 580-620 530-580 3840 41-43 3841
sehr erhoht > 570 > 620 > 580 >40 >43 >4]

* Die Grenzwerte flir das SPAD-Messgerit wurden unter Verwendung der von Spring und Jelmini
(2002) publizierten Grenzwerte des N-Testers berechnet.
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