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Seit Januar 2021 ist in der Schweiz Natrel als pelargonsédurehaltiges Herbizid im professionellen
Zwiebelanbau sowie in gesdatem Lauch bewilligt. Pelargonsaure ist natiirlichen Ursprungs und wird
in der Umwelt rasch abgebaut. Der neue Wirkstoff ist sehr willkommen, da im Schweizer
Zwiebelanbau nur wenige Herbizide zugelassen sind und in Zukunft wichtige chemisch-
synthetische Produkte wegfallen konnten.

Bereits 2015 hat Agroscope begonnen, nach geeigneten Alternativen zu den derzeit bewilligten blattaktiven
Herbiziden fiir den Gemusebau zu suchen. Seit dem 17. September 2020 ist der fiir den Zwiebelanbau sehr wichtige
Wirkstoff Bromoxynil in der EU nicht mehr zugelassen und der Einsatz aller Produkte mit diesem Wirkstoff ist dort ab
dem 14. September 2021 aufgrund von Gefahren fiir die menschliche Gesundheit verboten. Basierend auf
Erfahrungen in der Vergangenheit (vgl. loxynil, Linuron) besteht die Moglichkeit, dass der Wirkstoff auch in der
Schweiz in naher Zukunft nicht mehr verfligbar sein wird. Herbizide auf der Basis von Fettsduren wie z.B.
Pelargonséaure, kénnten ein wirksamer Ersatz sein.

2016 begann Agroscope mit ersten Wirksamkeitsversuchen mit fettsdurehaltigen Herbiziden auf Gemuisebau-
brachen. In den Versuchen zeigte sich, dass diese auf kleine, breitblattrige Unkrauter am besten wirkten. Darauf
wurden drei pelargonsaurehaltige Produkte in verschiedenen Formulierungen, nebst verschiedenen anderen
Herbiziden auf der Basis von Fettsduren, auf ihre Vertraglichkeit in unterschiedlichen Kulturstadien von Zwiebeln
untersucht. Seit dem 29.01.2021 ist Pelargonsaure (Natrel) nun im Nachauflauf der Zwiebeln in der Schweiz bewilligt
(siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Anwendungsparameter von Natrel (680 g/l Pelargonséure) in Zwiebeln und Lauch

Kultur Anwend;l:\I%:ftadlum Dosierung Auflagen und Bemerkungen
Gemisezwiebeln e Die Kultur muss zum Zeitpunkt der
Speisezwiebeln Stadium 11-14 (BBCH) 10 I/ha Behandlung eine gut ausgebildete
Lauch (gesat) Wachsschicht aufweisen.

e Es besteht das Risiko von Phytotoxizitat. Die
Empfehlungen der Bewilligungsinhaberin sind
zu befolgen.
Bundzwiebel e 2-3 Splitbehandlungen, 10 I/ha je Split.
undzwiebein Stadium 11-13 (BBCH) | 10 I/ha Maximal 32 I/ha pro Parzelle und Jahr.
(Frahlingszwiebeln) ) ) .
e Im Spritztank bei laufendem Ruhrwerk
anwenden. Bei Spritzgeraten ohne Ruhrwerk
Briihe regelmassig schitteln/riihren.
e Anwenderschutz-Auflagen beachten!

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fur
g Confédération suisse Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF

Confederazione Svizzera Agroscope

Confederaziun svizra



Pelargonsaure als Baustein in der Unkrautbekdampfung in Zwiebeln

Gewinnung von Pelargonsaure

Aus pflanzlichen Olen (z.B. Palm-, Raps- oder Sonnenblumendl) wird die einfach ungeséattigte C18-
Fettsdure Oleinsaure gewonnen (Abb. 1).

C9-Nonansdure (Fettsdure)
Pelargonsaure

far Herbizid

Biozid

C18-0Oleinsdure hoher Druck
aus pflanzlichen + hohe
.~ Olen Temperatur

C9-Azelainsdure (Dicarbonsdure)
fur antibakterielle Medizinalprodukte
Schmierstoffe

Abbildung 1: Vereinfachte schematische Darstellung der Gewinnung von Pelargonséure (Quelle:
Belchim.at)

Was ist Pelargonsaure?

ist ein Herbizid nattrlichen Ursprungs

baut sich in der Umwelt sehr rasch ab

ist ein nicht selektiver, reiner Kontaktwirkstoff

zerstort die obere Wachsschicht (Kutikula) des Unkrautes

fuhrt zu einem raschen Absterben der getroffenen Pflanzenteile

YV V V V V V

schadigt weder abgeschirmte Pflanzenteile noch Wurzeln

Erkenntnisse zur Dosierung und Anwendung von Pelargonsaure
Um die vertragliche Aufwandmenge in den verschiedenen Kulturstadien und bei unterschiedlichen
Bedingungen zu bestimmen, wurden logarithmische Applikationen mit einem Logsprayer durchgefuhrt.

Wie funktioniert ein Logsprayer?

> Die Spritzbriihe wird wahrend der i
Behandlung kontinuierlich verdiinnt. 201 —

» Anfanglich wird eine hohe
Konzentration des Wirkstoffs
ausgebracht, am Schluss der Grenze —
Behandlungsstrecke enthalt die armgicuieg I
Spritzbriihe nur noch wenig Wirkstoff.

» Damit kann innerhalb der
Behandlungsstrecke die optimale

Konzentration bestimmt werden, bei Start =
der eine ausreichende Wirkung bei gb"u";ﬂ J
gerade noch tolerierbaren Schaden

erzielt wird.

Abbildung 2: Beispiel fiir logarithmische Spritzung
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Pelargonsaure als Baustein in der Unkrautbekampfung in Zwiebeln

Vertraglichkeit

Je nach Ausbildung der Wachsschicht kam es bei einer Aufwandmenge von etwa 5.6-10.5 kg/ha des Wirkstoffs
(Pelargonsaure) zu tolerierbaren, leichten Phytotoxschadden. Dies entspricht etwa 10-14 | Natrel/ha (bei
400 | Wasser/ha). In dieser Konzentration war Natrel in allen Stadien, vom Biigel bis zum 4. Laubblatt, vertraglich.
In unseren Versuchen zeigte sich aber auch, dass es in spateren, flir Natrel nicht bewilligten Entwicklungsstadien
der Zwiebel (ab dem 5-Blatt-Stadium) unter ungiinstigen Bedingungen zu Blattverbrennungen von teilweise bis zu
20-25 % kommen kann. Dies, weil zum einen die Blatter waagerechter stehen und zum anderen die Brihe in welligen
Blattteilen langer stehen bleibt und somit vermehrt zu Verbrennungen flhrt.

Verschiedentlich waren die Schaden bei Behandlungen am friihen Morgen in unseren Versuchen tendenziell grésser
als bei einer Anwendung in der prallen Nachmittagssonne. Die beste Vertraglichkeit und Wirkung wurde unter
folgenden Bedingungen erreicht:

— straff aufrechte Schloten der Zwiebeln
— sehr hohe Sonneneinstrahlung und hohe Temperaturen
— sehr gute Wachsschicht

Wirksamkeit

Eine gute Wirkung auf das Unkraut ist nur bis zum 4-Blatt-Stadium und geringer Wachsschicht gegeben. Bei bereits
etwas grosseren Unkrautern verbrannten zwar die oberen, getroffenen Blatter, aber die unteren, abgeschirmten
Pflanzenteile blieben unversehrt. So trieb beispielsweise grosseres Franzosenkraut aus den nicht getroffenen
Seitenknospen neu aus. Gegen Unkrauter mit extremer Wachschicht, wie z.B. Portulak, liess sich in den Versuchen
keine ausreichende Wirkung erzielen. Graser wurden aufgrund ihres Wuchses schlechter erfasst. Dartber hinaus
war eine Minderwirkung bei taunassen Bestanden am frihen Morgen festzustellen. Durch die Tauschicht wurde die
Saure zu stark verdinnt.

Erste Versuche zum Einsatz von Pelargonsaure innerhalb von Behandlungsstrategien

In den Versuchen wurde die Wirksamkeit von Pelargonsdure mit der von Bromoxynil verglichen. Im
Vergleichsverfahren (Tabelle 1, Variante 2) wurde als Grundlage das Bodenherbizid Pendimethalin (in unserem Fall
Stomp Aqua mit 3.0 I/ha) eingesetzt. Darauf aufbauend wurde das keimende Unkraut laufend mit Splitting-
Dosierungen von Bromoxynil (Xinca) bekdmpft, die auf die unterschiedlichen Entwicklungsstadien der Zwiebel
abgestimmt wurden. Ziel dieses Testverfahrens war es, einen mdglichst hohen Unkrautbekdmpfungsgrad mit
Minisplits zu erzielen. Im Testverfahren 3 wurde Bromoxynil jeweils durch 10.0 I/ha Natrel ersetzt (Tabelle 2).
Abschliessend und zur Versiegelung gegen Spatverunkrautung wurde im 3. Laubblatt mit den Kombinationen
Bromoxynil + Aclonifen (Bandur) oder Pelargonsaure + Aclonifen behandelt. Die Vertraglichkeit der Mischung
Pelargonsaure + Aclonifen war in den Versuchen gut, muss aber unter anderen Bedingungen noch grindlicher
abgeklart werden. Die Splitbehandlungen in diesen Testverfahren erfolgten abweichend zu den aktuellen
Bewilligungen. Um eine sehr gute Unkrautwirkung zu erzielen, musste Xinca abweichend von der aktuellen
Bewilligung viermal eingesetzt werden und analog dazu wurde auch Natrel vier- statt dreimal eingesetzt, um die
Verfahren besser vergleichen zu kénnen.

Tabelle 2: Versuchsverfahren mit dem bromoxynilhaltigen Referenzprodukt Xinca und mit Pelargonséure
(Natrel)

Vorauflauf Bugel 1. Laubblatt 2. Laubblatt 3. Laubblatt
010-011 101 102 103
1 Kontrolle
2 | StompAqua3.0lha | XincaO.1lha | Xinca0.1l/ha Xinca 0.2 I/ha Xinca 0.4 I/ha

Bandur 0.5 I/ha

Natrel 10.0 I/ha

3 Stomp Aqua 3.0 I’ha Natrel* 10.0 I/ha Natrel 10.0 I/ha Natrel 10.0 I/ha Bandur 0.5 I/ha

* Korrekte Anwendungsparameter von Natrel siehe Tabelle 1, Seite 1.

Hinsichtlich Unkrautwirkung war die Strategie mit Pelargonsaure vergleichbar mit Bromoxynil (Abb. 3).
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Pelargonsaure als Baustein in der Unkrautbekampfung in Zwiebeln

Abbildung 3: Unkrautbedeckung Kontrolle (1), Behandlungsverfahren «mit Bromoxynil» (2) und «mit Pelargon-
sdure» (3) in Wiilflingen am 18.08.2020.

Zur Abschlussbonitur (Abbildung 4) war der Bestand in den beiden Behandlungsverfahren «mit Bromoxynil» (2) und
«mit Pelargonsaure» (3) nahezu unkrautfrei. In Variante 8 und 9 wurde abgeklart, ob sich die Unkrautbekdmpfung in
Zwiebeln mit einer Strategie, basierend nur auf der Abbrennwirkung der Fettsdure, ohne irgendwelche
Bodenherbizide, realisieren liesse. Dafiir wurde, entgegen der derzeitigen Zulassung, fiinfmal Natrel (vom
Bigelstadium bis zum BBCH 14) appliziert. Die Gesamtunkrautwirkung war befriedigend bis gut. Es ist jedoch
anzumerken, dass zur Abschlussbonitur die Unkrautbedeckung hoch war. Verantwortlich dafiir waren aber nur
einzelne, grosse Pflanzen, welche bei den friihen Behandlungen nicht ausreichend erfasst worden waren und dann
fur die Nachfolgebehandlungen schon zu gross waren. Diese grossen Unkrauter konnten mihelos und mit geringem
Zeitaufwand von Hand oder mit der Scharhacke beseitigt werden.

7 8 9 10

Variante

100

1

=

£
S
SERE

e

o

!

e

!

£

s

90

T

i

s

o

e

!

o
!
ey

e

e

s

o

b

ey

T
%
!

s

80

o

b

o
ey

£
!

ey

=

i

s

o

&
!
e

70

o
i

!
o

e
it

o

b

ey

e

!

£

H

i

s

o

e

!

=

i

s

60

o
4]

it
i

o
et

e

e

s

o

1

£

o

e

!

50

=

i

s

o

e

!

=

i

s

o
4]

it
i

o
et

e

!

£

s

40

T

i

s

o

e

!

=

T
gty
Lt
i

30

e

e

s

o

b

ey

e

e

s

Unkrautbedeckung (%)

i
1

e

o

e

!

=

i

i

20

e
it
b

o

b

ey

e

e

s

o

b

o
i
!
it

£
it
it

ey

i

10

o

e

T

S
ke

et

ey

T
£
1

5

Abbildung 4: Schlussbonitur Unkrautbedeckung Kontrolle (1), Testverfahren «mit Bromoxynil» (2) und
«mit Pelargonséure» (3) sowie weitere Behandlungsstrategien mit anderen Herbiziden (4—10).
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Pelargonsaure als Baustein in der Unkrautbekampfung in Zwiebeln

Ein kleiner Wermutstropfen: der Preis

Aktuell ist eine Anwendung mit Pelargonsaure noch relativ teuer; so kostet eine Anwendung mit 10 I/ha Natrel zurzeit
etwa 165 CHF/ha (Richtpreis Landi/Agroline). Die Hoffnung ist, dass mit zunehmender Nachfrage und Produktion,
die Kosten sinken werden. In Tabelle 3 werden als Beispiel die Kosten fiir die beiden Testverfahren verglichen.

Es ist zu beachten, dass gemdéss Bewilligung pro Parzelle und Jahr nur 32 I/ha des Produkts Natrel eingesetzt
werden diirfen.

Tabelle 3: Kosten* fiir die in den Versuchen gepriiften Testverfahren «mit Bromoxynil» und «mit
Pelargonsédure» (Stand Januar 2021)

Teststrategie mit Bromoxynil mit Pelargonsaure
Aufwandmenge Kosten Aufwandmenge Kosten
I/ha CHF/ha I/ha CHF/ha
Natrel 40 660.00
Stomp Aqua 3.0 53.16 3.0 53.16
Xinca 0.8 62.08
Bandur 0.5 18.15 0.5 18.15
Kosten Strategie 133.39 731.31

* Richtpreise Landi/Agroline Januar 2021: Natrel CHF 165.00/10 Liter, Stomp Aqua CHF 88.60/5 Liter, Xinca CHF 77.60/1 Liter,
Bandur CHF 181.50/5 Liter

Mischungen

Tankmischungen wurden in den Versuchen nur mit Pendimethalin (Stomp Aqua) und Aclonifen (Bandur) geprift.
Beide Kombinationen erwiesen sich in unseren Versuchen als vertraglich. Weitere Mischungen mit Herbiziden
konnten nicht getestet werden. Beratung und Empfehlungen fiir Mischungen sind bei den Pflanzenschutzmittelfirmen
einzuholen. Von einer Zugabe von Netzmitteln wird abgeraten, da diese das Abperlen der Saure von den Schloten
verhindern und somit zu grésseren Schaden fihren wiirden.

Im Grunde gilt bei der Anwendung von Fettsduren in Zwiebeln das gleiche Sprichwort wie bei Alzodef (Cyanamid)
frGher:

«Nur die Wachsschicht (und die aufrechten Schloten) schiitzt die Zwiebel vor dem Herbizidy.

Diese Grundregel macht jedem und jeder klar, wann und wie ein sachgerechter Einsatz erfolgen muss.

Fazit

Der Einsatz von Pelargonsaure in Zwiebeln bendtigt Fingerspitzengefihl und Erfahrung. Fehlanwendungen kdnnen
deutliche Schaden verursachen. Die Grundregeln fur den Einsatz von blattaktiven Herbiziden in Zwiebeln missen
unbedingt eingehalten werden. Wenn ein Teil der Schloten nicht senkrecht steht, beispielsweise aufgrund starker
Windeinwirkung, 1auft die Spritzbrihe nicht mehr ab und es kann zu massiven Schaden kommen.

Fur die Entscheidung, ob Pelargonsaure im Einzelfall ein guter Ersatz flir Bromoxynil im Zwiebelanbau ist, gilt es die
Vor- und Nachteile gegeneinander abzuwagen. Pelargonsaure ist momentan noch relativ teuer und hat nicht ganz
die Durchschlagskraft von Bromoxynil, dafir wird der Wirkstoff aus nattrlichen Ausgangsprodukten hergestellt.
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Pelargonsaure als Baustein in der Unkrautbekampfung in Zwiebeln

Zu beachten:

Applikation bei Sonnenschein und hohen Temperaturen bringt die besten Ergebnisse.

Kaum Wirkung bei Temperaturen unter 10 °C (Gebrauchsanleitung, eigene Erfahrung).
Kaum Wirkung bei taunassen Bestanden (rascher Verdiinnungseffekt).

Mindestens wahrend 2 Stunden nach Applikation kein Niederschlag und keine Bewasserung.
Hohere Schaden bei Behandlungen am friihen Morgen beobachtet (fehlende Wachsschicht).

YV V V V V VY

Bei Zwiebeln ab dem 4. Laubblatt-Stadium sind gréssere Schaden mdglich (waagerechte Blatter /
Wellen).

Beste Wirkung, wenn das Unkraut im Keimblatt- bis max. im 1.-2. Laubblatt-Stadium ist.

Y

» Ist das Unkraut grésser als im 4. Laubblatt-Stadium, ist die Wirkung geringer (Regenschirm-Effekt).

Impressum

Herausgeber:  Agroscope
Miiller-Thurgau-Strasse 29
8820 Wadenswil
www.agroscope.ch

Auskiinfte: Jirgen Krauss

Gestaltung: Brigitte Baur

Fotos: Jirgen Krauss

Copyright: © Agroscope 2021

ISSN: 2296-7214

DOI: https://doi.org/10.34776/at400g

BB Acroscope Transfer | Nr. 400/ 2020


http://www.agroscope.ch/

