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Gruyère AOP - Réclamation du préemballeur
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Réclamations: 1ère fromagerie 

 Lors du préemballage des fromages

 Âge des fromages: 6-10 mois

 Première réclamation: Gruyère production février 2020

Date Mois de production

16, 26, 28 février 2020

? mai 2020

? août 2020

2, 17*, 25 septembre 2020

6, 10, 12, 15 octobre 2020
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Cause de taches dans la pâte du 
Gruyère

acides aminés 

peu solubles:

- tyrosine 

- Isoleucine

- leucine

Bactéries 

propioniques

Spores 

butyrique


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4e analyse: ICP “Inductively Coupled Plasma”
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Mai 2020

Bismuth

2500x 250x

Dépend de la quantité de fromage prise avec les taches noires!!!
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Qu’est ce que le Bismuth?

 Le bismuth est un élément chimique

 Le métal le plus lourd qui n’est pas radioactif

 Utilisé en remplacement du plomb

 Pas un oligo-élément : il n'a aucun rôle physiologique 

connu.

 Symbole : Bi

 Numéro atomique : 83

 Point de fusion : 271,4 °C

 Masse atomique : 208,9 u

Source: Wikipédia

https://www.google.com/search?q=bismuth+symbole&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LSz9U3MDItLiuw0FLNTrbST85Izc0sLimqhLCSE3PiU3NSc1PzSqyKK3OT8nMWsfInZRbnlpZkKEAEUgGF2sinRwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjns-btn6HwAhXElqQKHamYALoQ6BMoADAcegQIMhAC
https://www.google.com/search?q=bismuth+num%C3%A9ro+atomique&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LSz9U3MDItLiuw0NLJTrbST85Izc0sLimqhLCSE3PiU3NSc1PzSqwSS_KBAgp5pblJqUWLWCWSMotzS0syQAKHVxblK4DlC0tTAQtm2ZBXAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjns-btn6HwAhXElqQKHamYALoQ6BMoADAeegQIMxAC
https://www.google.com/search?q=bismuth+point+de+fusion&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LSz9U3MDItLiuw0NLJTrbST85Izc0sLimqhLCSE3PiU3NSc1PzSqxyU3NKMvPSFQryM_NKFrGKJ2UW55aWZED4CimpCmmlxZn5eQAyUGbvVgAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjns-btn6HwAhXElqQKHamYALoQ6BMoADAfegQIMBAC
https://www.google.com/search?q=bismuth+masse+atomique&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LSz9U3MDItLiuw0NLKTrbST85Izc0sLimqhLCSE3PiU3NSc1PzSqwSS_KBAgq5icXFi1jFkjKLc0tLMsDcVAWwXGFpKgDrchcPUwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjns-btn6HwAhXElqQKHamYALoQ6BMoADAgegQILxAC
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bismuth


8Taches noires dans le Gruyère | janvier 2022

John Haldemann

Source du bismuth

 Utiliser en substitution du plomb, « plombs » de pêche

 Pharmacie :  lutter contre les brûlures d’estomac, 

Helicobacter pylori (ulcères)

 Alliages :  divers fusibles et extincteurs automatiques à 

eau (sprinklers), alliage de soudure, avec l’étain

 Additif métallurgique : dans les aciers de décolletage,

 dans la galvanisation, en remplacement du plomb.

 Pigments :  peinture automobile (donne une couleur 

jaune)

 Cosmétique :  dans les rouges à lèvre, les laques… 

(aspect nacré)
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Visite de la fromagerie
 chemin du lait

 Fromagerie simple

 Entretien suivi (joint, pompe, etc.)

 Fromager seul (maitrise tous les 

points critiques)
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Obturateur de trayon

Composition:  

Une seringue intramammaire de 4 g contient : 

Substance active : 2.6 g de sous-nitrate de bismuth

Excipients : distéarate/tristéarate d’aluminium, povidone iodée, paraffine liquide

 Suspension intramammaire. Protection mammaire sans antibiotique

pour bovins (vaches laitières) pendant la période de tarissement. 
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Foto: Dr. Peter Zieger & Pfizer AG
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https://www.zoetis.fr/orbeseal-fr/index.aspx
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Présentation PowerPoint (prometerre.ch)

https://www.prometerre.ch/s3/site/1595591272_presentationbienreusssirsonttarissementsansantibiotique2019.pdf
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Ordonnance
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Délai d’attente
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Détermination de la source des points noires

Gruyère du 17 septembre 2020
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Gruyère taché du 17 septembre 2020
Taux de bismuth dans les laits correspondants

cuve Taches noires: 2810 µg/kg

En ordre: 11 µg/kg
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Producteur n°14
Visite

 Utilise presque toujours des tarisseurs type Noroseal

(2020) puis Ubroseal depuis mi-2020 au lieu des antibiotiques

 L’application est comprise (ne masse pas la tétine)

 Ne filtre pas le lait

 Ne tire pas les premiers jets

 Livre après 6 jours

 Parfois, le bouchon est aspiré dans la machine à traire

 Parfois, dépôts visibles dans les manchons ou le pot destiné 

aux vaches fraîches vêlées

 Parfois, difficile de faire sortir le bouchon en tirant les jets lors 

des premières traites du colostrum

 Parfois, l’obturateur sort encore plusieurs jours après le 

colostrum
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Producteur n°14
Vélage en juillet-septembre 2020

genisse

vache avec Ubreseal

 17.9 Gruyère taché
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Producteur n°14
Contaminations

 Vaches vêlées fin août avec obturateurs

 Résidus dans l’automate de lavage

Bismuth
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Gruyère taché du 15 octobre 2020
Taux de bismuth dans les laits correspondants
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-50.0

0.0

50.0

100.0

150.0

200.0

250.0

300.0

350.0

400.0
 1

5
.1

0
.2

0

 1
5

.1
0

.2
0

1
4

.1
0

.2
0

1
4

.1
0

.2
0

1
4

.1
0

.2
0

1
4

.1
0

.2
0

1
5

.1
0

.2
0

1
5

.1
0

.2
0

1
5

.1
0

.2
0

1
5

.1
0

.2
0

soir soir soir soir matin matin matin matin

cuve 1 cuve 2 prod 6 prod 8 prod 13 prod 14 prod 4 prod 8 prod 10 prod 14

[µ
g

/k
g]



22Taches noires dans le Gruyère | janvier 2022

John Haldemann

Producteur n°8
Visite

 Utilise presque toujours des tarisseurs type Noroseal

(2020) puis Ubroseal depuis mi 2020 au lieu des 

antibiotiques

 L’application est comprise (ne masse pas la tétine), cours 

récent du vétérinaire 

 Filtre systématiquement le lait

 Sort systématiquement les premiers jets

 Ne livre pas le lait avant la 11 traites

 Parfois difficile de sortir le bouchon en tirant les jets lors des 

premières traites du colostrum

 Parfois, l’obturateur sort encore plusieurs jours après le 

colostrum
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Producteur n°8
Contaminations

Vêlages en octobre 2020

 1er.10.20 Rossita (vache avec ubreseal)

 10.10.20 Thaiti (vache avec ubreseal)

 Beaucoup de dépôts de matière dans l’automate de lavage 

malgré le service en décembre 2020 !!!

 15.10.20 Gruyère taché

Bismuth
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Ø ≈ 1-3 µm

40x

1000x

2500x

Grosseur des points: 1-3 µm

Pores du filtre à lait: 100-250 µm

Taille des particules (grossissement)

Passe sans 

problème à 

travers les 

filtres à lait
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Pourquoi les taches se colorent en noires?

bismuth(III) 

sulfide

sous-nitrate 

de bismuth 

sulfure 

d'hydrogène 
+ =

- Durant l’affinage, la protéolyse dégage du sulfure d’hydrogène

- Le sulfure d’hydrogène réagit avec le bismuth

- Le bismuth sulfide est un sel noir relativement insoluble
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Analyses de quelques producteurs

Taux de bismuth dans le lait
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Utilisation d’obturateur de tarissement

La valeur en ug/kg est calculée sur la base d’une courbe de calibration.  

Les fromages n’étaient pas tachés !!!
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Comment les éliminer des 
installations de traite?
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Essai lavage Grangeneuve
27.05.21

Ajout obturateur Traite Rinçage / Lavage
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Détection de bismuth (µg/kg)

1 lait boille 0

2 lait pot après passage mamelle 9

3 lait pot après passage mamelle avec bismuth 31’562

4
eau à la sortie de la griffe après passage lait 

contaminé
107

5
produit nettoyage à la sortie de la griffe après 

lavage installation contaminé
143

6
eau rinçage après nettoyage passage lait 

contaminé
170

7
lait après lavage, 10 l seulement dans le 

trayon contaminé
209
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Apparence de griffe 

après traite après rinçage 

eau froide

après lavage 

eau 90 °C

après lavage, 

produit RV410 

2%,82 °C

Bismuth
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Essai laboratoire
Influence produit de nettoyage

0.2 g de Ubreseal

2% produit nettoyage

5 min à 70 °C

Vider 

Rincer à l’eau froide 3x

Ajout lait

Mesure bismuth
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Mesure bismuth
lait après lavage
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Influence produit de nettoyage
Surdosage (33%)

Prod. Eau 

chaude 

63°C

Alcalin 

chloré

Past 405 Sana 

guard 1

Alacide

liquide

Eau froide

effet répartit

l’obt.

Devient 

orange. 

Dissout un 

peu mieux!

répartit

l’obt. lég. 

dissolution

répartit

l’obt.

aucun aucun

2/3 eau 60°C, 

1/3 produit nettoyage

Aucun produit ne dissout l’obturateur!!!Aucun produit ne dissout l’obturateur!!!
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Recommandations du conseiller de traite

Lors de l’application:

 Pincer le haut du trayon au moment de l’injection, afin d’éviter que l’obturateur 

monte dans la mamelle. 

 Adapter la quantité injectée à la taille du trayon 

 Ne pas masser le trayon ni la mamelle après l‘injection

 Eviter que la vache ne se couche dans les 30 minutes suivant l’application

Au vêlage: 

 Tirer les premiers jets jusqu’à ce que plus aucun résidu n’apparaisse

 Eviter que l’obturateur ne passent dans l’installation de traite

 Vérifier qu’il n’y ait pas de résidus dans le manchon, la griffe et l’automate de 

lavage

 En cas de présence de résidus, remplacer le manchon et nettoyer l’installation 

manuellement

Avant chaque traite:

 Tirer systématiquement les premiers jets
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Suite

 Actuellement 5 fromageries touchées

 Communication aux producteurs de lait

 Fiche technique 138

 Article Agri

 Améliorer l’application

 Rechercher un autre excipient

 Alternatives
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Conclusions

 Les taches noires sont dues bismuth

 Le bismuth provient des obturateurs de trayons

 Les résidus de l’obturateur de trayons se déposent dans les 

machines à traire

 Ils sont difficiles à éliminer

 On peut détecter le bismuth dans le lait et le fromage

 Il faut est rigoureux dans l’application et le retrait de ce type 

d’obturateur de trayon

 Des alternatives doivent être développées/examinées

 La recherche est toujours utile!!!
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Questions, remarques?

Tache de Bismuth dans un fromage 

agrandit 2500 x
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Merci pour votre attention

John Haldemann
john.haldemann @agroscope.admin.ch

Agroscope une bonne alimentation, un environnement sain

www.agroscope.admin.ch


