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Auch nach der zweiten Anwendung von Wuchsstoff- und Graserherbiziden kénnen sich die Unkrduter rasch erholen. (© Agroscope)
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OBSTBAU: ALTERNATIVEN ZU
GLYPHOSAT AUF DEM PRUFSTAND

Die Unkrautregulierung ist im Obstbau eine wichtige Massnahme fur qualitativ hochstehende Ertrége.
Damit konnen Konkurrenz um Wasser und Nahrstoffe vermieden sowie Verstecke fiir Mause

reduziert werden. Standardmassig werden in der integrierten Produktion Herbizide eingesetzt.
Alternativ werden Maschinen wie Ladurner oder Fadengerat verwendet. Aufgrund der Diskussionen in
der EU um die zukiinftige Anwendung von Glyphosat pruft Agroscope fiir den Obstbau seit mehreren
Jahren Alternativen mit weniger respektive ohne Glyphosat. Im vorliegenden Artikel liegt der Fokus

auf drei Herbizidstrategien sowie auf den Geraten Grasskiller und XPower.

Mehrjahrige Versuche in einer Gala-Anlage:
Alle Strategien wurden in einer Obstanlage
von Agroscope in Wadenswil durchgefithrt
(Sorte: Gala Galaxy, Unterlage: MOvf,
Pflanzabstand: 8.5 x 1.0 m, 1. Standjahr: 2010).
Einmal monatlich wurden die Bodenbede-
ckung der wichtigsten Unkriuter und Gréser
nach Braun-Blanquet sowie deren Wuchs-
hohe gemessen. Weiter wurden Erntemenge,

Fruchtgrosse und der Stammumfang erho-
ben.

NATREL UND SIPLANT: KONTAKT-
HERBIZIDE MIT SOFORTWIRKUNG
Die beiden Herbizide Natrel (Wirkstoff Pe-
largonsaure, max. 2-mal innerhalb von finf
bis zehn Tagen) und Siplant (Fettsduren Ca-

prinsiure und Caprylsiure, max. 8-mal) sind
reine Kontaktherbizide. Diese natiirlich vor-
kommenden Siduren l6sen die schitzende
Wachsschicht der Unkrauter auf, sodass diese
in der Folge austrocknen. Der Einsatz erfolgt
daher bevorzugt bei sonnigem, warmem Wet-
ter von Mai bis August. Der Wirkstoff wird
nicht innerhalb der Pflanzen verteilt, sodass
sich bereits etablierte, mehrjdhrige Unkrauter
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und Griser rasch erholen kénnen. Ein Einsatz
ist daher vor allem gegen frisch gekeimte,
maximal 10 cm hohe Unkrauter sinnvoll.

In den Versuchen mit Natrel und Siplant in
den Jahren 2019 bis 2021 wurde im Frithling
jeweils Glyphosat eingesetzt, um den Boden
moglichst unkrautfrei zu halten. 2019 konnte
nach der Anwendung im Juni das Zuwachsen
des Baumstreifens mit Unkrautern sowohl
mit Natrel als auch Siplant im Vergleich zur
Variante Glyphosat + Fadengerat bis Mitte Juli
verzogertwerden (Abb. 1). 2020 und 2021 war
der Unkrautdruck als Folge der Winterbe-
grinung in den entsprechenden Baumstrei-
fen trotz Glyphosat im Frithling zu hoch,
womit die Wirkung der beiden Herbizide in
diesen beiden Jahren unzureichend war
(Tab., Abb. auf www.obstbau.ch). Zwar konnte
der Unkrautdruck wihrend des Einsatzes
leicht reduziert werden, ein vollstindiges Ent-
fernen der Unkrauter wurde aber nicht erzielt.
Schwierig beim Einsatz von Natrel und Si-
plant ist daher hauptsachlich, dass der Un-
krautdruck tief sein muss, das heisst, ohne
bereits aufgelaufene Unkrauter. Der optimale
Einsatzzeitpunkt ist daher gut zu planen.

WUCHSSTOFF- UND GRASER-
HERBIZID BEl HOHEM UNKRAUT-
DRUCK OHNE WIRKUNG

Als zweite Alternative zu Glyphosat wurde
die Kombination eines Wuchsstoftherbizids
(Mecoprop-P und 2.4-D, Wirkung nur gegen
Krauter) mit einem Griserherbizid (verschie-
dene Wirkstoffe zugelassen, nur gegen Gri-
ser) gepruft. Die Wirkung von Wuchsstoff-
herbiziden ist temperaturabhingig: Unter
10°C ist die Wiichsigkeit und damit die Wir-
kung gering, iiber 20 °C verdunsten die Wirk-
stoffe rasch, sodass sich die Wirkung reduziert
und gleichzeitig ein hohes Risiko von Schi-
den an den Obstbaumen besteht. Bei den
Griserherbiziden darfim Okologischen Leis-
tungsnachweis (OLN) aus Resistenzgriinden
jeder Wirkstoff maximal einmal pro Jahr ein-
gesetzt werden.

In den Versuchen von Agroscope von 2021
und 2022 hat sich gezeigt, dass mit Graser-
und Wuchsstoftherbiziden bei starkem Un-
krautdruck keine eindeutige Verbesserung im
Vergleich zur dauerbegriinten Variante mit
dem Fadengerit erzielt werden kann (2021:
Abb. 2; 2022: www.obstbau.ch). Ob diese Stra-
tegie bei tiefem Unkrautdruck besser ab-
schneidet, kann mit den vorliegenden Ver-
suchen nicht beurteilt werden.

OBST+WEIN | 7/2023

WISSENSCHAFT .

100

X

o 80 r

c

=]

260t

S

o 40

Q 1

5 [

g 20 | L

° [

m 0 —"" I
1.04.19 1.05.19 1.06.19 1.07.19 1.08.19 1.09.19 1.10.19

—s— Fadengerat

—a— Glyphosat + Fadengerat

—a— Glyphosat + Natrel ~—s—=Glyphosat + Siplant

Abb. 1: Bodenbedeckung im Jahr 2019 (%). Im Vergleich zur Variante Glyphosat

+ Fadengerat hat sich das Zuwachsen des Baumstreifens mit 2 x 16 L/ha Natrel oder

2 x 18 L/ha Siplant im Juni 2019 verzdgert. Durchgezogene Linie: Behandlungszeitpunkt
mit Glyphosat, gestrichelte Linien mit Natrel/Siplant.
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Abb. 2: Bodenbedeckung im wiichsigen Jahr 2021 (%). Die zweimalige Anwendung

der Kombination eines Wuchsstoffherbizids (Duplosan KV-Combi, 3L/ha) mit dem
Graserherbizid Select (1L/ha) war nicht wirksam. Die Wirkung des XPowers war

in der Variante mit tiefem Unkrautdruck vergleichbar mit Glyphosat. Bei hohem
Unkrautdruck war die Wirkung hingegen unzureichend. Durchgezogene Linie: Behand-
lungszeitpunkte mit Wuchsstoff- und Graserherbizid und Glyphosat, gestrichelte
Linien mit dem XPower (Fadengerat in der Variante XPower: 8. Juni).

FIREBIRD PLUS: ENTFERNUNG

VON STOCKAUSSCHLAGEN

MIT NEBENWIRKUNG GEGEN
UNKRAUTER

Firebird Plus (Pyraflufen-ethyl) ist aktuell im
Obstbau nur gegen Stockausschlige bewilligt,
hat aber auch eine Nebenwirkung als Kontakt-
herbizid gegen Unkrauter. Firebird Plus darf
maximal zweimal pro Jahr (Intervall > 21 Tage)
von BBCH3) bis 75 eingesetzt werden. In den
Versuchen von Agroscope hat Firebird Plus
eine gute Wirkung gegen Krauter, jedoch
nicht gegen Griser gezeigt. Dadurch konnten
sich in der Folge die Griser im Baumstreifen
durchsetzen, sodass der Unkrautdruck im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle nicht
abgenommen hat (Abb.3). Die Wirkung
konnte mit einem Griserherbizid deutlich

gesteigert werden. Dieses Ergebnis muss je-
doch in einer zweiten Vegetationsperiode
noch bestitigt werden. 2028 wird neben
Firebird Plus auch das zweite bewilligte Pro-
dukt gegen Stockausschlage, Spotlight Plus
(Carfentrazone-ethyl), getestet werden.

GRASSKILLER: UNKRAUT-
REGULIERUNG MIT HOCHDRUCK
Neben Herbiziden hat Agroscope auch zwei
neue Gerite zur Unkrautregulierung getestet.
Der Grasskiller des Herstellers Caffini arbei-
tet mit hohem Wasserdruck (rund 1000 bar),
der Uber vier schrig montierte, rotierende
Disen im Baumstreifen appliziert wird
(Abb.4). Als Folge des hohen Drucks platzen
die Zellen und die Pflanzen sterben ab. In
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Abb. 4: Einsatz des Grasskillers im Jahr 2018.
(© Agroscope)

den Versuchsjahren 2018 bis 2020 hat der
Grasskiller bei jeweils vier bis finf Einsdtzen
unterschiedlich gut gewirkt. 2018 war die
Wirkung bei relativ trockener Witterung und
entsprechend tiefer Wiichsigkeit gut (Abb. 5).

In den Folgejahren 2019 und 2020 war die
Unkrautregulierung jedoch vor allem in
Stammnihe unzureichend. Der Anschaf-
fungspreis (>50 000.- Fr.), der hohe Wasser-
verbrauch (1500 bis 2500 L/ha), der Zeitauf-

100

B o)) ©
o o o
T T T

Bodenbedeckung (%)
N
o

0

10422 10522  106.22

—e—Fadengerat Firebird Plus

1.07.22

—e—Firebird Plus + Grdserherbizid

10822 10922  110.22

—e— Glyphosat

Abb. 3: Bodenbedeckung im Jahr 2022 (%). Die Wirkung von 0.5 % Firebird Plus gegen
Grdser war 2022 ungentiigend. In Kombination mit einem Graserherbizid (2 L/ha Agil,
3 L/ha Fusilade Max) war die Wirkung nadher an jener von Glyphosat. Gestrichelte
Linien: Behandlungszeitpunkte mit Firebird Plus (+ Graserherbizid) und Glyphosat.
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Abb. 5: Wirkung des Grasskillers auf die Bodenbedeckung in den Jahren 2018-2020 (%).
Die Wirkung des Grasskillers gegen Unkrauter war im Jahr 2018 deutlich besser als in

den Folgejahren 2019 und 2020.

wand zum Nachfiillen des Wassers, die eher

geringe Arbeitsbreite von 38 cm, die tiefe
Flachenleistung (einseitige Ausfithrung bei
tiefer Fahrgeschwindigkeit von rund 1.5 bis
2km/h) sowie die Anfalligkeit gegentiiber Sto-
rungen erschweren einen wirtschaftlichen
Einsatz des Grasskillers.

NEUES STROMGERAT XPOWER

Eine neuartige Bekampfung der Unkrauter
wird mit dem Gerdt XPower erzielt. Strom
(0.02 A, 8000 V) wird durch die Unkrauter
geleitet, sodass das Wasser in den Pflanzen-
zellen erhitzt wird und in der Folge die Un-
krauter absterben. Die Flachenleistung ist mit
rund 2.5km/h etwas héher als beim Ladurner.
Die beidseitige Arbeitsbreite betragt rund
80 cm, wobei ein Applikator fix montiert ist
und ein Applikator mittels Tastarm den Staim-
men ausweicht (Abb. 6). Aktuell kann das Ge-
rat aufgrund des hohen Kaufpreises nur im
Lohn (Agroline) eingesetzt werden. Die Ein-
satzkosten belaufen sich dabei auf 250.—- Fr./h

Die beschriebenen Versuche wurden
durch Interreg geférdert und in Zusam-
menarbeit mit der Hochschule Weihens-
tephan-Triesdorf (D) und dem Kompe-
tenzzentrum Obstbau Bodensee KOB
erarbeitet. Ein Leitfaden zur Unkraut-
regulierung im Obstbau sowie Videos zu
den Geriten Grasskiller und XPower sind
auf www.obstbau.ch > Unkrautregulie-
rung im Obstbau abrufbar.

_': QR-Code scannen
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Wirkung gegen Griser und aufgelaufene Unkriuter ungeniigend

Gute Wirkung bei trockener Witterung und/oder tiefem Druck,

2018 2019 2020 2021 2022 BEMERKUNG
Natrel, Siplant v X
Wlfchsstoff-. l.md X 24 Keine Wirkung bei hohem Unkrautdruck
Graserherbizid
Firebird Plus X X Ungeniigende Wirkung gegen Graser
Firebird Plus und

v . a s

Graserherbizid Gute Wirkung, Bestatigung ausstehend
XPower - ™)
Crasillasr v X Schwichen im Stammbereich

Tab.: Wirkung der getesteten Strategien im Vergleich zur Variante Fadengerdt respektive zum Referenzverfahren Glyphosat.
x: unzureichende Wirkung; (v'): Wirkung abhdngig von der Witterung/des Unkrautrucks; v: zufriedenstellende Wirkung.

Abb. 7: Mdssige Wirkung des XPowers im Friihling 2022 in Stammnahe. (® Agroscope)

(2022), wobei pro Arbeitsstunde circa eine
Hektare bearbeitet werden kann.

In den beiden Versuchsjahren 2021 und 2022
wurde das Gerat XPower bei Agroscope je-
weils dreimal eingesetzt. In der Variante «Un-
krautdruck tief> (Vorjahr Herbizide) war die
Wirkung im Jahr 2021 vergleichbar mit dem
Einsatz von Glyphosat (Abb. 2). Hingegen war
die Wirkung in der Variante «Unkrautdruck
hoch» (Vorjahr Grasskiller) unzureichend. Vor
allem in Stammnahe wurden die Unkrauter
nur ungeniigend entfernt. In beiden Varian-
ten musste im Sommer 2021 aufgrund der
wiichsigen Witterung zusatzlich ein Faden-
gerit eingesetzt werden, um die Wuchshéhe
der Unkrauter zu reduzieren. Im Fruhling
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2022 war zwar das Ergebnis in Stammnahe
ebenfalls unzureichend (Abb. 7, www.obstbau.
ch). Aufgrund des trockenen Sommers war
die Wirkung des XPowers im Juli hingegen
deutlich starker. Zusatzlich hat die abgestor-
bene Biomasse die Keimung neuer Unkrauter
uber mehrere Wochen verhindert.

FAZIT UND AUSBLICK

Neben der Wirkung gegen die Unkrauter wur-
den bei allen Varianten auch das Wachstum
der Obstbaume, der Ertrag sowie die Frucht-
qualitidt gemessen und mit einer unbehan-
delten Kontrolle sowie mit dem Standard
Glyphosat verglichen. Dabei konnten in
dieser Apfelanlage im Vollertrag keine Unter-

schiede zwischen den verschiedenen Stra-
tegien mit und ohne Herbizide zur unbehan-
delten Kontrolle festgestellt werden.

Die mehrjahrigen Versuche zeigen, dass bei
einem allfalligen Anwendungsverbot von
Glyphosat aktuell bei hohem Unkrautdruck
keine wirkungsmassig gleichwertigen Herbi-
zide auf dem Markt sind. Am ehesten scheint
die Kombination von Firebird Plus mit einem
Graserherbizid dhnlich gut gegen Unkrauter
zu wirken (Tab.). Als Alternative zu Herbizi-
den wurden die Gerate Grasskiller und XPo-
wer getestet. Beide Gerite weisen bei hohem
Unkrautdruck Schwiachen bei der Unkraut-

regulierung im Stammbereich auf. W

Thomas Kuster
Agroscope, Wadenswil

thomas.kuster@agroscope.admin.ch

Mit tatkraftiger Unterstiitzung des Agroscope
Versuchsbetriebs Obstbau in Wadenswil sowie
Niklaus Roleff, Roman Roth, Joshua Witsoe, Tim

Haban, Remo Hengartner und Jost Brunner.
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Obstbau: Alternativen zu Glyphosat auf dem Prifstand
Erganzende Abbildungen zum Artikel in Obst+Wein 7/2023
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Abb. 1a: Bodenbedeckung im Jahr 2019 (%). Durchgezogene Linie: Behandlungszeitpunkt
mit Glyphosat, gestrichelte Linie mit Natrel/Siplant.
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Abb. 1b: Bodenbedeckung im Jahr 2020 (%). Durchgezogene Linie: Behandlungszeitpunkt
mit Glyphosat, gestrichelte Linie mit Natrel/Siplant.
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Abb. 1c: Bodenbedeckung im Jahr 2021 (%). Durchgezogene Linie: Behandlungszeitpunkt
mit Glyphosat, gestrichelte Linie mit Natrel/Siplant.
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Abb. 2a: Bodenbedeckung im Jahr 2021 (%).Durchgezogene Linie: Behandlungszeitpunkt
mit Wuchsstoff- und Graserherbizid und Glyphosat, gestrichelte Linie mit dem XPower.
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Abb. 2b: Bodenbedeckung im Jahr 2022 (%). Durchgezogene Linie: Behandlungszeitpunkt
mit Wuchsstoff- und Graserherbizid und Glyphosat, gestrichelte Linie mit dem XPower.
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Abb. 4: Bodenbedeckung in den Jahren 2018-2021 (%).



