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Sécheresse et comportement
de lavigne

Methodes d’évaluation
de la contrainte hydrique
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Indicateur climatique

Déficit hydrique cumulée (pluies-ETP)
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Indicateur pédoclimatique
Bilan hydrique potentiel

Bilan hydrique =RU + P -Es - Tv

RU = reéserve utile en eau du sol
P = précipitations

Es = evaporation du sol

Tv = transpiration de la végétation

(Tv =Kc x ETP)
Kc = cefficient cultural (~ 0.5 a 0.6)
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Indicateurs physiologiques

Estimation de I’état hydrique de la vigne:

Croissance végétative (apex)

Perte de turgescence des feuilles, des vrilles...
Jaunissement et chute des feuilles

Vigueur des rameaux (poids bois de taille)

Potentiel hydrique des feuilles (¥)
Conductance stomatique (gs)

Flux de séve brute

Température de la canopée
Composition isotopique (13C, 180, 2H)
Dendrométrie (diametre du tronc)
Modeles de bilan hydrique

Conductivité hydraulique
Emissions acoustiques
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Y Arrét de la croissance Végeétative (Chasselas)

A B

C D

A apexencroissance,jeunes feuilles
B arrétdelacroissance

C brunissementdes apex

D chutedes apex

aucunecontrainte hydrique
contrainte hydrique faible
contrainte hydrique modérée
Stress hydriquefortet prolongeée




-+ Ascension de la seve brute

Transpiration:
force motrice de I’'ascension de la seve

Seve sous tension
(valeurs négatives du potentiel hydrique, V)
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Gradient de potentiel hydrique ;
entre le sol, la plante et I'atmosphere '
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Mesure

du potentiel hydrique foliaire (V)

Chasselas, Changins 2003

Potentiel hydrigue —=>

(Y, bar)
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Potentiel hydrique foliaire

<<— Potentiel hydrique
minimum
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Disponibilités
en eau du sol

| (absence de transpiration)

Disponibilités
en eau du sol

- + demande climatique

(avec transpiration)
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Contrainte hydrique
et valeurs

du potentiel hydrique foliaire
stade véraison (W, bar)

leeuiIIes ombre
(apres-midi)

Tfeuilles
(de nuit)

Stress faible ‘ 1.53-3 ‘ 73-10 ‘

Stress modéré ‘ -3a-5 ‘ -10a-12 ‘

L’époque et la durée
du stress hydrique
sont déterminantes
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Y Notion de contrainte hydrique modeéree

Relation entre I'alimentation en eau, la croissance,
la photosynthese et le carbone disponible (véraison)

100
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. L’intensité,
:5_3« 60 la période
& et la durée
E 40 de la contrainte
E hydrique

a considérer
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(@)

Potentiel hydrique de base (¥, bars)
Contrainte faible ) Contrainte forte
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Contrainte hydrique
et valeurs

du potentiel hydrique foliaire
stade floraison (W, bar)

Valeurs en bar Y teuille
de nuit
Stress nul ou faible -0.5a-1.5
Stress modéré -1.5a-2.5

La sensibilité de la vigne au stress hydrique
semble plus grande avant la floraison
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Agroscope

Lieux

Montreux
Villeneuve
Yvorne
Aigle
(o] [
Ollon
Antagne

Begnins
Luins
Luins
Vinzel
Bursins
Tartegnin

¥ feuilles

¥ feuilles
(bars)

-14.3 £0.2
-15.5+£0.3
-17.7 £0.
-16.5 £ 0.
-18.5 £ 0.
-14.8 £ 0.
-17.8 £0.

—

(bars)

-17.3 £0.2

Cugnasco
San Pietro
San Pietro

¥ feuilles
(bars)

-95+0.2
-11.2 £0.3
-13.7 £0.2

¥ feuilles
(bars)

Mont/Rolle
Mont/Rolle




Potentiel hydrique

du systeme vasculaire
Pinot noir, Leytron aolt 2022
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Composition isotopique du carbone
57°C (1)

Composition isotopique
du carbone (6C13) dans les modts

et potentiel hydrique foliaire
Chasselas 2003-2012

-02 -04 -06 -08

Potentiel hydrique foliaire
de base (¥g, MPa)

Deux isotopes 13C et 12C dans les sucres
des raisins (rapport 13C/12C)

Stress hydrique:
Enrichissement en 13C

Indicateur global de la contrainte hydrique
durant la phase d’accumulation des sucres
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Compositionisotopique du carbone (6C13) dans le molit a la vendange
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selonla réserve utile des sols (RU). Chasselas, Begnins, Luins, Vinzel 2005
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H < 70 mm 1 > 24 %0
70 100 mm N .
O 100 4 150 mm -242a-25,5 %o
E 150 4 200 mm ® .255a—-27 %0
B 2003350 mmm ® < 27 %o




Réponses de la vighe
a la sécheresse

Mécanismesde régulation
delatranspiration foliaire

- Fermeture progressive des stomates

- Diminution de la conductivité hydraulique

- Message chimique des racines-feuilles
(production d’acide abscissique, ABA, ...)

En cas de canicule:
Augmentation de la température des feuilles...

Transpiration foliaire

(mmol H,0 m'25"1)

® Sans stress hydrique
@ Avec stress hydrique

g >

10 20 30 40

Température des feuilles (°C)
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¥ Modeéles de bilan hydrique (WaLlS)

Fraction d’eau du sol disponible pour la vigne FTSW
Chasselas Canton de Vaud 2003
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Suivi de laréserve hydrigue du sol en cours de saison
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Nécessité de disposer d’indicateurs pertinents
de la contrainte hydrigue

A la parcelle
- Observation de la croissance (apex) as. 11
Mesures du potentiel hydrique foliaire ‘
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