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» Begrussung
Andreas Naef, Leiter Extension Obstbau, Agroscope

» Réussissez vos plantations d'amandiers

= Intérét de la taille en vert
Jean-Michel Montagnon, Chambre d’agriculture des Bouches du Rhone

= Pause

» Krankheiten im Mandelanbau
Andreas Naef, Leiter Extension Obstbau, Agroscope

= Erste Erkenntnisse aus der Mandel-Sortenprufung
Julien Kambor, Extension Obstbau, Agroscope
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Bien choisir la parcelle

Il y a toujours 3 exigences a valider

Bien estimer les risques climatiques,
notamment les gelées de printemps

Des conditions de sol adaptées

La ressource en eau et |a capacité
d’irrigation : région méditerranéenne, mais
attention au déreglement climatique




Les risques de gelées

A3

Concerne surtout les gelées de printemps

* Gel Roux St Remy Pvce (1440)
TEMPERATURES

Risques de dégats a
-3°C au stade
bourgeon gonflé

Gel sur la fleur a
partir de -2°/-3°C

Sensibilité maximum sur la nouaison et
la formation du jeune fruit : -1°/-1.5° C




Les risques de gelées de printemps

ﬁ
Dans le Sud-est de la France, la date de floraison de

I'amandier(Lauranne®) se situe en moyenne entre le 07 et le 19 mars

25 février 12 mars
Abricotier i !
28 février 15 mars
Pécher ! I
07 mars 22 mars

. 30 avril

Amandier ] }
18 mars 30 mars I
Poirier ! I
15 avril 30 avril

Pommier ] ]




Les risques de gelees de printemps

Les protections contre le gel sont tres
couteuses...

Environ 60 k€ sans frais de relevage et de maconnerie
(protege 3-4 ha environ) Gainsde 0,5a 2 °C

300 a 600 « bougies »/ha. Si 400
bougies a 12 €, soit 4800 €/ha +
manutention et allumage : 80h/ha




Les risques de gelées de printemps

...OU exigeantes en eau et risquees

Protection par aspersion = 4 a 5 bars de
pression et 30 m3/h/ha minimum +
ressource eau disponible

Protection par aspersion = risques d’asphyxie.
Si 2 nuits de gel : 50 a 70 mm d’eau

Des maladies fongiques qui peuvent se
développer sur |'amandier



Les risques de gelées de printemps

Le choix de |la parcelle est fondamental

Eviter les bas-fonds. Il faut de |'aération ! -
Connaissance de I'historique de la parcelle

D’autant plus que les parcelles non ventées
sont plus sensibles aux maladies fongiques :
Fusicoccum amygdali et Monilia et ont plus
de risques de coulure (brouillards)




Conditions de sol adaptées

'amandier apprécie les sols drainants et filtrants

Sols alcalins ou légérement acide
(Ph 6,5 a 8,5)

Texture a dominante sableuse

Présence d’éléments grossiers

Pas de semelle de labour

Structure arrondie des agrégats

Vie biologique, galeries d’anéciques —



Conditions de sol adaptées

Les sols a éviter

Sols hydromorphes, présence d’oxydes
ferreux, asphyxie garantie

Sols tres argileux. L'argile est un élément
bénéfique mais dangereux si trop dominant

Si risques de remontées
d’eau, pieds de colline
notamment




Conditions de sol adaptées

Etre également vigilant sur

Les sols tres
tassés, fréquents

Les précédents culturaux.

o 7/

Risques de pourridié
notamment




Préparation du sol

Différents outils se succedent

Sous solage si tassements (ce qui est souvent le
cas). Croiser si sol fortement compacté

Labour seulement si on doit sortir les racines.
Sinon, éviter car conséquences négatives |

Reprendre avant plantation avec un outil a
dents pour une structure + fine

Dans tous les cas, travailler en sols ressuyés




La qualité du scion (mon cheval de bataille n°1 1) /a

Elle conditionne la réussite de la plantation bien
plus que tout autre élément

Des scions de gros diametre et hauts, systeme racinaire
bien développé, assez de profondeur pour enterrer le
point de greffe

Des arbres faibles engendrent un
retard de formation et de production.
Méme si vous les achetez moins cher,
vous allez perdre de 'argent



La qualité du scion (mon cheval de bataille n°1 1) /a

Elle conditionne la réussite de la plantation bien
plus que tout autre élément

Ne vous laisser pas promener par le
fournisseur. Ne discutez pas que le prix

Aller chercher vos futurs arbres sur place
pour la plantation si vous pouvez (et on
peut toujours !)

Conservation en frigo ou en jauge, mais
toujours avec une humidité maximale



La qualité du scion (mon cheval de bataille n°1 11)

Scion de qualité
a la plantation. 1
an apres...

Scion de petit diametre
a la plantation. Presque
1 an apres...




Lors de la plantation

Des gestes importants, des précautions a prendre gs

> -~ e
' s e
<~ < B

- - i s

" \
i’ ¢
»
;

Pour assurer une bonne reprise, apport
de terreau dans le trou de plantation

Prévoir un trou assez large, mélanger
ce terreau a la terre d’origine

Bien arroser a la plantation, 20 I/arbre

Installer 'irrigation a la plantation (ou
avant le démarrage de la végétation)




Lors de la plantation

Des gestes importants, des précautions a prendre

Recouvrir les racines pendant |la
plantation. Surtout si vent et
soleil.

Le point de greffe ne doit pas étre enterré ou au ras
du sol. Prévoir 10-12 cm au-dessus du sol



Lors de la plantation

Des gestes importants, des précautions a prendre
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Des scions greffés
suffisamment haut



Lors de la plantation

Si utilisation de manchons souples, |
ils doivent étre bien tendus

Si utilisation de manchons
rigides, ils doivent pouvoir
étre ouverts pour couper les
repousses

Peuvent étre inefficaces si
mal positionnés, comme ici



Lors de la plantation

Quelques coups de sécateurs obligatoires

Rabattrea 1 m-1.10 m pour une
bonne répartition des charpentieres
et faciliter le futur travail du vibreur

Garder les départs a 25 cm en dessous
de la coupe mais les rabattre a 2-3 cm
pour faciliter les départs




Plan de plantation

Quelques regles si plantation en gobelets

g;é; 6 Mm | g%%
AR AR

Respecter les distances
de plantation adéquates

e \ 5 é 5 é
Interan
pour la lumiere 6 g 6
E»ﬂx\\% 6 m E»rk\%

Planter les arbres en quinconce pour
favoriser la lumiere au stade adulte




Plan de plantation

Assurer |a pollinisation croisée

Certaines variétés sont autofertiles : Lauranne®, Mandaline, Soleta...
Elles n‘ont pas besoin d’étre pollinisées (mais abeilles qguand méme)

D’autres sont autostériles ou Il faut connaitre les comptabilités

peu fertiles : Ferragnes, polliniques et établir un plan de
Ferraduel, Ferrastar... plantation adapté
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Principes de formation
des jeunes amandiers
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Former des amandiers en gobelet

Avec pour objectif de :




Former des amandiers en gobelet
Avec un sécateur, on va :

[/ Coupe sur 1

Mbre de Jamr.

Choisir les jeunes pousses qui | branche
vont structurer |'arbre : /'fZ-J
charpentiéres et sous-meres | £

Rameaux et

Privilegier ces pousses en chiffonnes

supprimant les autres et
en les structurant

Sélectionner les organes de
production : rameaux avec
bouquets de mai notamment




Tout commence a la plantation

Rabattre le scion des la
plantation a 1,10 m du sol

Laisser le tronc lisse.
Supprimer tous les départs a
ras, sauf la base de qq jolies
branches pres de la coupe



Ce qu’il faut obtenir

La hauteur du scion se
divise en 3 zones :

- Le départ des futures
charpentieres

- La hauteur nécessaire
pour les machoires du
vibreur

- Le point de greffe a
10-12 cm du sol (tasse)




La taille commence des la
premiere feuille

Au printemps, en avril notamment, vous allez commencer a
supprimer les repousses, dont celles du porte-greffe

Repasser
regulierement...
ca n‘arréte pas !




Taille en vert, année 1

Apres 40 cm de pousses, proche
du 10 mai, il faut intervenir par

On a 3 objectifs :

- Rigidifier les charpentieres par
toping, si secteurs ventés

- Sélectionner les futures
charpentieres et les futures Couper des ||
SOUS-meres rameaux a i
I'interieur I
:.(;“';"'.\
1

Y W

- Eclairer l'intérieur de |'arbre

Toping, si
secteurs
venteés

Supprimer des
charpentieres
en surnombre



Pourquoi selectionner des charpentieres si tot ?

Pour favoriser la pousse de \
celles qui restent. Pour des

arbres bien développés en
fin de 1¢re feuille

Permet aussi le développement
des latérales

Cet arbre est en fin . M
de premiere feuille 11! ~ Arbrebien développéen -




Combien je laisse de
charpentieres ?

On est sur un choix qui va avoir
une forte influence

Certains laissent 6 a 8
charpentieres/arbre

Et parfois méme bp plus

Ils pensent que c’est le nombre
de charpentieres qui garantit le
nombre de fruits




Combien je laisse de
charpentieres ?

Le probleme, c’est que I'on a un
blocage de la lumiere, si on garde
toutes ces charpentieres

La conséquence est le

faible développement des Latérales faibles,
latérales, en bas pas ou peu de fruits

Et donc la production qui
peut étre pénalisée

10




Quelques grands principes...

Un manque de lumiere entraine :

-

Dessechement des boutons floraux, donc moins =
d’amandes ! m—

Dessechement de rameaux porteurs,
donc moins d’‘amandes !

Jlus rien...!

‘est une perte seche
| pas compensée par la
production du haut
de l'arbre

Déja sur arbres jeunes



Combien je laisse de
charpentieres ?

Une autre proposition est de
laisser 3 a 5 charpentieres

(a partir de la 1¢re feuille)

Et développer
fortement les latérales,

porteuses de fruits

C’est une approche
observée en Espagne

§






Et le résultat en France ?

Verger planté en
2019 a Oraison (04)
a6bmx5bm

Sol limono-sableux.
Respect des

consignes de taille.
4 a 5 charpentieres




Gobelets bien formés }:'

Verger de producteur, Lauranne® sur GF 677 en jeune verger.
Alpes de Hte Provence, sol limono sableux, planté a 6 m x 5 m

Rdt au

Age Rd/coques/ha Rdt amandons/ha
cassage

3éme

0
e ille 984 kg/ha 327 kg/ha 33 %

4éme

il 2685 kg/ha 767 kg/ha

5 eme

fouille 7727 kg/ha 1486 kg/ha

Tout n’est pas lié a la taille de formation,
evidemment, mais ¢a y contribue grandement




Mais pour reussir la formation des arbres, il faut
de bonnes conditions de vigueur

Il faut, et ce n’‘est pas
toujours facile, des
scions de gualité

Pour assurer un nombre
suffisant de charpentieres
et sous-meres

C’est a partir d'un beau
scion que la taille sera
efficace (on ne forme pas
facilement un arbre faible)




Mais pour reéussir la formation des arbres, il faut
de bonnes conditions de vigueur

Eviter la concurrence des adventices
sur le rang de plantation, notamment
chénopodes, amarantes, chardons,
mauves...

17



Mais pour reussir la formation des arbres, il faut
de bonnes conditions de vigueur

Une bonne alimentation en
eau et éléments nutritifs
(ne pas résumer
I"'alimentation a la
fertilisation)



En synthese, que I'on taille en été ou en hiver,
rester sur 4 operations de formation des arbres

Sélectionner les charpentieres,
4a5

Sélectionner un seul
prolongement par charpentiere

En bas remonter les branches
trop basses et les branches qui
se croisent. Epointer.

Naturellement dégager
I'intérieur du gobelet

19



Varieté Marinada, en Crau, forte vigueur




forte vigueur
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U Krankheiten in den Hauptanbaugebieten

Fotos: Socias i Company et al. (2017)

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023

Andreas Naef, Julien Kambor
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¢ Krankheiten auf Mandeln in der Schweiz

. Kulturbezeichnungen in den Schweizer Pflanzenschutzmittelbewilligungen in
Beo bac htete Kra n kh e Ite n Obstbau (stand: 11.07.2023)

Hinweis zuhanden der Gesuchsteller:
Es wird empfohlen, im Rahmen des Gesuchs fir das die griin hi Begriffe fr gruppen zu verwenden, sofern

= Bluten- und Zweigdurre e e S

If" ische Begriffe
(Major crop, Mi m ach Art. 35 PSMV)

= Schrotschuss ,,p.“" cocotesss | eppoces

["inkl." bezeichnet untergeordnete Begriffe) Erzeugnisses der untersten
Hierarchie-Stufe
s .
= Krauselkrankheit ——
I Walnuss 120110 IUGRE
e
2 J|Haselnuss 120060 CYLAV
= Rost i
Esskastanie 120040 CSNSA
. .
= Schimmelpilze =
[Steinobst .
[Aprikose 140010 PRNAR
z
W% |Pfirsich / Nektarine 140030 PRNPS /| PRNPN
Kirsche
Rechtlicher Hintergrund A —
g Zwetschoe / Pllaume
Inkl. Damaszinen, , Mirabelen, Reineclaude und Ja panische Plaumen 140040 PRNDO
(Susinen)

Kermobst

* Neuzuteilung der Kulturbezeichnung b w0 | waso

der Mandel in den Schweizer B —

Pflanzenschutzmittelbewilligungen im

Obstbau (BLW) — Hartschalenobst —

| Kiwi 162010 ATIDE
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Bluten- und Zweigdurre / Monilia sp.

Symptome

= [nfektion der Blute, hauptsachlich
Stempel, auch Staubbeutel und
weniger haufig Blutenblatter

» Ausbreitung in den Blutenstiel

= Blute und Stiel trocknen aus
— Blutendurre

» Ausbreitung in Triebe moglich:
Harzfluss, Wucherung

» Befallene Zweige konnen von der
Infektionsstelle zur Triebspitze
absterben — Zweigdurre

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023

Andreas Naef, Julien Kambor



U Bluten- und Zweigdurre / Monilia sp.

Lebenszyklus und Infektion

= Uberwinterung auf Krebsstellen;
eingetrockneten Trieben, Bluten und
Fruchtmumien

= Auf befallenen Pflanzenteilen bildet
sich im Folgejahr Primar-Inokulum

= Verbreitung durch Wind und Regen

» |Infektion der Blute ab Ballonstadium,
offene Bluten sind am anfalligsten

= Hohes Infektionsrisiko bei kalter,
nasser Witterung und wenn die Bluten
schlecht abtrocknen

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023 5
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Bluten- und Zweigdurre / Monilia sp.

Vorbeugende Massnahmen
» Entfernung befallener Pflanzenteile:
Fruchtmumien auf Baumen, Boden

Befallene Zweige 20-30 cm ins
gesunde Holz zuruckschneiden

» Pflanzabstand, Schnitt und Formierung
auf rasches Abtrocknen optimieren

= Moniliarobuste Sorten pflanzen
— Wissenslucke besteht

» Stickstoffdingung reduzieren
= Keine Bewasserung wahrend der Blute

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023

Andreas Naef, Julien Kambor
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U Bluten- und Zweigdurre / Monilia sp.

Direkte Bekampfung

= Aktuell keine Fungizide im Schweizer
Mandelanbau bewilligt

* |n Landern mit bewilligten Fungiziden:
Erste Behandlung bei Bluhbeginn

Ein bis zwei weitere Behandlungen in
die aufgehende und volle Blute,
insbesondere bel kalter und nasser
Witterung

= Pflanzenschutzmittelfirmen mussten
Antrage stellen

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023 8
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Schrotschuss / Wilsonomyces carpophilus

Symptome
= Infektion der austreibenden Blatter,
Fruchte, Triebe und Knospen

» Kreisformige rot-violette Lasionen,
Blattgewebe fallt aus dem Zellverband
— typische Schrotschusslocher

= Fruchte mit verkorkten Lasionen, kein
Einfluss auf den Mandelkern

» Einjahrige Triebe mit kreisformigen
Lasionen, starker Befall auf
mehrjahrigen Trieben kann Knospen
zerstoren

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023
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Schrotschuss / Wilsonomyces carpophilus

Lebenszyklus und Infektion

= Uberwinterung auf befallenen Trieben
und Knospen

» Regen verbreitet Konidien im Fruhjahr
= Infektion der austreibenden Blatter
» Nasses Wetter begunstigt Infektionen

Vorbeugende Massnahmen

» Pflanzabstand, Schnitt und Formierung
auf rasches Abtrocknen optimieren

= Keine Resistenzen bekannt,
Wissenslucken in der Sortenanfalligkeit

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023

Andreas Naef, Julien Kambor
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U Schrotschuss /| Wilsonomyces carpophilus

Schrotschuss in der Sortenprufung Breitenhof, Herbst 2023
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U Krauselkrankheit /| Taphrina deformans

Symptome
= Blatter entwickeln rot-grun-weisse
Verformungen
» Befallen werden v.A. Pfirsich-Mandeln:
Zurichmandel, Robijn, Ingrid
» Triebstauchungen moglich (kdnnte ein
Problem in Junganlagen sein)

* Im Vergleich zu Pfirsichen bleibt der
Befall nach bisherigen Beobachtungen
vergleichsweise schwach

Zurichmandel mit leichten Pfirsich mit starken

Symptomen, Wadenswil, Symptomen, Wadenswil,
2023 2023

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023 12
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U Rost/ Tranzschelia discolor f. sp. dulcis

Symptome
» Grun-gelbe Flecken auf Blattern im
Fruhjahr und Sommer

* Orange-braune Pusteln auf
Blattunterseite im Spatsommer

= Blattfall bei sehr starkem Befall

Lebenszyklus und Infektion
= Alternativwirt: Anemone coronaria
= Asexuelle Vermehrung moglich

= |Infektion der Blatter in breiten
klimatischen Bedingungen moglich

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023
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Schimmelpilze / Div. Pathogene

Symptome
» Dunkle Flecken und / oder Pilzmyzel
auf Mandelkernen

Infektion

» Infektionen durch diverse Pathogene
(Alternaria, Asperqillus, Fusarium,
Penicilium, Rhizopus, etc.)

» Nasse Witterung im Fruhjahr und vor
bzw. wahrend der Ernte begunstigen
Infektionen

» Unsachgemasse Trocknung
verschlimmert die Symptome

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023

Andreas Naef, Julien Kambor
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Schimmelpilze / Div. Pathogene

Mycotoxine

» Schimmelpilze auf Nussen bilden
Mycotoxine (Aflatoxine, Ochratoxine, ..)

» Aflatoxine werden durch Aspergillus
flavus und A. parasiticus gebildet

= Aflatoxin B1 bereits in Kleinstmengen
karzinogen — Achtung!

» Bisher keine typischen Infektionen mit
Aspergillus flavus beobachtet

» Mandeln mit harterer Schale bisher
tendenziell weniger stark durch Pilze
infiziert

Kontaminierte NUsse mit a) Aspergillus flavus, b) Aspergillus niger,
c¢) Penicilium sp., d) Fusarium sp. Foto: Mirabile et al. (2021)

Krankheiten im Mandelanbau | Mandelseminar 2023 15
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U Fazit

» Pilzkrankheiten konnen in nassen Jahren
den Ertrag und die Gesundheit der
Mandelbaume empfindlich beeinflussen

= Bluten- und Zweigdurre sowie
Schrotschuss treten am haufigsten auf

= Krauselkrankheit und Rost sind sekundare
Baumkrankheiten

» Schimmelpilze auf Mandelkernen sind
vorhanden und gesundheitsgefahrdend

» Erwerbsmassiger Anbau von Mandeln
benotigt Pflanzenschutz ...
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¢ Traktanden

= Sortenpriifung im Uberblick
» Bluhstarke

» Bluhzeitpunkt

» Frosttoleranz

= NachblUtefruchtfall

» Erntequalitat

= Ertrag

» Fazit & Ausblick
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Sortenpriifung im Uberblick

Steinobstzentrum Breitenhof ZHAW Wadenswil
» Demo-Obstanlage Stssmandeln » Demo-Steinobstanlage
= 27 Sorten = 15 Sorten
» Unterlage GFG677, » Unterlage GFG677
5 Sorten zusatzlich auf Rootpac 20
» 2 Baume pro Sorte (+ 1 Reserve) = 1 Baum pro Sorte
» 2 Pflanzungen (H 2021, F 2023) » 1 Pflanzung (Frahjahr 2022)
» Hochstammspindel (Platzproblem) = Drapeau
» Pflanzabstand 5.0 x 2.5 m » Pflanzabstand 3.8 x 2.4 m
» |P-Pflanzenschutz » Reduzierter Bio-Pflanzenschutz,

Folienabdeckung
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© Sortenpriifung im Uberblick

Steinobstzentrum Breitenhof ZHAW Wadenswil
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C Bluhstarke

* Frage: Welche Sorten blihen stark? — Attraktivitat
Wie aussagekraftig sind die Erhebungen zum Bluhzeitpunkt?

= Erhebungen: Anzahl Bluten pro Baum zahlen

Zurichmandel, Breitenhof Ferrastar, Breitenhof

Erste Erkenntnisse aus der Mandel-Sortenpriifung | Mandelseminar 2023

Julien Kambor



o
<
3]
o
v
o
t
o

<

O

Bluhstarke

Breitenhof

Pentacebas | Rp 20

Avijor | Rp 20

Soleta | Rp 20

Vialfas | Rp 20

Isabelona | Rp 20

Princesse | GF677

Tenero | GF677

Ferrastar | GF677

Mandel Sion | GF677
Walliser susse lange | GF677
Texas | GF677

Nonpareil | GF677

Lauranne Avijor | GF677
Dirkheimer Krachmandel | GF677
Ferraduel | GF677

Ferragnes | GF677

Walliser Spitzmandel | GF677
Papiersky | Wavit

Palatina | GF677

Keilmandel | GF677
Ungsteiner Stissmandel | GF677
Marcona | GF677
Zurichmandel | GF677

Sorte | Unterlage
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Bluhstarke

Erste Erkenntnisse

» Einige Sorten setzten schnell
Blutenknospen an, andere langsamer

» Erhebungen zum Bluhzeitpunkt 2023 nicht
fur alle Sorten aussagekraftig

» Zurichmandel als Zierbaum gut geeignet
(hohe Attraktivitat), vermutlich aber nicht fur
die Produktion (Nachblutefruchtfall,
Qualitat)

Blite der Zirichmandel mit Biene
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Bluhzeitpunkt

» Frage: Welche Sorten kdonnen sich gegenseitig bestauben?
Welche Sorten bluhen spat im Jahr? — Potentielle Frosttoleranz

» Erhebungen: Bluhbeginn Vollblute Bluhende
5% offene B. 50% offene B. 95% offene Bluten

Bluhbeginn Ferraduel Vollblite Palatina (Wettingen) Bluhende Keilmandel
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Breitenhof

© Bliihzeitpunkt

Pentacebas | Rp 20 4

Vialfas | Rp 20 1

Avijor | Rp 20 A

Ferraduel | GF677 4

Texas | GF677 4

Lauranne Avijor | GF677 4
Ferragnes | GF677 -
Zuerichmandel | GF677 -
Walliser suesse lange | GF677 A
Walliser Spitzmandel | GF677 |
Soleta | Rp 20 1

Princesse | GF677

Nonpareil | GF677 4

Marcona | GF677

Mandel Sion | GF677

Tenero | GF677 A

Isabelona | Rp 20 A

Papiersky | Wavit A
Duerkheimer Krachmandel | GF677
Palatina | GF677 -

Ungsteiner Suessmandel | GFG77 A
Keilmandel | GF677

Sorte | Unterlage
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Texas o ——
% Zuerichmandel - ——
Lauranne - ——
Mandel Sion A ——
Princesse o ———
Duerkheimer Krachmande| - ——
Walliser Spitzmandel + ——
Keilmandel _—
Ungsteiner Suessmandel 4 @
Ma; 01 Ma; 15 AprI 01 /ﬂqorI 15

Vollblite + 45% offene Bliiten
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Bluhzeitpunkt

Erste Erkenntnisse

» Kurzes Fenster fur Befruchtung,
Sorten-Partner relativ limitiert

» Selbstfertile Sorten: Lauranne / Avijor,
Isabelona, Pentacebas, Soleta, Vialfas

» Ungsteiner Sussmandel und
Keilmandel bluhten sehr fruh und sind
tendenziell ungeeignet

» Pentacebas, Avijor, Vialfas, Ferraduel
und Ferrastar bluhten zuletzt

Keilmandel im BBCH-Stadium 57, Wadenswil, 9. Januar 2023
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Frosttoleranz

» Frage: Welche Sorten haben eine gewisse Frosttoleranz?

» Erhebungen: Sezierung von Bluten nach Frostereignissen
40 Einzelbluten pro Sorte und Standort

= Frost 2023:

Breitenhof: 4./5. April,-2.0/-1.1°C
Wadenswil: 4. -6. April, - 0.4 bis-0.7 °C

Breitenhof: Bise, Hanglage
Wadenswil:  Windstill, Muldenlage

Erfrorener Fruchtknoten vs. gesunder Fruchtknoten
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U Frosttoleranz
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Frosttoleranz

Erste Erkenntnisse

= Je spater die Blute, desto hoher
tendenziell die Frosttoleranz

» Gleichzeitig bluhende Sorten mit
unterschiedliche Frosttoleranzen?

» Lauranne / Avijor scheint frostanfalliger
als Marcona zu sein

» «Ein Jahr ist kein Jahr»
— Weitere Uberpriifung notwendig

Blite Marcona
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Nachblutefruchtfall

» Frage: Welche Sorten weisen einen geringen Nachblutefruchtfall auf?

= Erhebungen: Anzahl Bluten pro Baum zahlen
Anzahl Fruchte zur Ernte zahlen

» Einfluss auf den Nachblutefruchtfall:
Befruchtungsbedingungen
Physiologisches Gleichgewicht
Frost
Etc.

Junge Keilmandeln kurz nach der Blite
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@ Nachblutefruchtfall

Breitenhof Wadenswil
Palat@na | GF677 73.9% Ferrastar 72.3%
Mandel Sion | GF677 84.0% i
Ferragnes | GF677 85.6% Princesse 85.3%
Soleta | Rp 20 89.3% He ==
Papiersky | Wavit 90.8% Nonpareil 91.1%
Ungsteiner Siissmandel | GF677 93.6% i 0
Avijor | Rp 20 S35 Mandel Sion 92.7%
o Ferrastar | GF677 94.1% Dirkheimer Krachmandel 97.4%
3 Isabelona | Rp 20 95.2% : - 0
*OC-" Nonpareil | GF677 TRE o Ungsteiner Stissmandel 97.8%
Marcona | GF677 96.8% Marcona 98.1%
% Texas } GF677 96.9‘72 A Palatina 98 8°/0
= Pentacebas | Rp 20 97.2% aa —
3 Vialfas | Rp 20 97.3% Lauranne 98.9%
Walliser Spitzmandel | GF677 98.3% .
Ferraduel | GF677 98.4% Zurichmandel S
Zirichmandel | GF677 99.5% Texas 99.0%
Walliser siisse lange | GF677 100.0% . .
Tenegro I el 1000% OO.O%C: Walliser Spitzmandel 99.3%
Princesse | GF677 100.0% Keilmandel 99.7%
Lauranne Avijor | GF677 100.0% . . o
. Dirkheimer Krachmandel | GF677 100.0% Walliser Siisse Lange 100.0%
Q
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<
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Nachblutefruchtfall

Erste Erkenntnisse

» Blute kann in sehr ungunstige
Wetterverhaltnisse fallen

» Optimierung der Befruchtung:
Bienenvolker / Wildbienen

» Wildbienen sind vermutlich fur die
Bestaubung besser, besonders bei
tiefen Temperaturen

= \Weiterfuhrende Literatur:
Merkblatt FIBL Mauerbienen

Befruchtung mit Wildbienen in einer Apfelanlage
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https://www.fibl.org/de/shop/2518-mauerbienen

Erntequalitat

* Frage: Welche Sorten haben eine gute Erntequalitat?
» Erhebungen: 40 Mandeln pro Sorte knacken, Kategorisierung der Mandeln

= Kategorien:
Verwertbar
Pilz-Schaden
Insekten-Schaden
Verschrumpelte Kerne
Doppelkerne
Zerstort beim Knacken Pilz-Schaden auf Mandeln
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Erntequalitat

Breitenhof

Zurichmandel | GF677

Ferrastar | GF677

Ungsteiner Sussmandel | GF677
Soleta | Rp 20

Ferragnes | GF677

Mandel Sion | GF677
Ferraduel | GF677

Palatina | GF677

Texas | GF677

Walliser Spitzmandel | GF677
Vialfas | Rp 20

Keilmandel | GF677
Pentacebas | Rp 20
Nonpareil | GF677

Papiersky | Wavit

Avijor | Rp 20

Isabelona | Rp 20

Marcona | GF677

Sorte | Unterlage

m Zerstort beim Knacken

Verschrumpelte Kerne

» Doppelkemne

Wadenswil

Ziurichmandel

Keilmandel

Durkheimer Krachmandel
Texas

Princesse

Ungsteiner Sussmandel

Ferraduel

Sorte

Walliser Spitzmandel
Palatina

Lauranne

Mandel Sion
Nonpareil

Ferrastar

Marcona

0%

m Verwertbar

m Pilz-Schaden

100%
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Erntequalitat

Erste Erkenntnisse

= Starker limitierender Faktor:
Pilz-Infektionen von Mandelkernen

» Bei Direktvermarktung in der Schale ein
hohes Risiko von Kundenverlust

= Interessante Sorten mit hoher Qualitat:
Marcona, Isabelona

= Limitierung: Reifezeitpunkt Marcona
(Ende Oktober 2023), Blihzeitpunkt
Isabelona (fruh)

Ungsteiner Stissmandel mit Pilz-Infektionen
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Ertrag

* Frage: Welche Sorten haben einen hohen Ertrag?

» Erhebungen: Bruttoertrag inkl. Schale, Kern- und Schalengewicht in Stichprobe

» Berechnung: Crackout = Anteil des verwertbaren Kerngewichts am
Gesamtgewicht der Stichprobe
Nettoertrag = Trockengewicht der verwertbaren Mandelkerne

= Aussage: Noch nicht aussagekraftig, Vollertrag ca. ab 5. Standjahr (2026)
Trends konnen erkannt werden
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Ertrag

Breitenhof

Lauranne Avijor | GF677
Tenero | GF677

Durkheimer Krachmandel | GF677
Princesse | GF677

Walliser sisse lange | GF677
Ferrastar | GF677
Zurichmandel | GF677

Texas | GF677

Mandel Sion | GF677
Pentacebas | Rp 20

Ferraduel | GF677

Nonpareil | GF677

Walliser Spitzmandel | GF677
Vialfas | Rp 20

Soleta | Rp 20

Ungsteiner Sissmandel | GF677
Avijor | Rp 20

Isabelona | Rp 20

Ferragnes | GF677

Papiersky | Wavit

Marcona | GF677

Keilmandel | GF677

Palatina | GF677

Sorte | Unterlage
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Ertrag

Erste Erkenntnisse
» Ertragseintritt variiert je nach Sorte

» Bei leichtem Frost (Breitenhof) hatten
frih bluhende Sorten einen hoheren
Ertrag (tendenziell hohere Bluhstarke,
bessere Bedingungen fur Befruchtung
wahrend der Blute 2023)

» Bei starkem Frost (Wadenswil) trugen
spatbluhende Sorten besser, da sie
nach den Frostereignissen bluhten

Steine verschiedener Mandelsorten
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U Ausblick 2024

Qualititsbonitur Mandeln BR 30 Der erste Beum it gegen die Tesrsbiesse (unien)

Erneute Bliitebonitur auf Praxisbetrieben I

Fruchtbonitur Mandeln BR 30

Jahr Die erste Reihe ist gegen den Weschplstz

— Aufruf zur Erfassung der Blutezeit

Jahr: Die erste Reihe ist gegen den Waschplatz

[Bemerkungen

Baumbonitur Mandeln BR 30 Der erste Baum ist gegen die Teerstrasse {unter)
Jahr: Die erste Reihe bt gegen den Was chplstz

[Bemerkungen

Blohbonitur Mandeln BR 30 Der exste Baum st gegen die Tesrstasse (unter)

= Erhebungen in der Sortenprufung ri—
= Erhebungen auf Praxisbetrieben |

4
]

Frekan, szmine, sxvan)
IBlihstirke
[Bemerkungen

|Beginn Vollbite

7%, hr i o]

IBlihends

554, v B ]
I

Newsletter =
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[Nonparsn

s ndsl Sion

Exkursion: In Planung s—
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[Cauranne Avijor (DE) £
[Walls= Spizmandsl 35

e Jse
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» Projektabschluss:
Mandelseminar 2024
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Julien Kambor
julien.kambor-prieur@agroscope.admin.ch

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt
www.agroscope.admin.ch

= cH f:{ﬁ?‘;ﬂ
120.1113.8983
[




	231208_Mandelseminar_01_Begrüssung_Naef
	Réussissez vos plantations d'amandiers, séminaire amande, Riedholz, Suisse, 08-12-2023
	Principes de formation des jeunes amandiers, séminaire amande, Riedholz, Suisse, 08-12-2023
	231208_Mandelseminar_03_Krankheiten_Naef
	231208_Mandelseminar_04_Sortenprüfung_Kambor

