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Zuchtziele und Herausforderungen in der Zuchtung
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U Hauptkrankheiten beim Apfel in unserer Region

Robustheit / Teilresistenz: Genetische Ressourcen & moderne Sorten ,;
Hauptresistenz (monogen): Hauptsachlich Wildapfel & diverses Zuchtmaterial

Blatt- & Fruchtschorf Mehltau Feuerbrand
Venturia inaequalis Podosphaera leucotricha Erwinia amylovora

diverse Obstbaumkrebs Blattfallkrankheit diverse diverse
Blattlause Neonectria galligena Diplocarpon coronariae Schadlinge Lagerkrankheiten

» ... und viele mehr...
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U Resistenzzuchtung — damals
Bsp. Apfelschorf

ca. 95 Jahre

ca. 70 Jahre

Nachweis von Feldimmunitat in Malus
Wildtypen (M. floribunda 821 und M.
atrosanguinea 804/240-57)

1998 Herausgabe Topaz, bis
heute eine der erfolgreichsten
Vf/Rvi6-schorfresistente Sorten

Thomas Andrew Knight -
Britischer Botaniker und Pomologe

Erste Vf/Rvi6-schorfreistente Apfelsorte Kl

"Prima" aus dem kooperativen Prof. Dr. Cesare Gessler

Zlchtungsprogramm PRI, U.S.A. ETH Zdrich + Team +

Erste Kreuzungen mit der Quelle illzﬁterr.\ai’iilonale Projekte
der Vf/Rvi6-Schorfreistenz von M. ntwicklung von

floribunda 821 an der Universitat molekularen Marke'rn und
von lllinois, U.S.A. deren Anwendung in der

‘ - Zichtung

T T
S 3
c T g et e it . .

é | 2 b ot g hen Erste Vf/Rvi6-schorfresistente
9 % Griindung der Schweizerischen % i Slbs M = Sorte "Ariwa" aus dem
o = Versuchsanstalt fir Obst-/ Wein-und = _ .~ Beginnder " Dr. Markus Kellerhal Schweizer Apfelzuchtprogramm
brd . . . . . bl tematischen r. vMiarkus Keliernals o
o o Gartenbau in Wadenswil, erster o iy SYS ) N . »
= - ~ N N ¥ i Apfelziichtung durch Start der Resistenzzlchtung in o
g’ o Direktor Hermann Muller-Thurgau » ™ Bey AP ( g der Schweiz I -

> > Prof. Fritz Kobel 2

© o © < )] o < ® © ©

= D J 3 & 3 = 33




U Resistenzzuchtung — heute

» Hauptresistenz
» Teilresistenz
» Teilresistenz + Hauptresistenz

pyramidisiert kombiniert
gegen den gleichen gegen verschiedene
Krankheitserreger Q Krankheiten
Phanotypisierung Molekulare Selektion
= kunstliche Inokulation im = Markergestutzte Selektion Venturia inaequalis
= Labor, Gewachshaus, Feld = Genomische Selektion (Zukunft?) Apfelschorf
= Bonitur im Feld
= mit oder ohne PSM g § B B 8 $ _
= = B E Dauerhafte Resistenz
SETITIN S RN LS R
L) { | ' ' L und Schadlinge

Zuchtungsforschung




¢ Krankheitstests — kunstliche Inokulation
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Apfelschorf

= Suche nach moglichen Resistenzquellen

B — S

J

- N

___________________________________

;. = Entwicklung eines Tests
und Suche nach moglichen
Resistenzquellen



U Markergestutzte Selektion (MAS)

Moglich fur bekannte Haupt- und / oder Teilresistenz
= Schorf

= Mehltau

= Feuerbrand

... und einige Qualitatsmerkmale
= Anteil roter Deckfarbe
» Erntezeitpunkt




U Entwicklung der genomischen Sektion (GS)

Genomische + .
.. . - Trainiertes
phanotypische Modell
Daten Genomische
Vorhersage Genomische
von Selektion
Zuchtwerten
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Generationsbeschleunigung s
«Fast Track» [ ‘:x
e My
» MAS fUr bekanntes Resistenzgen aus §
Wildapfeln oder anderen R-Quelle g
= spezifische Kulturflihrung im s
Gewachshaus
» kunstliche Winterruhe im Kuhlraum
ca. 3-4°C

= ohne den Einsatz von Gentechnik

=» Verkurzung der Generationszeit von

4 bis 5 Jahre = ca. 2.5 Jahre
im Feld im Gewachshaus
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U Lagerversuche und Verkostungen

» Tast- und Exaktlagerversuche (Kuhllager, CA-Lager, DCA-Lager)

Zucker Festigkeit Séure Stérke
[kg/m?] [Streifindex]

Giittingen 04.10.2022 12.94 9.45 7.2 9.57
Wadenswil 04.10.2022 13.53 9.80 9.2 5.88

Standort Erntedatum

10+
Wiilflingen 10.10.2022 13.22 8.54 6.7 8.16
Guttingen NL 2: 3°C CA Guttingen NL 2: 3°C DCA 8
" E e Glttingen
‘: P o % . A Wadenswil
PR : g 3 = = Wilflingen
o a4
= - CA3°C
& ~ DCA 3°C
2_
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U Strategien fur eine dauerhafte Resistenz / Toleranz
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Kombination von
Sorten und Anbautechniken

niuria inaequalis

Apfel Schorf

Sortenvielfalt / robuste Sorten / Kombination <g2_ 22229
95 von Haupt- und Teilresistenzen
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Agroscope

¢ Latest Release
neue Agroscope Sorten

Ladina

Kreuzung 1999
Herausgabe 2012

Topaz x Fuji

= schorfresistent (Rvi6)

= feuerbrandtolerant

= reift ca. 1 Woche

vor Golden Del.

mittlere Wuchskraft

gute und regelmallige Ertrage
exotisches Aroma

sehr saftig

Lagerbarkeit begrenzt

Mariella

Kreuzung

1982

Herausgabe 2013

Maigold x Arlet

Ernte +/- Fuiji

reift ca. 4 bis 5 Wochen

nach Golden Del.

gute und regelmalige Ertrage
sehr knackig und saftig
ausgewogener Geschmack
sehr gute Lagerfahigkeit

Rustica

Kreuzung 1994
Herausgabe 2014

La Flamboyante x H 23-10

= schorfresistent (Rvi6)

Ernte +/- Braeburn

gute und regelmaliige Ertrage
sehr gesunder Baum
sauerlich

rustikale Optik

knackig & saftig

) () arTevos®
) DALIVAL

CH201 - Fred® lori

Kreuzung 2000

Kreuzung 1999
Herausgabe 2018

Herausgabe 2023

Harrow Sweet x Verdi Topaz x Fuiji
= reift ca. 10 Tage nach = schorfresistent (Rvi6)
Conference = reift ca. 3 Wochen nach Golden Del.
= gute und regelmafige = mittlere Wuchskraft
Ertrage = gute Ertrage
= knackig / saftig = viel rote Deckfarbe
* intensives Aroma

Lagerbarkeit in Prafung
=> bis jetzt unproblematisch



U Mehrfachnutzungssorten

Sortenschutzanmeldung in der Schweiz im November 2023

=>» \ersuche 2023/24: e Sortenreine Cidre e Sortenreine Edelbrande
e Sortenreine getrocknete Apfelringe e Sortenreines Apfelmus

= Die ersten kommerziellen Pflanzungen sind ab Herbst 2024 geplant

ACW 15097

ACW 11303

;& super susser Saft ausgewogener Saft
2 robust gegen Mehltau / Feuerbrand robust gegen Mehltau / Feuerbrand
3 Rvi6/Vf Schorfresistenz Rvi6/Vf Schorfresistenz

Baumschule

0 A9r05C°pe VW&CO—M/ Scherrer

) b\}\/LEHNER

OBST
D WEINY

ACW 16426
sehr saurer Saft
robust gegen Feuerbrand / PI2 Mehltauresistenz
Rvi2/Vh2 Schorfresistenz

@\A/LEHNER ﬂ My stricknof Thurgau®. FIBL



Agroscope | 2024
9 Klassische Resistenzziichtung beim Apfel

unter Anwendung modernster Methoden
SRF Schweizer Radio und Femsehen

Simene Bilhimann-Schiitz, Jakob Sehierscher, Marius Hodel, Luzia Lussi und Andrea Patocchi San
Agroscope, Forschungsbereich Planzenziichtung, Schweiz; www.agroscope.ch hitps:/fwvevisri.ch » play » einstein » video » mit-gentec..  §
Agroscope - Obstziichtung - & Einstein - Mit Gentechnik zu nachhaltigeren Apfeln? - Play SRF
Die Forschungsgruppe Obstzlchtung zichtet newe innovative Sorten, &¢ \‘-‘pé
weiche die Qualitatsanforderungen der Produktion, der nachgelagerten & o’ Die beliebtesten Apfel, wie Gala und Golden Delicious, sind anfallig und
Stufen und der Konsumenten mit hoher Cualitdt und Robusthait Q\b & . ) i . i
vereinen. Diese Zuchiziele verfolgt Agroscope gemeinsam mit ihrem T miissen viel gespritzt werden. Gafragt sind robustere Sorten.
Vermarkiungspariner in nationalen und internationalen Kooperationen
und Forschungsprojekien. Agroscope fihrt und entwickelt in diesem o
Rahmen Zuchtprogramme for Apfel, Birne und Aprikose. LAY ?%m A £
— W Rz L
Ziichtungsablauf (/I?Jauerhaﬂe Robustheit wird durch 2% il §£
1. Jah die Pyramidisierung von mehreren 2% AviE qg"
L 2 . Resistenzgenen (gegen den gleichen - oo ;-:m‘m
G Bestiub ] . atiria i
Ly astaubung 3 Krankheitserreger, wie Apfelschorf, Apfelschorf

Mehitau, Feuerbrand) und durch die
Kombination von mehreren Re-

& sistenzgegen gegen verschiedene
Emia / Enti@men .".‘l \l(rankhailan erzielt

Aus: / —— Kinstliche Inokulation (Apfelschorf, Feuerbrand, .in Entwicklung® fir
Seloktl F ety Marssonina und Lentizellenfaulnis) im Gewachshaus und/oder Labor far
elektion = g die Selektion und zur Identifikation neuer Resistenzquellen.

Topfanalage/ '}';%
£ Selektion LA R

| S

Anwendung von molekularen Markern in der Selektion (MAS)
filr bekannte Resistenzgene und Qualitatseigenschaften.
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Etablierung der Genomischen Selektion (GS) for ausgewahite
quantitative Merkmale (z.B. Erntezeitpunkt, Festigkeit, Fruchtgewicht, ...)
fir eine effiziente und zielgerichtete Selektion.

Veredelung/
Baumschule

A
&, Generationsbeschleunigung Fast Track durch spezifische Kultur-
fidhrung im Gewichshaus und kinstiche Winterruhe im Kihlraum wird die

. Baum- & ol
Fruchtbewertung/ 4 Generationszeit um mehr als die Halfte verklrzt. Anwendung der Methode
Saloktion in Kembination mit MAS for eine schnellere Einkreuzung von Resistenzen

aus Wilddpfeln und exotischem Material.
Externe Standortel . v 0

Baumvermehrung/
Lagerversuchel 1
Konsumententests/ -
Salektion

[ Lagerversuche unier verschiedenen Bedingungen (Kihllager, CA, DCA). J

~
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A
~ neueSorte | | Ladina Rustica / Rusticana  lori
- e exotisches Aroma, rustikale Frucht schéne Frucht, Rwi,

\Rvﬁﬁ. feuerbrandrobust Rwvi6, gesunder Baum  einzigartiges Aroma/
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Agroscope — robuste Apfelsorten

Agroscope




Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Simone Buhlmann-Schiitz & Team
simone.buehlmann-schuetz@agroscope.admin.ch
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www.agroscope.admin.ch a doy keeps
the doctor away
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