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Milchleitungen aus Kunststoff
fir den Milchtransport im Gelande

1. Einleitung

Aus verschiedenen Griinden kann es
wiinschbar sein, die auf den Alpen
oder in Berglagen des Unterlandes
produzierte Milch ins Tal zu bringen
und dort zu verarbeiten oder aber
dem Konsum zuzufiihren. Bis in die
Finfzigerjahre boten sich jedoch
hiezu nur beschridnkte Moglichkei-
ten, sei es weil im Alpgebiet Fahr-
wege fehiten oder Strassen im Win-
ter insbesondere fiir motorisierten
Transport nicht in Frage kamen, sei
es weil die Transporikosten nicht
tragbar waren. Erst als die moder-
nen Kunststoffe, namentlich das Po-
Iyaethylen, zu giinstigen Preisen auf
dem Markt erschienen, bot sich eine
ganz neuartige Losung solcher Pro-
bleme an. Dieses Material erweist
sich als gegeniber Milch indifferent,
ist schwer benetzbar und daher fir
die Reinigung giinstig und eignet
sich wegen seiner Biegbarkeit auch
fir die Anwendung im Gelénde. Im
Jahre 1955 nahm man in Oesterreich
(Mittersill) erste Versuche auf, solche
Polyaethylenréhren zur Beifdrderung
von Milch ab der Alp ins Tal einzu-
setzen. Dabei wurde die Leitung ein-
fach auf den Boden gelegt, zu Ende
der Alpzeit wieder aufgerollt und
liber den Winter magaziniert.

Das Ergebnis dieser Versuche war
so vielversprechend, dass bereits
1956 im Kanton Wallis erste Versuche
mit 4 Leitungen aufgenommen wur-
den. Inzwischen sind die Probleme
des Milchtransportes in Kunststoff-
leitungen bearbeitet und ist sehr viel
von der anfanglichen Skepsis abge-
baut worden. Jedenfalls findet man
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heute weit lber 200 solche Milch-
leitungen in Betrieb, im Wallis allein
ca. 250 km, ferner im Alpgebiet der
Kantone Graubiinden, St Gallen,
Tessin, Nidwalden und Bern. Mit un-
gefdhr 25 dieser Leitungen wird im
Winter die Milch von Bergdérfern,
wo man friher selbstandig fabriziert
hatte, in eine grissere Molkerei zur
zentralen Verarbeitung transportiert.
2 Emmentalerkasereien verkasen seit
vielen Jahren mit sehr gutem Erfolg
Milch, die aus Rationalisierungsgriin-
den mit einer soichen Milchleitung
aus einer Sammelstefle zugefiihrt
wird und jlingst wurde eine gleich-
artige Leitung fiir eine Greyerzerka-
serei in Betrieb genommen. Im einen
Falle verlauft im gleichen Graben so-
gar eine separate Schottenleitung,
mit welcher den Bauern auf dem
Berg oben die Schotte zurlickgelie-
fert wird.

Die Zahl der Milchleitungen diirfte
im Alpgebiet in dem Ausmasse wei-
terhin zunehmen, als der Mangel an
Alppersonal sich verschérfen wird.
Deshalb wird man gezwungen sein,
soweit Topographie und Besitzes-
verhalinisse dies ermdéglichen, je-
weils viele Einzelmilchen in eine ge-
meinsame, zweckmassig eingerichte-
te Fabrikationsstelle abzuleiten, fiir
welche man denn auch eher einen
tichtigen Alpkaser finden wird, der
eine gute Kasequalitdt sicherzustel-
len vermag.

Fir das Hugelgebiet des Unterlandes
dagegen muss es eigentlich Gber-
raschen, dass man die realisierbaren
Vorteile der Milchleitung bis heute
nicht in einem gréssern Umfange
eingesetzt hat, um Rationalisierungs-

probleme bei der Milchverwertung
erfolgreicher zu losen. Die anfing-
lich noch angebrachten Vorbehalte
wegen eventueller grundsatzlicher
Auswirkungen des Milchtransportes
in Kunststoffleitungen auf die Miich-
qualitdt haben sich angesichts der
nun lber lange Zeit hinweg erreich-
ten ausgezeichneten Késequalitat als
(berholt erwiesen. Man wird in ab-
sehbarer Zeit die Milchleitung immer
mehr als willkommenes Hilfsmittel
erkennen, um in der Hiigelregion bei
stark verstreuten Siedlungen und ab-
gelegenen Weilern die Milch in eine
zentrale Verwertungsstelle hinunter-
zuleiten. Angesichts des Personal-
mangels kénnen sich die Produzen-
ten auf diese Weise lange, beschwer-
liche oder im Winter kaum benfiiz-
bare Anfuhrwege ersparen. Immer
mehr auch wird man sich aus Ko-
stengriinden mit dem Gedanken der
Milchleitung auseinandersetzen mus-
sen, wenn in der Hilgelregion Klein-
kédsereien mit veralteter Betriebsein-
richtung aufgegeben werden missen
und die Milch zur weitern Verwertung
talwarts in grossere Betriebe zu fiih-
ren ist. Im folgenden soll deshalb
zuhanden der Praxis der Stand des
heutigen Wissens bber Einrichtung
und Betrieb von Milchleitungen aus
Kunststoff dargelegt werden.

2. Voraussetzungen fiir den Einsatz
von Milchleitungen

Bevor an die nahere Planung einer
Milchleitung herangetreten wird, ist
griindiich zu priifen, ob die betriebs-
wirtschafitlichen Erwagungen wirk-
lich fiir den Transport der Milch von
der ndhern Umgebung des Ortes




ihrer Gewinnung weg sprechen.
Wenn fa, so ist zu prifen, ob sie
wirklich fur die Milchleitung spre-
chen, oder aber z. B. wegen der re-
lativ kurzen Alpnutzungszeit eher fir
eine andere Transportzeit. Sodann
ist abzukldren, ob Distanz und na-
mentlich die topographischen Ver-
héltnisse den Bau einer Leitung
tberhaupt zulassen.

Abb. 1
Einfache Abgangsstation einer Milchlei-
tung im Alpgebiet

2.1. Betriebswirtschaftliche
Erwidgungen

— Bei einer Alpverbesserung mag
es sich unter Umstinden durchaus
lohnen, eine Kaserei mit zugehdrigen
Kasekellern auf der Alp neu zu er-
stellen resp. ein vorhandenes Ge-
bdude zu renovieren oder auszu-
bauen. Vielleicht aber erweist es
sich als rationeller, und das ist héu-
fig der Fall, die Milch mehrerer Al-
pen cder Stafel in eine zentrale Ver-
arbeitungsstelle (Alpkaserel) in tie-
ferer Lage zu leiten oder aber die
Alpmilch in die bestehende, gut aus-
gebaute Dorfsennerei hinunter zu
nehmen. Auf letztgenannte Weise
lassen sich die sonst sommersiber
stillgelegten Einrichtungen 3—4 Mo-
nate langer benuizen. Damit kbnnen
Amortisation und Unterhalt der Alp-
késerei eingespart werden und je
nach Umstdnden besteht, wie die
Erfahrung zeigt, oft bessere Gewahr
fiir eine befriedigende Qualitdt der
Produkte. In  Touristengebieten
kommt hinzu, dass, sofern dies den
Interessenten als opportun erscheint,
dank der Milchleitung das ganze
Dorf samt den Feriengésten mit
selbstproduzierter Milch versorgt
werden kann. So fallt die teure Hal-
tung von Heimkihen und der eben-

falls teure Antransport von Fernmilch
in das Bergdorf dahin. Eine soclche
Milchverwertung kommt allerdings
nur dort in Frage, wo fir den ein-
zelnen Tierbesitzer nicht der eigene
Kése als Alpnutzen im Vordergrund
steht.

— In abgelegenen und vor allem im
Winter schwer zugénglichen Weilern
mit mehreren Milchproduzenten be-
steht vielerorts immer noch Eigen-
verwertung der Milch, indem zentri-
fugiert, der Rahm zu Tale geliefert
und die Magermilch in den eigenen
Betrieben verfittert wird. In solchen
Fallen kann es bel entsprechender
Milchmenge unter Umstidnden be-
deutend wirtschaftlicher sein, die
Milch mittels Leitung in eine Kése-
rei oder Sammelstelle abzufiihren.

— Bei Betriebseinstellung in veral-
teten, zu kleinen Késereien des Hii-
gel-und Berggebietes zumindest der
Siloverbotszone lohnt es sich genau
zu prifen, wie bereits in der Einlei-
tung erwéhnt, ob nicht die Milchlel-
tung das weitaus wirtschaftiichste
und arbeitstechnisch zweckmassig-
ste Transportmittel sei, um die Milch
zur Verarbeitung in eine ginstig ge-
legene, aufnahmefahige Nachbarkéa-
serei zu verbringen. Sehr oft ist dies
tatsachlich der Fall, unbestritten je-
denfalls dort, wo man die Leitung in
der Zwischenzei! {tags- und nachts-
iber) noch beniitzen kann, um in
reichlicher Menge billiges Quellwas-
ser in eine Késerel zu holen, die
einer teuren Wasserversorgung an-
geschlossen |st,

Abb, 2
Verlegen eines Leitungsabschnittes auf einer Alp

— Hinsichtlich der Kosten von Milch-
leitungen ist es flur uns schwierig,
nachtraglich eindeutige Abrechnun-
gen einsehen zu kénnen und an ver-
gleichenden Kostenvoranschlagen im
Alpgebiet wird oft nur so lange ge-
arbeitet, bis man sicher ist, dass mit
der Milchleitung der Transport der
Milch deutlich billiger zu stehen
kommt als mit jeder andern mog-
lichen Transportart. Tatsédchlich ist
die Kostensituation meist ginstig,
besonders wenn die Grabarbeiten
zum Verlegen der Leitung im «Ge-
meinwerk» vorgenommen werden;
ferner sind im Vergleich zum Stras-
sentransport die Betriebskosten mi-
nim. Der Laufmeter Leitung unverlegt
kostet je nach Kaliber zwischen
Fr.150 und Fr.5.00, Verbindungs-
stiicke montiert ca. Fr.50.—. In ei-
nem konkreten Falle des Alpgebietes
zeigte sich im Vergleich zum Trans-
port mit der Milchleitung und nach
Abzug der Subventionen, dass die
Belastung pre Liter Milch durch Ab-
transport mit dem Jeep verdoppelt
und bei Verkdsen auf der Alp (ohne
die Fabrikationskosten zu rechnen)
verdreifacht worden ware. Von weit-
reichender Bedeutung scheint uns
auch die Moglichkeit, durch Einsatz
der Milchleitung eine wirtschaftlich
interessante Milchverwertung (z.B.
vermarktungsfahiger Kése) zu erzie-
len, wie sie ohne diesen «Kunst-
griff- der Milchableitung aus ver-
schiedensten Griinden nie realisier-
bar gewesen wére. So ist von den
Leitungen, die anfangs der Sechzi-
gerjahre in Betrieb waren, bekannt,
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dass sie zu Verbesserungen im
Milcherlés zwischen 2 und 20 Rp.
pro kg Milch fiihrten. Bel den heu-
tigen Baukosten und Arbeitsléhnen
durften die Ergebnisse wohl noch
deutlicher ausfallen, weil die dezen-
tralisierte  Milchverwertung durch
diese ausserordentlich belastet wird.
Gemeinsame Milchverwertung an ei-
nem einzigen Ort bedingt aber fast
in jedem Fall den Milchtransport
und da, wo die Anlage einer Milch-
leitung aus Kunststoff mdéglich ist,
stellt diese auch heute die billigste
und die Qualitdt der Milch am mei-
sten schonende Transportmoglich-
keit dar, dies wohi nicht nur im Alp-
gebiet, sondern ebenso im Unter-
land.

2.2. Distanz und topographische
Verhiltnisse

2.2.1 Die Lange der Leitung soll nicht
mehr als 10 km betragen, weil sonst
mit dieser Transportart denn doch
zu viel Zeit verstreichen wiirde.

22.21deal ist ein Geldnde, in wel-
chem die Milchleitung mit moglichst
gleichmassigem Gefélle verlaufen
kann. Wie die Erfahrung zeigt, ist es
aber auch maéglich, mit den Milch-
leitungen flache Strecken von meh-
reren Kilometern {z. B. auch in Was-
serstollen) und Gegensteigungen bis
Zu 50 m zu idberwinden. Den dabei
auftretenden hoéhern Drucken kann
mit entsprechender Wandstérke der
Rohre begegnet werden.

2.2.3 Der Hohenunterschied zwischen
der Berg- und der Talstation scheint
keinen Beschriankungen unterworfen
zu sein, indem z. B, auch bei 1500 m
nie irgendwelche Nachteile festzu-
steflen waren. Die Fliessgeschwin-
digkeit verbleibt in relativ engen
Grenzen,

2.24 Mit Milchleitungen sollte man
méglichst wenig Felspartien, Schluch-
ten und BaAche durchqueren miissen.
Wird die Leitung nur im Sommer
verwendet, so sind solche Ueber-
querungen unter bestimmten Bedin-
gungen mdoglich,

2.2.5 Bei ganzjahrig verwendeten Lei-
tungen muss die Maglichkeit beste-
hen, sie in frostsichere Tiefe in den
Boden zu verlegen. Von dieser un-
umgéanglichen Bedingung darf nur
abgewichen werden fir Tellstiicke,
bei denen in der Ndhe ein Strom-
anschluss verhanden ist, um die Lei-
tung elektrisch zu beheizen.

2.2.6 Bei Milchleitungen im Alpge-
biet mit sehr wenig Gefélle am An-
fang der Leitung (unter 20%) muss
in der Bergstation unbedingt elek-
trischer Strom oder eine andere An-

Abb. 3

Ende einer nur sommersiber verwendeten Alpleitung geringen Kalibers. Die

Milch fliesst auffallend ruhig aus

triebsmoglichkeit vorhanden sein,
um die Leitung beschicken zu kdn-
nen.

2.2.7 Oben beider Abgangsstelle muss
in jedem Falle genilgend Wasser
von Trinkwasserqualitidt und mit ei-
nem Druck von 3—4 atii verfiigbar
sein. Es wird zur Reinigung der Lei-
tung gebraucht, aber je nach Anlage
auch flir das Stossen der Milch Gber
weitgehend horizontale Stellen oder
gar Gegensteigungen.

3. Technische Empfehlungen fiir den
Bau von Milchleitungen

3.1. Das Leitungsmaterial

3.1.1 Die Kunststoffleitungen beste-
hen aus Hart-Polyaethylen, das durch
Russeinlagerung geschwdérzt ist und
es ist allein diesem Material mit der
speziell glatten Innenflache zu ver-
danken, dass Milchtransport durch
Réhren Ober so grosse Distanzen
und Héhenunterschiede (iberhaupt
méglich ist. Polyaethylen ist hydro-
phob, d.h. wird von Wasser, Milch
etc. nicht benetzt. Deshalb gibt es
wéhrend des Fliessens der Milch
auch bei starkem Gefalle (bis 100%)
nur sehr geringe Turbulenz und nach
Ende des Durchflusses bleiben die
Milchreste in Form von Perlen zu-
rick, die allein schon durch das
Spiilwasser recht gut entfernt wer-
den. Mausefrass kommt bei Poly-
aethylen prakiisch nicht vor und ist
nur bei einem Falle bekannt, wo die
Leitung unglicklicherweise mitten
durch das Gangsystem einer Mause-
sippe angelegt worden war.

3.1.2 Fir das Leitungskallber Ist vor
allem die pro Mal zu transportierende

Milchmenge und die zur Verflgung
stehende Zeit von Bedeutung, wobei
die Durchflussmenge auch vom Lei-
tungsgefille wesentlich beeinflusst
wird. Eigene Erfahrungen bestehen
fir Kaliber bis 33 mm, mit Durch-
flussmengen bis ca. 60 Liter pro Mi-
nute. Die neue Leitung im Greyerzer-
fabrikationsgebiet arbeitet stérungs-
frei mit etwas grosserem Kaliber. Fiir
Leitungen mit Nennmass 1.5 Zoll und
mehr fehlt noch ein praktisches Bei-
spiel, um beweisen zu kdnnen, dass
unter solchen Gegebenheiten in der
Milch keineswegs bedeutend stérke-
re Turbulenz mit Ausbutterungser-
scheinungen zu erwarten ist.

Die Fliessgeschwindigkeit erweist
sich als (berraschend einheitlich
und variiert fiir die gebriuchlichen
Kaliber je nach Gefélle zwischen 80
und 120cm pro Sekunde. Entspre-
chend werden 1000 m Leitung in un-
gefahr 20—14 Minuten durchflossen.
In jedem Falle muss das Kaliber auf
der ganzen Lange der Leitung gleich
gross bleiben (Reinigung, Druckver-
héltnisse).

3.1.3 Die Wandstérke der Milchlei-
tung wird nach den zu erwartenden
maximalen Drucken gewahlt. Die
Herstellerfirmen sind in der Lage, ge-
stiitzt auf Profilaufnahmen des Lei-
tungsverlaufes die notwendige Wand-
dicke zu bezeichnen. Die normale
Wanddicke bei erheblichem Gefalle
ist auf einen Nenndruck von 10 atii
ausgelegt. Doch kann fiir Leitungen
mit wenig Gefalle, wie sie mehrheit-
lich im Unterland denkbar sind, auch
ein Nenndruck von nur 6 atd geni-
gen. Zufolge der deswegen geringe-
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ren Wandstarke ergibt sich dann ein
etwas grosserer Innendurchmesser
der Leitung und iibrigens auch eine
entsprechende Verbilligung des Roh-
res.

3.1.4 Als Hersteller von Milchleitun-
gen aus Hartpolyaethylen sind be-
kannt:

«Rollmaplast» / Rollmaplast AG,
4553 Subingen

«Somoflex» / SOMO, rue des Ca-
roubiers 7, 1211 Genéve 24

«Symalen» / Symalit AG, Lenz-
hard, 5600 Lenzburg

Angaben zum Abschitzen von Leistungen und Zeitbedarf
beim Milchtransport mit Leitungen

(zu verstehen als nur sehr approximative Berechnungen

zur ungeféhren Bereichsabgrenzung)
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3.1.5 Die Leitung wird mit Vorteil in
Abschnitte von 400—500m Lénge
aufgeteilt, wobei die Zusammen-
schliisse so zu wahlen sind, dass sie
in ein giinstiges, d. h. zugangliches
Gelandestiick zu liegen kommen.
Damit k&nnte im unwahrscheinlichen
Falle irgendwelcher Panne sehr
rasch der Stdrungsherd eruiert wer-
den. Bei jeder Verbindung zweier
Leitungsteile wird ein Kontrotlschacht
gesetzt, bestehend aus einer weiten
Zementrbhre, mit einem Wasserab-
fluss an der Unterkante und mit
einem Zement- oder Gussdeckel ver-
schlossen. Bel Winterbetrieb ist der
Kontrollschacht mit Stroh und Laub
zu flllen, damit die Milch im freilie-
genden, den Schacht durchqueren-
den Leitungsstiick nicht einfriert. Bei
Leitungen mit einer Gegensteigung
muss am tiefsten Punkt der Leitung
ein Kontrollschacht vorgesehen wer-
den, um hier bei Stillegung die
Leitung Offnen, kontrollieren und
entwassern zu kénnen.

3.1.86 Die Kupplungsstiicke (Rac-
cords) an den zu verbindenden Leil-
tungsenden miissen so angefertigt

sein, dass die Leitung ohne spezielle
Dichtung fugenlos und einwandfrei
dichtend zusammengeschliossenwird.
Die Milch soll nur mit Polyaethylen
in Beriihrung kommen. Ferner dir-
fen keine Absétze, Fugen oder Ein-
kerbungen enistehen, bei welchen
sich Milchreste festsetzen kénnten,
die mit der Schwammgummikugel
als einziger mechanisch wirkender
Reinigungshilfe nicht mehr zu ent-
fernen waren. Dadurch wiirde bak-
teriologisch beurteilt die Leitung in-
nert kurzer Zeit und oft sogar un-
widerruflich unbrauchbar. Im gekup-
pelten Uebergang diirfen auch keine
Einengungen des Leitungsquerschnit-
tes entstehen, damit der Durchlauf
der Kugeln in keiner Weise gestort
wird. Die beiden Flanschseiten mis-
sen somit Ausserst sorgfaltig plan-
geschliffen sein, um ohne Ritzen
aufeinanderzupassen. Flachdichten-
de Kupplungen mit Verschraubungen
aus Polyamid von +GF+ (Art.
«KUV», speziell fiir Milchleitungen)
haben sich sehr gut bewahri. Ge-
genwértig sind sie nur noch bei der
Firma Industrie- und Bauplastic AG,
Brig/Sierre vorratig.

3.2 Verlaut der Milchleitung
im Geldnde

Die Leitung soll ein mobglichst gleich-
méssiges Gefdlle aufweisen, soweit
sich dies verwirklichen lasst. Sie soll
deshalb den Ein- und Ausbuchtun-
gen des Geldndes folgen, damit
Gegensteigungen, wenn nur irgend-
wiemdglich, vermieden oder zumin-
dest auf das Unumgéngliche be-
schrankt werden kdnnen. Beim Que-
ren von Béchen ist es ratsam, die
Leitung unter dem Bach hindurch
zu fahren und sie dabei in eine Ze-
mentréhre oder galvanisierte Eisen-
réhre zu legen. Bei Wildbéchen
gleich wie bei unwegsamen Tobeln
muss die Leitung an einem gespann-
ten Stahlkabel hoch genug lberfiihrt
werden (vergl. 3.4).

Beim Kreuzen von Alp- und Forst-
wegen oder von eigentlichen Stras-
sen ist die Milchleitung mdglichst
tief zu verlegen und namentlich mit
Zementrbhren, Zoreseisen oder gal-
vanisierten Eisenrfhren vor zu ho-
hem é&rtlichen Aussendruck oder vor
allfalliger Beschadigung (Pickel usw.)
zu schitzen.

3.3 Der Leitungsgraben

Grundsatzlich ist die Milchleitung
in einen Graben zu verlegen, was
sie vor Tritt, Steinschlag und weitern
Beschadigungen, insbesondere aber
vor Sonnenbestrahlung resp. Frost
bewabhrt. Verzicht auf das Eingraben
kénnte hochstens in der Bergregion
mit felsigen Stellen in Betracht ge-
zogen werden, sofern es sich um
Sommerleitungen handelt.

Die Grabensohle muss mdglichst
flach und ohne Mulden verlaufen
und frei sein von herausragenden
Steinen. Vor dem Einlegen der Lei-
tung wird die Sohle mit feinem Aus-
hubmaterial oder im Unterland vor-
zugsweise mit dem dort leichter er-
héltlichen Sand ausgeebnet. Beim
Einlegen der Leitung wird man darauf
achten, dass sie in méglichst lang-
gestrecktem Hin und Her verlauft,
damit die durch Temperaturwechsel
bedingten L&ngenunterschiede aus-
geglichen werden konnen. Ein zu
enges Zick-zack ist dagegen zu ver-
meiden, weil es zu einer Schlagwir-
kung auf die fliessende Milch Anlass
gibt, was zu Gbermissiger Turbulenz
und Ausbutterungserscheinungen
fahrt. Die in den Graben gelegte
Milchleitung zusammen mit dem Te-
lefonkabel wird dann mit einer
Schicht feinerem Material resp. mit
Sand zugedeckt. Beim weitern Zu-
schitten des Grabens sind Steine,
welche nahe an die Leitung zu lie-
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Abb. 4

Verschraubte Spezialkupplung (+GF+) fiir Milchleitungen

Abb, 5

Genau aufeinander passende Endstiicke der schwarzgefirbten Milchleitung, die
von den umgebenden beweglichen Teilen der Kupplung beim Verschrauben

dichtend angepresst werden

gen kommen, zu entfernen oder
moglichst flach zu legen, um einen
Kantendruck der Steine auf die Lei-
tung zu vermeiden. Fiir Sommerlei-
tungen genligen 30—40cm Graben-
tiefe. Ganzjahrig im Betrieb stehende
Leitungen miissen dagegen in frost-
sichere Tiefen verlegt werden, d.h.
ie nach Gegend in 80—120cm tiefe
Grében.

3.4. Spezialfille des Leitungsbaues

3.4.1 Durchquert die Leitung ein
Rutschgebiet oder einen Lawinen-
hang, so kann es von Vorteil sein.
die Leitung oberflachlich zu verlegen
und jeweils fir den Winter zu de-
montieren. Andernfalls ist die Leitung

an Stahlkabeln aufzuhiingen. Dabei
sind die Kabel so stark zu spannen,
dass sie mit der Milchleitung bela-
stet méglichst wenig Durchhang auf-
weisen. Die Briden sind am Polyae-
thylenrohr gut zu befestigen, aber
ohne in die Leitung einzuschneiden
und diese zu verletzen. Der Briden-
abstand darf nicht mehr als 40 ¢m
betragen, damit ein Durchhingen
der Leitung zwischen den Briden
vermieden wird, was wegen der
Schlagwirkung in der vorbeifliessen-
den Milch das Ausbuttern begiinsti-
gen wiirde. Der Ausgleich der unter-
schiedlichen Warmeausdehnung von
Stahl und Polyaethylen wird ermég-
licht, indem die Briden auf dem
Stahlkabel gleiten kénnen.

Abb. &

Verlauf von Milchleitung und Telefonka-
bel in einem wegen Sommerbetrieb nur
wenig tiefen Graben

3.4.2 Frelliegende Leitungsabschnit-
te sind bei Sommerleitungen vor Son-
nenbestrahlung zu schitzen, was
durch genlgende Beschattung erfol-
gen kann, falls der betreffende Lei-
tungsabschnitt bei Alpabfahrt de-
montiert wird, Bei permanenten Lei-
tungen bleibt nichts anderes Ubrig,
als solche Abschnitte mit wetterbe-
stindigem Material sorgféltig zu iso-
lieren. Bei Leitungen, die auch im
Winter im Betrieb stehen, kommen in
Hinblick auf die Frostgefahr (Ver-
stopfung) nur dort freillegende oder
-héngende Abschnitte in Frage, wo
sich ein Stromanschluss in der Nahe
befindet um eine Helzung instaltie-
ren zu kénnen, d.h. besonders am
Anfangs- oder Endpunkt der Leitung.
Solche Leitungsstiicke werden mit
einem elektrischen Heizdraht umwik-
kelt und dariiber gut isoliert. Es ge-
nigt, wenn damit bei kdltesten Win-
tertemperaturen die Leitung auf ei-
nige Grade oberhalb des Gefrier-
punktes erwadrmt werden kann. Eine
solche Installation ist relativ billig.
Als Hersteller sind uns die Draht-
werke Altdorf bekannt.

3.4.3 Bei Felspartien, denen nicht
ausgewichen werden kann, muss die
Leitung geschitzt und fixiert werden.
Bei kdorzern Ueberquerungen vermo-
gen galvanisierte Eisenrdhren zu ge-
nigen. Langere und gefihrdete Ab-
schnitte verlegt man dagegen in
Zoreseisen und beide werden it in
den Fels einzementierten Hacken
fixiert.

3.4.4 Fihrt die Milchleitung durch
einen langern Stollen, so werden an




der Stollenwand mit méglichst gleich-
massigem Gefélle verlaufende Zores-
eisen befestigt und die Leitung ein-
gelegt. Dieser Kanal kann in der
Regel offen gelassen werden, ohne
die obere Hélfte zu montieren. Ein
Gleiten der Leitung lédsst sich ver-
hiten, indem sie ca. alle 20m mit
Briden am Zoreseisen befestigt wird.

3.5. Ausriistungen fiir den Betrieb
der Milchleitung

- 3.5.1 Teletonverbindung

Fir den Betrieb einer Milchleitung
muss unbedingt die Moglichkeit ei-
ner telefonischen Verstandigung zwi-
schen Abgangs- und Ankunfisstelle
der Milch vorhanden sein. Die Be-
niitzung des PTT-Netzes hat sich da-
bei in keiner Weise bewahrt, weil es
immer wieder vorkommt, dass die
Leitungen besetzt sind und deswe-
gen eine Verstindigung im kritischen
Moment verunmoglicht sein kann.
Auch eignet sich das automatische
Netz nicht zur Durchgabe von ver-
einbarten, einfachen Klingelzeichen
oder Summtdnen und ist deswegen
im Betrieb in der Regel zu schwer-
fallig.

Mittels Privattelefon, fiir welches der
PTT eine geringe Konzessionsgebihr
zu entrichten ist, kann eine einfache,
zweckmissige Verbindung herge-
stellt werden. Parallel zur Milchlei-
tung wird ein zweiadriges, mit Poly-
aethylen oder &ahnlichem sehr gut
isoliertes Telefonkabel In den Gra-
ben gelegt resp. in Rohre usw. ein-
gezogen. An beiden Enden wird ein
einfaches, im Handel in verschie-
denen Ausfihrungen erhdltliches
Batterietelefon angeschlossen. Bei
Wechsel auf einen untern Stafel, wo-
bei der obere Teil der Milchleitung
abgehéngt und ausser Betrieb gesetzt
wird, kann an der nunmehrigen Berg-
station im dortigen Kontrollschacht
die vorbeifihrende Telefonleitung
angezapft werden. Nach vorsichti-
gem Entiernen kleiner Teile der Iso-
lation an zwei voneinander etwas
entfernten Stellen schliesst man dort
den Apparat mit geeigneten Klem-
men an; nach Wegnahme des Appa-
rates sind diese Stellen wieder sorg-
faltig mit Isolierband abzusichern,
damit die Verbindung zwischen den
beiden Endstationen nicht gestdrt
wird.

In jOngster Zeit sind in der techni-
schen Entwicklung von Funkgeriten
zu tragbaren Preisen auffallende
Fortschritte erzielt worden. Obschon
eigene Erfahrung fehlt, wire es denk-
bar, dass bei glnstigen topographi-
schen Verhéltnissen im Berggebiet

auch eine Funkverbindung ihren
Zweck recht gut erfiillen konnte.
Empfang oder Senden ware dann
aber nur zu den vereinbarten Zeiten
moglich, d. h. nach oben oder nach
unten ausser dieser Zeiten wie beim
Telelon kdmen hier wegen des Bat-
terieverschleisses wohl kaum in Fra-

ge.

3.5.2 Wasseranschluss in der
Abgangsstation

Auch bei Leitungen im Alpgebiet
bleibt es wie im Unterland unabding-
bar, die Abgangsstation mit genii-
gend und einwandfreiem Wasser mit
mindestens 4—8 atl zu versehen.
Die Installation istso zu wéahlen, dass
z. B. mit einem kurzen Schlauchstiick
sowohl direkt an die Milchleitung
(Hahnen) angeschlossen als auch
das Milchbassin mit Wasser gefillt
werden kann. In jedem Falle muss
Heisswasser zur Verfliigung stehen,
um im Bassin das Reinigungs- und
Entkeimungsmittel auflésen zu kén-
nen, sei es aus einem Boiler oder
von ciner Feuersielle.

3.5.3 Milchbassin und Dreiweghahn
In der Abgangsstation muss ein Milch-
bassin mit einem einfachen Ab-
schlusshahn vorhanden sein, das
vor dem Ablassen geniigend Milch
aufnehmen kann um mit aller Sicher-
heit zu gewdhrleisten, dass die Lei-
tung wéahrend des Ablassens immer
voll Milch fliesst. Einsaugen von
Luft wiirde die Gefahr von Ausbutie-
rungserscheinungen mit sich brin-
gen. Eine Vertiefung im Bassinbo-
den rund um den Auslauf herum
trédgt deshalb wesentlich dazu bei,
dass die Leitung bis zuletzt voll und
ohne Luftansaugen lauft. An dieses
Bassin, gegebenenfalls an die nach-
geschaltete Pumpe ist ein Dreiweg-

Abb.7
Einfache Abgangsstation in einer stillgelegten Késerei. Beim Dreiweghahnen
besondere Anschlussstutzen zum Einfihren der Schwammgummikugeln

hahn anzuschliessen. Dieser ermdg-
licht, wahrend des Melkens oder der
Milchannahme, d.h. wéhrend des
Auffiillens des Milchbassins schon
Wasser in die Leitung zu geben oder
im richtigen Moment und ohne Luft-
ansaugen die Schwammgummiku-
geln abzuschicken. Der Dreiweg-
hahn wird sodann direkt mit der
Milchleitung verschraubt.

3.5.4 Miichpumpe

Mit Ausnahme von Milchleitungen
mit durchwegs starkem Gefille im
Alpgebiet (mindestens 20%) ist der
Einsatz einer Milchpumpe bei der
Abgangsstation jeder Leitung als
Normalfall zu betrachten. Um die
Milch, das Spiilwasser und die Reini-
gungslésung sowie auch die Trenn-
Schwammgummikugeln auf den Weg
zu schicken, wird die Milchpumpe
unerlasslich. Bei Fehlen von elektri-
schem Strom kann auch ein Anttieb
mit Verbrennungsmotor oder Turbine
in Frage kommen. Es ist eine unter
dem Begriff «Milchpumpe» im Han-
del erhéltliche Pumpe zu verwenden.
Sie wird zwischen Bassin und Drei-
weghahn montiert und zwar so, dass
vom Bassin her bis zum Anschluss
an die Milchleitung die Milch mdg-
lichst horizontal verlauft, chne dass
irgendwelche aufsteigenden Rohr-
bogen 2zwischengeschaltet werden.
in solchen Bogen wiirde sich Luft
ansammeln, die von der Milch mit-
gerissen wird und zu mechanischer
Ueberbeanspruchung der Milch in-
folge Turbulenz, d.h. zu Ausbutte-
rung fihrt.

3.5.5 Schwammgummikugetn

Solange beileitungen im Berggebiet
mit starkem Geféille der Schwamm-
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Notwendige Installationen in einer Abgangsstation mit Ganzjahresbetrieb

gummikugel nur die Aufgabe zuge-
dacht ist, die chemische Reinigung
durch Reiben an der Innenflache der
Leitung mechanisch zu untersiiitzen,
geniigen Reinigungskugeln mit ei-
nem Durchmesser, der5—6mm grés-
ser ist als das Kaliber der Leitung.
Sie kdnnen sehr gut selber zuge-
schnitten werden.

Bei den Trennkugeln dagegen, die
beim Transport der Milch mithelfen,
d. h. in der Leitung die Milch vom
Wasser zuverldssig zu trennen ha-
ben, muss der Durchmesser s0 ge-
wahit werden, dass in der Leitung
die Schwammporen zusammenge-
driickt werden. Die Gefahr eines
Durchtritts von Fllissigkeit auf die
andere Seite der Trennkugel muss
und kann bei Wahl des richtigen
Materials und Durchmessers ausge-
schlossen werden. Eine Wésserung
der Milch unterbleibt tatsachlich.
Wesenllich sind somit eine gleich-
massig kugelige Form und ein ge-
nigender Mehrdurchmesser gegen-
lber dem Leitungskaliber. Die ent-
sprechenden Angaben befinden sich
in der weiter vorne stehenden Ta-
belle. Der Schwammgummi soll von
mittlerer Weichheit sein und Kleine
bis mittlere Porengrésse aufweisen.
Solche Kugeln werden auch in der
Getrankeindustrie verwendet und
sind daher in Kellereifachgeschaften
erhaltlich. Es empfiehlt sich die An-
schafiung von mindestens 6 Serien
zu 5 Kugeln, d. h. 30 Stick, damit
in der Bergstation immer gentigend
Kugeln gereinigt zur Verfigung ste-
hen. Bei Auftreten von Abnitzungs-
erscheinungen sind sie frihzeitig
durch neue zu ersetzen. Eine Gefahr
des Steckenbleibens von Kugeln in
der Leitung besteht nicht, solange
die Kupplungen vorschriftsgemass

konstruiert sind, d.h. keine quer-
schnittsverengenden innere Kanten
aufweisen.

3.5.6 Ankunfisstation

Das freie Ende der Leitung darf un-
ter keinen Umstanden mit einem
Hahnen oder einer andern Absperr-
vorrichtung versehen werden, weil
dies die Gefahr eines Platzens der
Leitung bei zu hohem momenta-
nen Druckanstieg heraufbeschwéren
miisste. Die Polyaethylenrohre sind
normalerweise fir einen Nenndruck
von & oder 10 atii angelegt. In der
Ankunfisstation ist deshalb das freie
Ende der Milchleitung so beweglich
vorzusehen. dass einerseits die an-
kommende Milch entweder in einen
Lagerbehdlter, in Kannen oder in
das Kisekessi resp. den Fertiger,
anderseits das Spllwasser und die
Reinigungslésung ohne alles zu ver-

Abb. 8

Ankunftsstation einer Milchleitung, die in
der Zwischenzeit dem Wassertransport
dient. Das Kunststoffrohr endet mit ge-
flanschtem Uebergang im Kellergeschoss.
Rechts ist der Ablauf ins Bassin der
Hauswasseranlage sichtbar, links der Ab-
lauf in die Kanalisation

spritzen in einen nahen Ablauf ge-
leitet werden kdnnen.

3.5.7 Grundsitzliches zur Reinigung
Charakteristisch fir den Milchtrans-
port in Kunststoffréhren, welche im
Boden verlegt sind, ist die Tatsache
der Abkiihlung der Milch auf Boden-
temperatur schon nach kurzer Lauf-
zeit. Das Innere der ELeitung wirkt
als riesiger Oberflachenkiihler. Die-
sem Vorteil steht der Nachteil gegen-
lber, dass auch Reinigung und Ent-
keimung stets im Temperaturbereich
von 10°C und weniger stattfinden
missen und deswegen in den Mog-
lichkeiten etwas eingeschrénkt sind.
Reinigung und Entkeimung sind so-
mit nur auf chemischem Wege mog-
lich. Besonders unerwinscht sind
diesbezlglich Ausbutterungen des
Milchfettes, die das Innere der Lei-
tung mit einer wegen der Kilte z&h-
haftenden fettigen Schichtverschmie-
ren. Die dussern Poren der Schwamm-
gummikugeln erscheinen nun mit
«Butter» verstopft am Auslauf der
Leitung. Es braucht in der Folge ge-
duldiges, stundenlanges Durchpum-
pen von Reinigungsldsung, um die
Leitung wieder sauber zu kriegen.
Aus diesem Grunde muss peinlich
alles vermieden werden, was zu
dbermaéassiger Turbulenz der Milch
fohrt. Man wird somit den Luftein-
tritt resp. das Luftansaugen auf das
unumgéngliche Minimum zu be-
schrénken suchen.

Folgenschwer wird stets auch ein
unbemerktes fahrldssiges Unter-
schreiten der Gebrauchskonzentra-
tion des kombinierten Reinigungs-
und Entkeimungsmitiels sein, oder
die irrtimliche Verwendung eines
falschen Mittels, was meist erst zum
Vorschein kommt, wenn die Milch
in Geruch oder Geschmack auffal-
lend verdndert ist. Bei Leitungen im
Berggebiet, die nur wahrend kurzer
Monate im Betrieb stehen, ist unbe-
dingt darauf zu achten, dass man
bei Alpabfahrt nicht vergisst, nach
dem letzten Milchablass die Leitung
grindlich zu reinigen. Es wiirden da-
durch Ablagerungen entstehen, die
im nachsten Friithjahr mit den norma-
len Reinigungsmdoglichkeiten kaum
mehr zu entfernen sind.

3.5.8 Unterhalt der Leitung

Einwandirei verlegte Leitungen mit
sorgraliig angefertigten Kupplungen
verlangen in der Regel, sofern sie
vorschriftsgeméss betrieben und na-
mentlich gereinigt werden, keinerlei
speziellen Unterhalt. Unterhaltsko-
sten fallen somit nicht an, aber es
dirfte wie allgemein idblich aus
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grundsétzlichen Erwagungen vor-
sichtig sein, dennoch in den Berech-
nungen einen Betrag fir Unvorher-
gesehenes einzusetzen,

4. Betrieb und Reinigung der Milch-
leitung

Es wird hier fir die Abgangsstation
von folgendem Installationskonzept
ausgegangen: Milchbassin mit ein-
fachem Hahnen — daran ange-
schlossen eine Milchpumpe — daran
angeschlossen ein Dreiweghahnen
— daran angeschlossen die Kunst-
stoffleitung. Bei Fallen im Bergge-
biet, wo die Leitung auch chne Pum-
pe beschickt werden kann und der
Dreiweghahn direkt an den Ab-
schlusshahn des Bassins angeschlos-
sen ist sowie bei noch einfachern
Installationen sind die Einzelhelten
der Anleitung sinngemdss anwend-
bar.

4.1. Milchbehandlung vor dem
Ablassen

41.1 Es ist von Vorteil, die Milch
nach jeder Melkzeit sofort abzulas-
sen und so die Abendmilch durch
den Leitungstransport bereits ohne
weitern Aufwand gekohlt am An-
kunftsort zu lagern.

4.1.2 Wird die Milch nur morgens zu
Tale gelassen, so istoben das Abend-
gemelk gekihlt im Milchbassin auf-
zubewahren. Um die Bildung einer
Rahmschicht zu verhindern, sollte
die Milch (iber Nacht mit einem Rilhr-
werk mit ausgesprochen niedriger
Tourenzahl in Bewegung gehalten
werden. Bei den in der Milchleitung
herrschenden tiefen Temperaturen
vermdgen Rahmfetzen am Kunststoff
anzusefzen, was die Reinigung zu-
mindest nicht vereinfacht, Das Mor-
genmelk wird ungekiihlt zur Abend-
milch ins Bassin gegeben, wéhrend
die Bassinmilch bereits abl&uit,

4.2. Ablassen der Milch

4.2.1 Mit dem Ablassen darf erst be-
gonnen werden, wenn Gewahr da-
fir besteht, dass die Milchlgitung
ununterbrochen voll Milch wird lau-
fen kdnnen. Das Einsaugen von Luft
durch den Sog Im Bassinauslauf
muss mit aller Sorgfalt vermieden
oder doch auf ein unumgéngliches
Minimum reduziert werden (Turbu-
lenz, Ausbutterungserscheinungen!)

4.2.2 Wasser vor der Milch

Vor dem Milchablassen wird wih-
rend 5—10 Minuten Wasser durch
den Dreiweghahn in die Milchleitung
einlaufen gelassen. In Fallen ohne
Milchpumpe ermbglicht gleichzeitig
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der Sog dieser Wassersiule den
Start der 1. Schwammgummikugel.

4.2.3 Milch

Nun ist die 1. Schwammgummikugel
in den Dreiweghahn einzufiihren. So-
bald man den Dreiweghahnen auf
Milchablass stellt und gleichzeitig
die Pumpe einschaltet, wird die
Trennkugel von der Milch ver sich
her gestossen. Diese 1. Kugel trennt
die Milch vom vorher abgelassenen
Wasser und stdsst alle noch in der
Leitung, besonders in durchhdngen-
den Partien befindlichen Wasserre-
ste aus. In Fillen ochne Pumpe, bei
welchen sich die Leitung jeweils von
selbst entleert, braucht es diese Ku-
gel nicht.

4.2.4 Wasser nach der Milch

Sofort auf die Milch folgt nun die
2. Schwammgummikugel zur Tren-
nung der Milch vom nachfolgenden
Wasser, wobei peinlich zu vermei-
den ist, dass zwischen Milch und 2.
Kugel eine Luftblase entsteht (Tur-
bulenz!). Im Dreiweghahn wird zu
diesem Zwecke beim Wasseran-
schluss die Kugel vorher eingefiihri.
Sobald im Ablauf des Milchbassins
das Luftnachsaugen einsetzt, wird
unverziglich der Hahn auf Wasser-
durchlauf gedreht und dadurch kann
nun die Kugel unmittelbar der Milch
folgen. Bei einfachern selbst aus-
laufenden Anlagen im Berggebiet
wird die Kugel vom Innern des Bas-
sins her in den Ausfluss eingefiihrt
und sofort mit fliessendem Wasser
(in Abfluss eingesteckter Schlauch)
nachgedrickt. OQder aber man
schraubt rasch die Leitung vom Bas-
sin ab, gibt die Kugel in die Leitung
und verschraubt unverziglich mit
dem Wasseranschluss. Die Leitung
soll stets ganz voll Wasser laufen.
Dieses Wasser nach der Milch be-
wirkt ein Vorsplilen der Leitung, was
unerldsslich ist um die Wirkungs-
kraft des nachfolgenden Reinigungs-
und Entkeimungsmittels nicht zu be-
eintrdchtigen. Gleichzeitig wird durch
die Wassersdule die Milch iiber even-
tuelle flache Stiicke oder eine Ge-
gensteigung beférdert. Deshalb soll
die Leitung dabei voll Wasser laufen
und der Wasserablass soll ungeféhr
15 Minuten dauern.

4.3. Reinigung und Entkeimung der
Milchleitung

4.3.1 Wahrend das Vorspiilwasser
{4.2.4) |auft, wird das Milchbassin mit
der Pumpe von Dreiweghahn und
Milchleitung getrennt und mit vorher
bereitgestelltem temperiertem Was-
ser und elner Birste grindlich ge-

reinigt. Das Waschwasser l4sst man
durch die Pumpe hindurch auf den
Boden wegfliessen und schliesst
dann das Bassin incl. Pumpe wieder
mit dem Dreiweghahnen und der
Milchleitung zusammen.

4.3.2 Nun wird im Milchbassin die
Reinigungs- und Entkeimungsifsung
zubereitet. 100 Liter Lésung sind als
Minimum zu betrachten. Bei gross-
kalibrigen Leitungen sind mindestens
150 Liter notwendig. Die Ldsung
muss 0.5%ig sein, d. h. in 100 Liter
Warmwasser von ca. 40° C sind 500
Gramm Substanz aufzulésen. Bei kal-
tem Wasser dauert das Aufldsen viel
ldnger. Als kombinierte Reinigungs-
und Entkeimungsmittel sind fir Kunst-
stoff-Milchleitungen nur folgende
Produkte geeignet und zugelassen:

— Alfamin — Parco-combi
— Blahavit — P3-z-spezial
— Calgonit D — Silavit 42

— Neomoscan M

4.3.3 Sobald sich das Mittel voll-
standig aufgeldst hat, wird durch Be-
netzen der Wande mitiels der Blrste
zunichst das Milchbassin selbst ent-
keimt. Dann wird der Wasseran-
schluss vom Dreiweghahn getrennt,
in die Qeffnung des Hahnens die
3. Schwammgummikugel eingefiihrt
und durch anschliessendes Drehen
dieses Hahnens die Reinigungs- und
Entkeimungslésung aus dem Bassin
durch die jetzteingeschaltete Pumpe
hindurch — nun mit der Kugel vor-
an — in die Milchleitung gedriickt.
4.3.4 Sobald ungefdhr die Halfte der
Losung abgelaufen ist, wird kurz
unterbrochen, um durch die Oefi-
nung des Dreiweghahnens die 4.
Schwammgummikugel in die Leitung
Zu geben. Befindet sich die ganze
Ldsung in der Milchleitung, so wird
der Dreiweghahn wiederum auf Was-
serzulauf gestellt, durch die QOeff-
nung noch die 5. Schwammgummi-
kugel eingefiihrt und diese mit dem
Druck des erneut an den Dreiweg-
hahn angeschiossenen Wassers in
die Leitung beférdert. Das Wasser
I&sst man noch solange weiterlaufen,
bis von unten her der Austritt der
fiinften und letzten Kugel aus dem
Leitungsende gemeldet wird. Bis
zum néchsten Milchablassen bleibt
jetzt die Leitung auch bergseiis of-
fen, sofern sie nicht in der Zwischen-
zeit zur Wasserversorgung verwen-
det wird.

In Féllen des Berggebietes, in wel-
chen die Reinigungs- und Entkei-
mungsldsung ohne Pumpe und Was-
serdruck von selbst ablauft, kénnen
die Rickstande der Lésung zur Ver-




langerung und Verstarkung der Wir-
kung ohne weiteres in der Leitung
belassen werden. Spétestens 2 Stun-
den vordem néchsten Milchablassen
mussen sie dann aber durch Laufen-
lassen wvon mindestens 200 Liter
Wasser unter Zusatz von 2 Kugeln
griindlich weggespiilt werden.

4.3.5 Nun sind noch Milchbassin und
Pumpe vom Dreiweghahn mit Lei-
tung zu trennen und mit Wasser
griindlich nachzuspiilen, die Pumpe
dabei im Durchlauf.

4.3.6 Wochentlich einmal miissen
Pumpe und Dreiweghahn zerlegt und

die einzelnen Bestandteile incl. Pum-
pengehiduse mit Birste und Entkei-
mungslésung gemdss Punkt 4.3.2
grandlich von Hand gereinigt wer-
den. Anschliessend ist mit sauberem
Wasser nachzuspiilen.

4.4, Behandlung der Schwammgum-
mikugein

441 Der Reinigung und besonders
Entkeimung der Schwammgummiku-
geln ist aus naheliegenden Grinden
grosse Aufmerksamkeit zu schen-
ken.

Selbst wo Heisswasser und

Abb. 9

Schwammgummikugeln, die beiden kleinen aus dem Kellereifachgeschift, die

librigen aus der Eigenfabrikation

Dampf zur Verfigung stehen, diirfte
es aus praktischen Griinden und zur
Schonung des Materials zweckméas-
siger sein, ein chemisches Mittel und
natirrlich soweit moglich warmes
Wasser (Temperatur nach Ge-
brauchsanweisung) zu verwenden.

4.4.2 Nach Ankunft am Ende der
Milchleitung sind die betreffenden
Kugeln zunachst in warmem Wasser
durch mehrmaliges Ausdriicken von
innerlichen Milchresten bestmdglich
zu befreien.

4.4.3 Danach werden sie in einem
Gefdss mit warmer, in der Regel
0.5%/iger Lésung des auch zur Rei-
nigung und Entkeimung der Milch-

leitung verwendeten chemischen
Produktes (Punkt 4.3.2) nochmals
durch  mehrmaliges  Ausdriicken

griindlich gereinigt und entkeimt.
Diese Losung ist jeweils nach weni-
gen Tagen zu erneuern. Mit Vorteil
werden sodann die Kugeln bis zu

ihrem Abtranspeort nach oben noch
einige Tage lang in einem zweiten
Geféass mit sauberer Reinigungs- und
Entkeimungslésung autbewahrt. Auch
diese Ldsung ist von Zeit zu Zeit zu
erneuern.

4.4.4 Nach dem endgiiltigen Heraus-
nehmen der Kugeln aus der Lésung
missen sie in sauberem Wasser wie-
derum durch mehrmaliges Ausdriik-
ken auch im Innern von den Resten
des chemischen Produkies befreit
werden. Dann kénnen sie unmittelbar
neu verwendet oder getrocknet wer-
der.

4.5, Behandlung der Milchleitung vor
und nach ldngerm Nichtgebrauch
{Alpgebiet)

451 Nach dem letzten Milchablas-

sen zu Ende der Alpzeit ist die Lei-

tung wie unter Punkt 4.3. angegeben
grindlich zu reirigen und zu entkei-
men. Das obere Ende ist nun ohne

Abschluss zu belassen und es darf

auch kein Wasser mehr einlaufen
konnen. Handelt es sich um eine
Leitung mit Gegensteigung, so ist
anschliessend an der tiefsten Stelle
die Verbindung zu 1&sen, damit alles
noch vorhandene Wasser auslaufen
kann. Anderntags kann die Kupplung
wieder zusammengeschraubt wer-
den.

452 Vor dem ersten Milchablassen
nach der Alpauffahrt vergewissert
man sich bei Leitungen mit Gegen-
steigung, dass die Leltung an ihrer
tiefsten Stelle tatsdchlich richtig zu-
sammengeschraubt wurde. Nun wird
sie vor dem ersten Gebrauch wie
unter Punkt 4.3. angegeben griind-
lich gereinigt. Angezeigt ist es, hiezu
200 Liter Reirigungslosung und 5
Kugeln zu verwenden.

5. Einfliisse der Kunststofi-Milchlei-
tung auf Qualitdt und Verwertbar-
keit der Milch

Die Frage einer eventuellen Beein-
flussung der Qualitat der Milch durch
den Leitungstransport stellte sich
von allem Anfang an und ist in zahl-
reichen und jahrelangen Versuchen
und Untersuchungen stets im Vor-
dergrund des Interesses gestanden.
Besondere Aufmerksamkeit fanden
dabei die Turbulenz in der idber so
weite Distanzen fliessenden Milch
und deren eventuellen Folgen, wie
man sie sich unschwer zum Vorne-
herein vorstellen konnte. Bekanntlich
erwies sich dann aber in der Folge
diese Turbulenz wegen der begrenz-
ten Fliessgeschwindigkeit der Milch
im Normalfall als viel geringer als
erwartet. Auswirkungen von Bedeu-
tung ergaben sich stets nur bei Son-
derfillen, wenn aus Nachldssigkeit
oder wegen Konstruktionsmangein
zu viel Luft in die Milchleitung geriet
und dort in der Milch mehr oder we-
niger den heftigen, bei Wasserlei-
tungen woh! bekannten Effekt aus-
zulésen vermochte. Die Folge davon
waren unerwiinschte Ausbutterungs-
erscheinungen. Im Normalfall aller-
dings konnie immerhin eine ganz
geringfilgig verminderte Aufnahme-
fahigkeit der Milch festgestellt wer-
den, die auf den Homogenisations~
effekt der Turbulenz und sicher auch
auf die griindliche Abklihlung der
Milch zuriickzufilhren sein dirfte.
Nach mehrstiindiger Lagerung der
Milch indessen war der Unterschied
bald weitgehend wieder ausgegli-
chen. Beziiglich Labfahigkeit zeigten
sich ilberhaupt keine Einflisse der
Leitung.



In bakteriologischer Hinsicht verhilt
sich die Milchleitung nicht anders als
alles Milchgeschirr. Ist sie richtig
konstruiert und einwandfrei gereinigt
und entkeimt, so erfahrt die Milch
keine zusatzliche Infektion und die
Keimzah! der transportierten Milch
bleibt praktisch unverédndert. Scha-
den an der Leitung, wie fehlerhafte
Litstellen oder Flanschen, wo inner-
lich Milchresten ansetzen kdnnen,
haben natiirlich sehr argerliche Fol-
gen auf Keimzahl sowie Geruch und
Geschmack der Milch; dies bestatigt
wie wichtig es ist, solche Arbeiten
tachménnisch ausfiihren zu lassen.
Verhdngnisvoll haben sich Einzel-
falle erwiesen, wo von aussen her
(z. B. Pickelschlag) die Leitung Lé-
cher erhielt, die begreiflicherweise
lange Zeit unter der Erdoberfliche
unentdeckt blieben. Beim Ablassen
der Milch tritt an solchen Stellen
wegen des Druckes Milch ins Erd-
reich aus, wo sich eln Infektionsherd
mit aus dieser Erde stammenden
Buttersiurebakterien bildet. Sobald
dann in der Leitung ein gewisser
Sog entsteht, wird von jenem Saft
eingesogen und die Folge davon
besteht in einer verheerenden Blah-
stdrung, welche die gesamte Kiase-
produktion von Wochen oder Mona-
ten erfassen kann. Hier erhellt der

Vorteil einer geniigenden Graben-
tiefe beim Verlegen der Leitung und
auch der Vorteil der relativ kurzen
Leitungsabschnitte, die in derartigen
Situationen ein rasches Herausfinden
des Ortes der Stdérung erleichtern.
Abgesehen von solchen Einzelfallen
wurden nicht nur bei Walliser-Rac-
lettekése, Bilindner und Berner Alp-
kése die denkbarbesten Erfahrungen
mit der Milchleitung gemacht; na-
mentlich auch gerade bei Emmen-
talerkése ist der Nachweis gelungen,
ebenfalls Spitzenqualitidt Gber lange
Zeit hin produzieren zu kénnen. Der
Kaser muss sich jedoch dabei be-
wusst sein — und dies dirfte den
Ausschlag geben —, dass ihm die
Leitung eine rasch und konsequent
gekiihlte Milch liefert, die er je nach
Kasesorte durch gezielte Vorreifung
zur Verarbsitung fachmannisch vor-
bereiten muss.

Abschliessend sei nochmals festige-
halten, dass nach heutigem Stand
der Kenntnis und Erfahrungen die
Milchleitung aus Hartpolyaethylen
ohne Bedenken fir den Transport
von Milch aller Verwendungszwecke
dienen kann, vorausgesetzt sie wird
nach Anleitung und Vorschrift ge-
baut, unterhalten, gereinigt und eni-
keimt.
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