ALP aktuell 2004, Nr. 15

EINSATZGRENZEN VON EINZELFUTTERMITTELN
FUR SCHWEINE

Merkblatt fiir die Praxis

Peter Stoll

Gute Mast- und Schlachtleistungen bei
Schweinen sowie eine einwandfreie
Fleischqualitat sind oberstes Ziel in der
Schweinefiitterung. Gewisse Futtermittel
konnen daher nur in beschranktem Masse
in Schweinerationen eingesetzt werden.
Ausschlaggebend sind die Wiinsche der
Verwerter und Konsumenten sowie gewis-
se Pflanzeninhaltsstoffe, die limitierend
wirken. In erster Linie ist darauf zu ach-
ten, dass die Zusammensetzung der Fut-
terfette die Qualitat der Korperfette posi-
tiv beeinflusst (rap aktuell Nr. 7). Der
Fettgehalt und der Anteil an ungeséttigten
Fettsduren in der Ration sind die Fakto-
ren, die fiir eine Einsatzbeschrankung aus-
schlaggebend sind. Dieser Aspekt wird
mit dem so genannten PMI (PUFA-MUFA
Index) erfasst.

Limitierend wirken zudem ...

Neben dem Fettgehalt und dem Fett-
sduremuster gibt es noch weitere

Griinde, weshalb ein Futtermittel nur
beschréankt einsetzbar ist. Teils sind es
bestimmte Rohndhrstoffe und so genannt
sekunddre Inhaltsstoffe, teils die gilinstigen
Voraussetzungen flir ein Mikroben-

wachstum, vor allem von Hefen.
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Einzelfuttermittel, ihre Einsatzgrenzen und Griinde fiir den beschriankten Einsatz in Schweinerationen

(wo nichts Spezielles vermerkt ist, beziehen sich die Einsatzgrenzen auf die Gesamtration mit rund 88% TS)

Futtermittel

Griinde

Einsatz und Bemerkungen

Ackerbohnen

Apfeltrester
Bruchreis

Diffusions-
schnitzel

Erdnuss

- Kuchen

- Schrot
Fett

- Tierische

- Pflanzliche

- Kokosfett,
Palmkernol

Fructosesirup

Futterriiben,
Gehaltsriiben

Gastrosuppe

Gemiiseabfille

Gerste
Gras

- Wiesengras

- Trockengras

Hafer

Alkaloide, Lectine, Trypsin-
inhibitoren, Tannine

Rohfaser
Mikroben

Rohfaser, Quell-, Gelier-
effekt

PMI

PMI
PMI

Laurinsdure

Saccharose

Quell-, Geliereffekt

PMI

Rohfaser, PMI

Rohfaser, PMI

Rohfaser, PMI

Mastschweine 20%; Ferkel und Zuchtsauen 10%; Pro-
tein ist reich an Lysin und arm an Methionin, Cystin
und Tryptophan (Kombination mit Raps

glinstig); missen geniigend getrocknet oder feucht
konserviert sein (neigen zu Schimmelbildung).

10%; in Spezialfutter fiir Absetzferkel bis 20%
20 bis 30%

20% in der TS;
bei Flussigfiitterungsanlagen 10% in der TS

Bei Schimmelbefall muss mit Aflatoxinen gerechnet
werden.

5%
10%

12%
3%

3%. Die Laurinsdure (C12) ist eine Fettsaure, die tbli-
cherweise nur in geringen Mengen im Schweinefett zu
finden ist. Bei der Verfiitterung von Kokosfett oder
Palmkerndl steigt der Gehalt an C12 im Schweinefett
massiv an. Was beim Einsatz in Hiihnerfutter ebenfalls
zu erhohten C12-Gehalten fiihrt. Bei der Herstellung von
Hiihnerbouillon verursacht die Laurinsdure einen seifigen
Geschmack.

20% in der TS; in Kombination mit hohen Schotte-
mengen maximal 10% in der TS; vorteilhaft ist
eine Kombination mit Fett.

Mastschweine 30 bis 40% in der TS;

Zuchtsauen bis 1.8 kg TS/Tag; falls auf Anbaufliche
innerhalb der letzten 5 Jahre Schweinegiille aus-
gebracht wurde, besteht ein Parasitenrisiko
(Erdbesatz).

Wegen des hohen Fett- und Na-Gehalts je nach
Herkunft maximal 30 bis 50% in der TS;
Kombination mit fettarmen Futtermitteln wie
Schotte, Melasse und Fliissigstarke empfohlen;
zusétzlich Trinkwasser anbieten;

gesetzliche Vorschriften (Tierseuchenverordnung
SR 916.401 Art. 41 bis 43) beachten!

Erhitzen von Vorteil (Hygiene; Néhrstoffaufschluss;
Zerstoren gewisser unerwiinschter Futterinhaltsstoffe)

Keine Restriktion

In jungem Zustand verfiittern (sonst Rohfaser hoch);
glinstig sind Weissklee-Raigras-Mischungen speziell
fiir Zuchtschweine (1.2 bis 1.4 kg TS pro Tag);

bei Mastschweinen 10 bis 15% der TS.

Ferkel und Mastschweine 10%; bei Zuchtschweinen
keine Einschrankung; nur junges Ausgangsmaterial
trocknen.

Futterkomponente der Wahl fir den Zuchtbetrieb;
Mastschweine 10%; auf geniigende Trocknung
achten; im Ferkelfutter normalerweise in Form von
Haferflocken.
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... die Rohfaser- und Laktosegehalte

Bei den Rohnéhrstoffen sind es meist
der hohe Rohfaser- und der Zucker-
beziehungsweise der Laktosegehalt. Lak-
tose muss im Diinndarm zuerst enzyma-
tisch in Glukose und Galaktose gespal-
ten werden, damit sie aufgenommen
werden kdnnen. Der begrenzende Faktor
ist dabei die Kapazitdt des Tieres, dieses
Enzym (Laktase) zu produzieren. Ver-
mehrt zugefiihrte Laktose wird im Dick-
darm durch die Mikroben abgebaut, was
oft mit einer entsprechenden Gasbildung
verkniipft ist. Durchfall und Blahungen
sind die Folge. Bei Topinambur besteht
die Kohlenhydratfraktion aus Inulin (an
Stelle von Stérke). Das Schwein verfiigt
liber keine korpereigenen Verdauungsen-
zyme, die Inulin spalten kénnen. Des-
halb wird das Inulin mikrobiell im Dick-
darm abgebaut. Dies ist, wie bei iiber-
hohten Laktosemengen, mit Bladhungen
und Durchfall gekoppelt.

... und die sekundaren Inhaltsstoffe

Bei den sekunddren Pflanzeninhaltstoffen
handelt es sich meist um Substanzen, die
auch Schutzfunktionen fiir

die Pflanzenzellen ausiiben. Bei der
Selektion auf moglichst robuste Pflanzen
(Krankheitsresistenz, geringer Schadlings-
befall etc.) besteht ein erhohtes Risiko,
dass sekunddre Inhaltsstoffe gefordert
werden, die vorteilhaft fiir die Pflanze,
jedoch eher «schadlich» fiir das Tier sind
oder zu einer reduzierten Verdaulichkeit
der Nahrstoffe flihren. Zu den sekunda-
ren Inhaltsstoffen zdhlen wir unter ande-
rem Trypsininhibitoren, Lectine,
Tannine, Glukosinolate (Senféle) und
Alkaloide.

* Trypsininhibitoren sind Eiweisse, die
das Verdauungsenzym Trypsin binden
und dadurch die Verdaulichkeit des Pro-
teins der Gesamtration senken. Sie schiit-
zen das Pflanzenprotein und kommen
praktisch in allen pflanzlichen Zellen vor.
Im Normalfall gilt: je hoher der Protein-
gehalt, desto héher auch der Gehalt an
Trypsininhibitoren. Deshalb sind Soja
und Erbsen besonders reich an diesen
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Futtermittel

Griinde

Einsatz und Bemerkungen

Kartoffeln

- Flocken

- geddmpft

- getrocknet

- roh

- Schélabfalle
Lein

- Samen

- Kuchen

- Schrot
Lupinen, siiss

Mais

- Mehl

- Kérner, Kolben

- ganze Pflanze

Milchneben-
produkte

- Buttermilch

- Magermilch

- Permeat,
-Konzentrat

- Schotte,
-Konzentrat

- Zigerschotte

Proteinerbsen

Trypsininhibitoren

Trypsininhibitoren, Solanin

Alkaloide, PMI
PMI

Alkaloide

PMI

PMI

Rohfaser, PMI

Rohprotein

Rohprotein

Laktose

Laktose

Laktose

Lectine, Alkaloide

Verfiitterung roh, frisch geddmpft, gedampft siliert
oder getrocknet in Form von Flocken oder Mehl

Keine Restriktionen

Keine Restriktion, falls keine Kartoffelsprossen und
keine griinen Kartoffeln (Solanin)!

Bis 30%

Bis 30% in der TS; dem Ergdnzungsfutter muss

2g L-Lysin/kg Erganzungsfutter zusétzlich zugefiigt
werden; keine gekeimten oder griinen Kartoffeln
verfittern; falls auf Anbauflache innerhalb der letzten
5 Jahre Schweinegiille ausgebracht wurde,

besteht ein Parasitenrisiko (Erdbesatz).

10%,; in gekochtem Zustand 20% in der TS

Mast- und Zuchttiere 10%
10 bis 15%
15%

Mast 5%; nicht an Ferkel und Zuchttiere verfiittern

Besonders anfillig auf Befall mit Fusarien
(Mykotoxinbildner)

Mastschweine 30% in der TS; vorzugsweise Sorten
mit tiefem Fettgehalt auswéhlen

Mastschweine 40% in der TS in Form von Silage;
Beeinflussung der Fettqualitdt etwas weniger aus-
gepragt als bei Mehl; bei hoheren Anteilen ist

die Kombination mit Schotte und/oder Fliissigstarke
glinstig fiir die Fettqualitat.

Trachtige Zuchtsauen 1.2 bis 1.5 kg TS pro Tag; Mast
0.3 kg TS pro Tag

In Mastrationen mit hohen Laktosegehalten sollte der
Rohfasergehalt des Ergdnzungsfutters maximal 3.5%
betragen; je nach Lagerungsbedingungen

starke Hefen-Entwicklung

Gleiche Einschrankungen wie bei Magermilch;
TS-Gehalt tiberpriifen, da hdufig verdiinnt mit Wasch-
wasser.

Mastschweine 4 bis 5 | pro Tag

20% in der TS; Tiere miissen Zugang zu frischem
Wasser haben, da Permeat reich an Natrium ist.

Mastschweine 30% in der TS; Tiere miissen Zugang
zu frischem Wasser haben, da die Schotte reich an
Natrium ist.

Wie Permeat

Mastschweine 40%; Ferkel und Zuchtsauen 20%,; Pro-
tein ist reich an Lysin und arm an Methionin (Kombi-
nation mit Raps giinstig); muissen genligend trocken
sein (neigen zur Schimmelbildung) oder feucht konser-
vieren.
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Stoffen. Eine spezielle Stellung hat dabei
die Kartoffel. Obwohl sie nicht als pro-
teinreich be-zeichnet werden kann, ent-
hélt sie hohe Mengen an Trypsininhibito-
ren. Durch eine Hitzebehandlung werden
diese Inhibitoren grésstenteils zerstort.

e Lectine sind hauptséchlich in Bohnen
und Erbsen enthalten. Es sind ebenfalls
Eiweisse, welche sich an die Oberflache
der Darmschleimhaut heften, die
Schleimhaut schadigen und dadurch
die Verdauungsvorgange storen.

Die Lectine kénnen wie die Trypsininhi-
bitoren durch eine Hitzebehandlung

grosstenteils zerstort werden.

e Tannine sind pflanzliche Gerbstoffe,
die hitzestabil sind. Sie vermindern
die Verdaulichkeit der Proteinfraktion.
Tanninreich sind Ackerbohnen, Erbsen,
Raps und Hirsen.

¢ Glukosinolate kommen in Raps, Stop-
pelriiben und allen anderen Kreuzblitlern
vor. Gemlseabfélle kdnnen deshalb
ebenfalls Glukosinolate enthalten. Sie
haben einen stechenden Geschmack, der
die Futteraufnahme ungiinstig beeinflusst
und die Funktion der Schilddriise hemmt,
was sich leistungsmindernd auswirkt. Bei
den heute eingesetzten 00-Rapssorten
wurden die Glukosinolate auf ziichteri-
schem Wege reduziert. Glukosinolate
sind hitzestabil, kdnnen jedoch durch
eine Wasserdampfbehandlung «ausgewa-
schen» werden.

* Alkaloide in grosseren Mengen den
Schweinen verfittert, fiihren meist zu
akuten Vergiftungen. Die hauptséchlich
fiir die Schweinefiitterung wichtigen Ver-
treter sind Solanin und Mutterkorn-
alkaloide.

- Solanin finden wir in der Haut von
griinen Kartoffeln sowie in Kartoffel-
sprossen. Kartoffelschdlabfélle ent-
halten deshalb oft wesentliche

Anteile an Solanin. Solanin wird durch
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- Schrot Glukosinolate
Roggen

Soja

- Bohnen Alkaloide, Lectine,

Trypsininhibitoren, PMI
- Kuchen PMI
- Schrot

Sonnenblumen
- Kuchen Rohfaser, PMI
- Schrot Rohfaser

Stoppelriiben Glukosinolate

Topinambur Inulin
Triticale Mutterkorn
Weizen

Weizenkleie Rohfaser
Zuckerriiben- Saccharose
melasse

Futtermittel Griinde Einsatz und Bemerkungen

Raps

- Samen Glukosinolate, PMI miissen getoastet werden (Trypsininhibitoren);
Mastschweine 3%; Zuchtschweine 6%; Protein ist
reich an den schwefelhaltigen Aminosduren Methionin
und Cystin (Kombination mit Ackerbohnen und Pro-
teinerbsen gtinstig)

- Kuchen Glukosinolate, PMI Im Normalfall wie Schrot; beschrankt lagerfahig

(erhohter Fettgehalt)

Mastschweine 10%; Ferkel 5%; Zuchtsauen 8% (max.
1.5 mmol Glukosinolate pro kg Alleinfutter); Kombina-
tion mit Ackerbohnen und Proteinerbsen giinstig

30% in der Ration nicht tiberschreiten; auf
moglichen Mutterkornbesatz achten (Grenzwert fiir
Mutterkornbesatz bei Mastschweinen 0.1%);
weitere Hinweise siehe Triticale

miissen getoastet werden; passen am besten in Ratio-
nen fiir sdugende Sauen (15%).

Ferkel und Mastschweine 10%; Zuchtschweine 15%

keine Einschrankung

5%
Ferkel und Mastschweine 10%
5% in der TS

30% in der TS; falls auf Anbauflidche innerhalb der
letzten 5 Jahre Schweinegiille ausgebracht wurde,
besteht ein Parasitenrisiko (Erdbesatz).

Ferkel 30%; Mastschweine 45%; Zuchtsauen 20%;
Mutterkornbesatz méglich; kontaminiertes Futtermittel
nicht an trachtige Zuchtsauen verfiittern, da der
staubférmige Mutterkornanteil nicht erfasst

werden kann.

Keine Restriktion
10%

20% in der TS; in Kombination mit hohen Schotte-
mengen 10% in der TS; in Wiirfelfutter 5%;
vorteilhaft ist eine Kombination mit Fett.

das Dampfen nicht zerstort, sondern
geht teilweise ins Kochwasser (iber.
Durch nicht Verfiittern des Koch-
wassers kann der Solaningehalt reduziert
werden.

- Mutterkorn ist ein Pilz, der hauptsach-
lich auf Ahren des Roggens und von Triti-
cale wdchst. Seltener findet man ihn
auch auf anderen Getreidearten und
Grésern. Der Pilz produziert giftige Alka-
loide (siehe rap aktuell Nr. 2)

Schlussbemerkung

Die Einsatzgrenzen, die auf Nahrstoffen
wie zum Beispiel Rohfaser, Laktose und
ungesdttigten Fettsduren (PMI) basieren,
sind nur grobe Richtwerte, da diese Fut-
termittel immer in Kombination mit
anderen Futterkomponenten verabreicht
werden. Ausschlaggebend sind die
Gehaltswerte in der Gesamtration. Als
Beispiel kann der Maisanteil gelten, der
in Rationen mit viel Schotte natdirlich
héher sein kann als in solchen, die Roh-
komponenten enthalten, die ebenfalls

reich an ungeséttigten Fettsduren sind.

ALP aktuell
(friher: rap aktuell)

Die nachsten ALP aktuell

16 Milchziegen bedarfsgerecht fiittern

17 Fitterung und Fruchtbarkeit der Milchkuh
18 Die Beurteilung von Futtermitteln

Bereits erschienen

14 Futterung der Milchkuh: die Rohproteinquellen

13 Fitterung der Milchkuh: die Energiequellen

12 Iglus und Auslaufhaltung fiir Kélber

11 Durchfall und Odemkrankheit beim abgesetzten
Ferkel

10 Mutterschafe gezielt fiittern

9 Konservierung von Feuchtheu in Grossballen

Fitterung der Kuh und Milchinhaltsstoffe

Fitterung und Fettqualitdt beim Schwein

Fleischrinderrassen im Vergleich

Umtriebs- oder Kurzrasenweide fiir Milchkiihe

Die Milchkuh optimal auf die neue Laktation

vorbereiten

3 Mineralstoffversorgung der Milchkuh auf
einen Blick

2 Mykotoxinschdden beim Schwein vermeiden

1 Die Silierregeln fiir Grassilage
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