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Rapsnebenprodukte
fuor Mastschweine

Peter STOLL. Eidgendssische Forschungsanstalt (ir Nutztiere (RAP}, CH-1725 Posicux

Rationen fiir wachsende Schweine dirfen einen maximalen Gehalt an
Glukosinolaten von 3 bis 4 mmol/kg aufweisen. Heute werden vom Handel
ausschliesslich glukosinolatarme Rapsnebenprodukte angeboten, Unter
Beriicksichtigung einer Sicherheitsspanne kdnnen davon 10 % - in trockener
oder nasser Form, als Schrot oder als Presskuchen - ohne Nachteile in
Schweinemastrationen eingesetzt werden. Durch eine geeignete hydrother-
mische Behandlung wird der Glukosinolatgehalt noch weiter reduziert. Der
Rapsanteil kann in Mastrationen dadurch auf 15 % erhoht werden.

Die Umstellung von 0- auf 00-Rapssorten
erfolgte in der Schweiz mit der Aussaat
1991/92. Damit wird im Inland seit 1992
ausschliesslich 00-Raps geerntet. Vom
Handel werden dadurch nur glukosinola-
tarme  Rapsnebenprodukte angeboten.
Analysen der Emten 1992 bis 95 ergaben
sinkende Glukosinolatmittelwerte von
19,9 mmolkg im Jahr 1992 auf 14,2
mmol/kg in den Jahren 1994 und 1995.
Die ermittelten maximalen Gehaltswerte
sanken ebenfalls in dieser Periode (von 31
auf 22 mmol/kg).

Was interessierte
in den Rapsversuchen

In den verschiedenen Masfversuqhen, die
an der RAP in den Jahren 1987 bis 1992

durchgefithrt wurden, standen folgende
Versuchsfragen im Vordergrund:

Ei Wo ist die Einsatzgrenze fiir 00-Raps-
produkte beim Mastschwein?

Bz Gibt es Unterschiede in der Beurtei-
lung des Einsatzes von 00-Rapsextrakti-
onsschrot (RES) im Vergleich zu 0Q0-
Rapskuchen (RK) ader in der Verabrei-
chungsform (Trocken- im Vergleich zu
Nassfittterung)?

i Kann eine hydrothermische Behand-
lung von 00-Rapskuchen (102 - 103 °C
wihgrend einer Stunde unter Dampf- und
Wasserzugabe) den Gehalt an Glukosino-
laten bezichungsweise die unerwiinschten
Nebeneffekte auf Organe wie Schilddrii-
se, Leber, Niere reduzieren?

Verwendete
Rapsnebenprodukte

Wir setzten in unseren Versuchen Q0-
Rapsextraktionsschrot und 00-Rapsku-

chen cin. Die Tabelle 1 enthilt die Ge:
- haltswerte der entsprechenden Produkte.
Betrachtet man die Glukosinolatgehalte

der Rapsprodukte in Tabelle 1, so erstaunt,
dass der Gehalt im Rapsextraktionsschrot
mit 47,6 mmol/kg sehr hoch ausgefallen
ist. Es scheint eine Kontamination mit 0-
Répsext;ra.ktionsschrot im spiteren Ver-
lauf der Verarbeitung stattgefunden zu
haben. Nach der Trocknung des 00-Raps- .
extraktionsschrotes analysierten wir noch
einen Glukosinolatgehalt von 26,4 mmol/
kg. Die Kontamination muss nach der
Trocknung bis zum Absacken des Schro-
tes aufgetreten sein. Durch die hydrother-
mische Behandlung von Rapskuchen
konnte der Glukosinolatgehalt von 29,4
auf 15,5 mmol/kg reduziert werden. Ne-
ben dem unterschiedlichen VES- bezie-
hungsweise Rohfettgehalt ist auch der
Polyensiurengehalt von Rapsschrot und
-kuchen verschieden. Je nach Pressver-
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Durch eine geeignete hydrothermische Behandlung der 00-Rapsprodukte kann deren Anteil in der Ration von 10 auf 15 Prozent erhht werdan,
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Tab. 1. Gehaltswerte der verwendeten 00-Rapsprodukte

bezogen auf

RESY RES Y RN KB Y
Originalsubstanx Anbauort:? Anbavort: Schweiz
Trockensubstanz. % 93,8 88,5 93,4 89,9
Rohasche % 7.6 8,0 6,8 &7
Rohprotein % 39,4 34,2 32.8 337
Rohfett % 18 2,2 8,1 6,4
Rohfaser % 11,4 11,7 10,4 1.0
VES Mifkg® 114 104 12,9 M9
lysie &' % 1,65 1,74 2,03 1,89
Methionin + Cyslin % 1,62 1,47 1,66 1,61
i5sl, Protein 4 87,3 87,7 88,2
L8sh. Lysin 2 89,9 88,3 89,2
Polyensduren % 0,6 1.8 1,8
Schwefel % 0,26 0,73 0,67
Tannin % 1,03 1,32 0,95
Glukosinclote mmol/kg 19,2 47,6 294 15,5

YRES Rapsextrakionsschrot, RK Rapskochen, RKB hydrot%ermiséh behandelter Rapskuchen

A Anbeuort Osterreich
HVES Verdouliche Energie Schwein

AVerhalis Pepsin-HCHosliches Protein zu Rohprotein in %

$¥erhiilinis Pepsin-HCHbstiches Lysin zu Lysin in %

Tab. 2. Tageszuwachs, Futterverwertung und Organgewichte der Mast-
schweine im Versuch mit inféndischen 00-Rapsprodukten (Gewichtsbereich 26

bis 103 kg

Leistungsmerkmale Kontrolle 15 % RESY 15 % RK 15 % RKB !
n=22 n=21 n=22 n= 22

Tageszuwachs g 844 841 849 847

Futterverweriung z 34,4 34,5 34,3 34,1

MNieren 282 319 315 297

Leber q 1660 2404 2182 1942

Schilddriise g 87 198 18,4 13,2

VRES Rapsextraktionsschrot, RK Rapskuchen, RKB hydrothermisch hehandelter Rapskuchen

Afutterverwerkung in MJ VES/kg Zuwachs

S

Tab. 3. Tageszuwachs und Futterverwertung der Mastschweine im Suppen-
versuch mit inldndischen 00-Rapsprodukten (Gewichtsbereich 26 bis 103 kgl

Leistungsmerkmale trocken ! nass Y 15 % RES " 15 % RKB Y
n =46 n=46 n=44" n=44

Tageszuwachs g 861 853 855 858

Futferverwertung B 33,2 33,5 33,5 33,3 -

Nieren g 315 305 318 302

teber g 2285 2272 2534 2021

Schilddriise g 20,3 19,2 23,1 16,4

rocken = Widelfulier, nasé = Futler suppenfomig, RES =

Rapskuchen :
% Fytterverwertung in MJ VES kg Zuwachs

fahren sind bei Kuchen untérschiedlichc

Rohfetl- und somit auch verschiedene
Werte an Polyensiuren zu erwarten. Hiir
die Sicherstellung einer Qualititsproduk-
tion, inshesondere auch in bezug auf die
Fettqualitit, sind diese Unterschiede bet
der Futteroptimierung zu beachten.

00-Raps im Mastfutter

In den Versuchen wurden 5 bis 15 %
Rapsextraktionsschrot  bezichungsweise
Rapskuchen im Vergleich zu Sojaextrak-
tionsschrot eingesetzt. Dabel verwende-

Rapsextraktionsschrot, RKE = hydrot’nermix‘h behandelter

ten wir bis 1989 auslidndische Posten
Rapsschrot und ab 1990 Verarbeitungs-
produkte inlindischer Herkunft. Inner-
halb eines Versuches waren die optimier-
ten Futtermischungen isoenergetisch und
isonifrogen.

Die Resultate dieser Untersuchungen
(Stoll 1991, 1992, 1994} lassen sich wie
folgt beschreiben:

B¢ Die Nebenwirkungen von Rapsneben-
produkten (Bxtraktionsschrot und Kuchen)
auf die untersuchten Organe {Schilddriise,
Leber, Niere) sind in den verschiedenen
Versuchen konsistent (Tab. 2 und 3). Eine
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Reduktion des Gesamtglukosinolatgehal-
tes vermindert ebenfalls das Risiko [Gr
Organvergrdsserungen  durch  toxische
Metabolite.

Durch die hydrothermische Behand-
lung konnte der Gehalt an Glukosinotaten,
Schwefelund Tannin wesentlich reduziert
werden (Tab. 1). Dies bewirkte - wie oben
schon erwihnt - verkleinerte Nebeneffek-
te auf die Qrgane. Keine Auswirkungen
konnten wir dagegen bei den Mastleistun-
gen der Tiere beobachten (Tab. 2).

& Die Verabreichungsform des Futters -
trocken oder als Suppe - bewirkte weder
eine Verdnderung der Mastleistungspara-
meter noch eine Verinderung der Organ-
gewichte (Tab. 3). * :

i Der Einsatz von 15 % Rapsextrakti-
onsschrot beziehungsweise Rapskuchen
inifindischer Herkunft hatte keine Lei-
stungsminderungen zur Folge (Tab. 2).
Frithere Versuche mit 15 % Rapskuchen
der Sorte Liradonna fithrfen zu einer Re- -
duktion der Masttageszunahmen (MTZ).
von gut 4 %, obwohl der Glukosinolatge-
halt mit 19,1 mmolkg im Bereich zwi-
schen dem Gehalt von 29,4 uand 15,5
mmol/kg der erwihnten inlindischen
Ware lag (Stoll 1990). Fir die Beurteilung

-der Binsatzgrenzen muss folgedessen das

Glukosinolatprofil und weitere Inhalts-
stoffe miteinbezogen werden. Die Abbil-
dungen 1 bis 3 zeigen, dass die Streuung
zwischen den Tieren recht gross ist. Im
Normalfall sind jedoch keine analytischen
Informationen iiber die zu verwendenden
Rapsprodukte verfiigbar. Fiir den prakti-
schen Einsatz kénnen, unter Beriicksichti-
gung einer gewissen Sicherheitsspanne,
10 % (0-Rapsprodukte ohne Nachteile in .

. Schweinemastrationen eingesetzt  wet-

den. Diese Angaben stimmen 1nit auslin-
dischen Publikationen {iberrein (Schéne
ef al. 1994; Bourdon und Aumattre 1990;
Eggum et al. 1985).
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mmol aufgenommene Glukosinolate pro Mastperiode

Abb, 3. Einfluss einer Glukesinolataufaahme auf die Mastleistungen (die entsprechenden Tiere

der Kontrollvarianten entsprechen 100 %).
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Abb. 1. Einfluss einer Glukosinolataufnahme auf die Schilddriisengewichte,
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Abb. 2. Einfluss einer Glukosinolataufnahme auf die Lebergewichte.
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