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VORWORT

«

1Im Rahmen der zahlreichen Tierschutzforschingsprojekte, die von Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern der Dr. Juliane Muller-Stiftung mit finanziel-
9er Unterstiitzung des Bundesamtes fir Veterindrwesen (BVET) an‘der Eidg.
Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik in Tanikon (FAT)
seit Jahren durchgefiihrt wurden, standen bis anhin Probleme der Schweine-
haltung im Vordergrund. Die vorliegende Arbeit gibt nui Auskunft dber
eine Haltungsform fiir =Rindvieh, die als Alternative zur zu Recht immer
dehr umstrittenen Vollspaltenbodenhaltung zu betrachten ist. '

Es st zu hoffen, dass der vorliegende Untersuchungsbericht dber den
Tretmiststall mit .seiner Beriicksichtigung von verfahrenstechnischen,
ethologischen und veterindrmedizinischen Aspekten eine wertvolle Ent-
scheidungshilfe fir Rindviehhalter und\BauscHaffende bei al1falligen Neu-
und Umbauten darstellen wird. Es ist daran zu denken, dass .es sich bei
den”in der Tierschutzverordnung festgeha1teﬁen Forderungen beziigiich Hal-
“tung und Aufstallung um Minimalforderungen handelt. Umso mehr ergibt sich
die Notwendigkeit, aufgrund wissenschaftlich einwandf§eier‘UhtersuchungsJ
ergebnisse Lﬁsuﬁéen.aufzuzeiqen, die auch wirtschaftlich und verfahrens-
technisch in der landwirtschaftlichen Praxis. anwendbar und umsetzbar
sind. In diesem Sinn mdge die Schrift iber den Tretmiststall mithelfen,
~die- Haltung unserer Nutztiere der Rindergattung zu verbessern und damit
deren Wohl zu fﬁrdernn

Ich danke den Autoren fiir ihre iiberaus zuverldssige und einwandfreie Ar-
beit. )

N

Fiir die Dr. Juliane Miller-Stiftung

Der Prdsident:
. Dr. Paul Faessler
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.Tédnikon und dem Bundesamt fiir:Veterindrwesen, die das Projekt ‘erméglich-
ten. ’ '

A]]en'Mitarbei%erinhéﬁyund Mitarbeitern der FAT, die wir im Verlaufe “der

L Arbeit ausgiebig um Hilfe bitten konnten, méchten wir ein herzliches Dan-

keschon aus$prechen. : .

Ohne die Hi]festg]lung\der'Betriebs]eitenden,ndered Stdlle. wir’ besuchen
und deren Tiere wir untersucher durften, wire diese Arbeit nicht moglich

gewesen.
Nicht zuletzt sei den Lefitern und Mitarbeitern der Schlachthiéfe fiir ihre:
Zusammenarbeit gedankt.. . ' ‘
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1. EINLEITUNG

In dieser Arbeit soll die Haltung auf“Tretmist von der verfahrenstechni-
schen, der ethologischen und der veter{nérmedizinischen Seite beleuchtet
werden.

'

IS

Im Kap1te1 iber die Verfahrenstechn1k wird e1nerse1ts von den- Erkennt-
nissen aus dem Besuch von Praxisbetrieben berichtet. Strohverbrauch

“bau11che Abmessungén und die gemessene Mistbetthohe und Temperatur sind
hier die Hauptthemen. Anderseits werden konkrete Hinweise zum Baw und Be-
trieb von Tretm1ststa11en gegeben.

Der ethologische Teil beantwortet am Beispiel der Haltung von bthsen in
einem Zweiraum-Stall die Frage, ob die Haltung auf Tretmist den Tieren
ein artgemisses Ruhe- und Sozialverhalten erméglicht und ob die Neigung
des Liegebettes .den Tieren Schw1er1gke1ten bereitet. Es wird anhand von
theraturangaben auch ein Verg1e1ch -zur Haltung auf Vollspaltenboden
gezogen. |
Abgerundet wird das Bild durch die Resultate der veterinarmedizinischen
Klauenuntersuchungen. Bei Masttieren und Kithen wird der K]augnzustand er-
fasst und diskutiert. “ ’ ‘



2. VERFAHRENSTECHNIK

i

2.1 Tiere, Material und Methode

7 4

.\

2.1.1 Betriebe

-In der Zeit von Juli 1987 bis April 1988 wurden 25 Betriebe ein- bis
dreimal besucht. In der Regel geschah dies je einmal im Sommer, im Winter
und im Frithling. Bei, eiﬁzelnen Betrieben war jedoch nur ‘ein ein- oder
zweimaliger Besuch mbglich. Die regionale Verteilung ist aus Tabelle 1

"ersichtlich. Von den: 25 Betrieben waren sechs reine Mastbetriebe, fiinf

" hielten nur das Jungvieh auf Tretmist, zwei hie};én nur Kithe, und &in Be-
trieb hatte eine Mutterkuhhaltung auf Tretmist. Die restlichen elf Be-
triebe waren gemischt, das heisst sie hielten Mast und Jungvieh oder
Mast-/Jungvieh und Kiihe auf Tretmist.

-Tabelle 1: Regionale Verteilung der Betriebe

Kantone Betriebe| nur  |our nur Mutterkuh- gemischt
Mast ‘ Jungvieh Kithe haltung

Graubinden [ 3 | | 1 _ “ 2

st.gaten | 1 || | T T
Thurgau | | ' T N
Schaffhausen| 2| 1| | [T
Zirich | s | SN N T 2
hargau |- ' SR Y
Baseltand | 1 | | | |TTTTITTTTT
ura. | CHRNE (R Y A R 3
Bern | 5 | 2 | ' ' T
Solothum ~ | 1 | N N IV T
Total | 25 | 6 | 5 |2 | 1. | u




Ausser den Eringern waren beim Jungvieh und bei den Kiihen alle Schweizer
Rassen vertreten, bei den Masttieren zudem noch .die verschieden;ten Kreu-
zungen. Wo Masttiere gehalten wurden, waren dies meistens Muni. Er-
staunlich war, dass gerade bei den Mas@tierén viele 'nicht enthornt waren.

2.1.3 Methode

Bei.jedem Besuch wurden die Mistbetthdhe und -temperatur, _die Ver-
schmutzung - der Tiere und die Funktionstiichtigkeit des Systems ermittelt.
Die Temperaturmessung erfolgte mit einem Sekundenthermometer, welches an
einer Messlanze héngesch]ossen war. Es war technisch nicht méglich, die
Oberflachentemperatur zu, messen. Die Messlanze wurde bis zum Auftreffen
. auf den Betonboden in das Mistbett eingestossen. Der Messpunkt lag so

“zivka 2,5 cm Uber dem Boden. Die Messlanze diente gleichzeitig als Mess-
. gerdt fir die Mistbettiefe. Die Verschmutzung der Tiere wurde subjektiv

gewertet. Eine Bucht wurde als funktionstiichtig bewertet, wenn der Mist-

fluss so stark war, dass eine Entmistung der Liegefléche durch den Land=
wirt nicht nétig war. Diese Informationen stammen vom Betrieb;]ejter. Die
Abmessungen der “Buchten wurden soweit mdglich anhand von Planen ermit-
telt, da e{n Ausmessen in den wenigsten Fallen mdglich war. Der Strohver-
brauch- beruht auf Angaben des éetriebsleiters;h

2.2‘Resu1tate .

Im folgendén werden die bei den Betriebsbesuchen erhobenen batén darge-
stellt. Da die Unterschiede beziiglich Fiitterung, Tierbesatz, Abmessungen
der Buchten, HBhen]age und Klima zwischen den Betrieben erheblich waren,
‘musste darauf verzichtet werden, die Unterschiede statistfsch’ zu  {iber=
priifen. Es sind jeweils der Mittelwert und die Standardabweichung ange-
geben (x  s).

2.2.1 Entmistung

Sechs verschiedene Entmistungssysteme konnten festgestellt werden. Die
Verteilung ist aus Tabélle 2 ersichtlich. Das Schwergewicht 1liegt bei der
Faltschieber~ und Traktorentmistung. Zur Schubstaﬁgeneqtmistung Cist zu
sagen, dass der Schubstangengraben vor allem fiir jiingere Tiere eine Un-
fallquelle darstellen kann. Die Tiere scheuen sich davor und iiberwinden
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dieses Hindernis schliesslich mit einem. Sprung. Das Kann zu Stiirzen und

Verletzungen fiihren.

Tabelle 2: Entmistung

Anzahl Betriebe

Faltschieber
.|Traktor mit Frontschaufel
Schubstange

von Hand

von Hand, Schnecke und Maulwurf

selbsttatig nach hinten (Abb. 7)

12

il |

X

2.2.2 Strohverbrauch

Erwartungsgemdss streuen die Angaben -iiber den. Strohverbrauch pro Tier und
Tag stark (Tab. 3 und 4).. An der FAT ergaben tigliche Messungen wéhrend
zwet Mastperibdén fiir je sieben Ochsen einen durdhscﬁnitt]ichen Strohbe=
darf von 2,2 kg -je Tier und Tag. In Tabelle 5 wurdén zum Vergleich Norm-
zahlen von verschiedenen Autoren fiir den Strohverbrauch in- unterschiedli-

chen Strohsystemen zusammengestelit.”

Tabelle 3: Strohverbrauch

Anzahl Betriebe

unter 2 kg pro Tier und Tag
2-3 kg pro Tier und Tag
3-4 kg pro Tier und Tag

[pCKS, RYeNE, 1

iber 4 kg pro Tier und Tag‘

Tabelle 4: Durchschnittlicher Strohverbrauch unterschieden

.nach.Tierkategorie

Stroh/Tier; TaQ

Mast - 2,3kgz0
Jungvieh 3,2 kg £ 1,
* |Milchkiihe 3,6kg 20,

Anzahl Betniebe’ :

11
14
5
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Tabelle 5: Strohverbrauch in verschiedenen Systemen nach Literaturangaben

Autor

Kalt

Stallform Tierkategorie Verbrauch pro Tag
LBL 1972 Tiefstreu mit
- } befestigtem * 6~ 8 kg/GVE = 20 %
Fressplatz .
Aufzuchtrinder .
Tiefstreu ohne 12-16 kg/GVE + 20 %
befestigten )
Fressplatz
KOLLER et al. | Einraumlauf- 6-15 kg/GVE
1979 stall
‘ Meh{yaumlauf- alle Kategorien 2- 3 kg/GVE
sta
Flachlaufstall 1- 2 kg/GVE
KUNZ und Ké1berboxen :
LLEIMBACHER Kaltstall 0,6 kg/Kalb
1982 -8 - + 10°C Kalber
: Warmstall 0,76 kg/Kalb
14 - 20°C ’ . ‘ .
ROHRER 1983 Mehrraumlauf- .Jungvieh 0,67 kg/100 kg LG
- | stall .
"|LBL 1984 Tiefstreu ohne .
befestigten 8 - 10,4 kg/GVE
Fressplatz Ammen- und
Mutterkiihe ‘
Tiefstreu mit :
befestigtem 4,8 - 7,2 kg/GVE
Fressplatz -
JAKOB und 0,4 - 0,6 kg/100 kg -
LOHNERT 1984 Tretmist 2,4 - 3,6 kg/GVE
Mast~ und Jung-
| Mehrraumlauf- | vieh 1 kg/100 kg
stall ’ 6 kg/GVE
KUNZ 1985 Kélberhiitten Kélber 1 kg/Kalb
KUNZ und Gruppenbucht
MONTANDON 1985| Tiefstreu
Warm 1 kg/Kalb
Kalt 0,96 kg/Kalb
Kalber ‘ '
Einzelboxen . :
Warm 0,71 kg/Kalb

0.74 kg/Kalb
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Die Faktoren, die .den Strohverbrauch beeinflussen, sind V@r“a]]em die
Fitterung, die Besatzdichte, die Haufigkeit der Entmistung.und das sub-
jektive Sauberkeitsempfinden dés Betriebsleiters. Bei einem hohen Anteil
von Riibenblatt- oder Grassilage wird mehr Stroh benttigt, um die Tiere
sauber zu halten. Bei reiner Maissilagefiitterung ist der Kot weséntlich
trockener und der Strohverbrauch ist dementsprechend niedriger. Bei Mast-
tieren wird: allgemein/ weniger eingestreut als beim Juhgvieh und bei den
Kiihen. Der Sauberkeitsanspruch ist aus verstdndlichen Griinden bei den
Kiihén am hochsten, Das schidgt sich dann auch im Strohverbrauch nieder.

2.2.3 Bauliche Abmessungen

Die -Praxiserfahrungen‘ zeigen, dass von der Funktionstiichtigkeit- des Sy-

stems her gesehen, sowohl die Minimal- als auch "die, Maximalabmessungen

fiir einen stérungsfreien Betrieb eines Tretmiststalles ungunst1g (Tab. 6)

sind. Eine Ausnahme bildet hier das GefdlTe; Auch Tretmiststdlle mit 2 %
" Gefdlle funktionieren e1nwandfre1 :

Tabelle §: Bauliche Abmessungen der Tretmistbuchten

~ | Minimum. | Maximum | n 1. Durchschnitt
Gefalle Liegeflache 2 % |7 % | 20 |44 x1,2 %
Buchtenbreite | 25 m |15 m | 21 |55 2.6 m
Liegeplatztiete | 30 m | 775m | 21 |50 &1.4 m
Fressplatztiefe | 20 m | 3,90m | 18 |27 £06 m
Fressplatzbreite pro Tier| 0,3 m | 1,00m | 33 | 0,58 2 0,16 m
Liegeflache pro Tier | 1,45 n | 4,50 m2 | 33 | 2,7 0,8 n°

Gesamtflache pro Tier 11,45 m 6,50 m 29 4,0A £ 1,5 m
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2.2.4 Sauberkeit der Tiere

Die Sauberkeit der Tiere war im aligemeinén gut. Im Sommer waren die Tie-
re auf drei Betrieben stark verschmutzt, im Winter auf zwei und im Friih-
Ting. auf einem Betrieb. Die Verschmutzung der Tiere ging meist mit einer
Verschmutzung der Liegeflédche einher. '

Die Ursache war entweder zu wenid Einstreu,.UmsteIIung der Fiitterung von
Mais- auf Gfassi]age und/oder eine ungeniigende das heisst zu wenig haufi-
" ge Entmistung des Fressplatzes.- - . ‘ R

2.2.5 Funktionstiichtigkeit

Die Maststille funktioniertén alle einwandfrei. Probleme traten vor allem
bei neubezogenen Stdllen mit . Jungvieh und zum Teil mit Kihen auf. Die
‘ Funktionstiichtigkeit ist dort gingeschrénkt, wo die Liegefléche zu tief
ist, das heisst dber 5,50 m bis 6,00 m. Ausserden wirkt sich eine zu
" schwache Besatzdichte ebenfalls. negativ auf das ‘Funktionieren ‘des Tret-
mistes aus. )

2.2.6 Mistbetthdhe und Mistbettemperatur -

In dén Tabelien 7 bis 15 werden die Messungen der Mistbetthshe und -tem-
peratur zusanmmengefasst. Die unterschiedliche Anzahl von Messungén‘ rithrt
unter anderem daher, dass nicht bej jedem Besuch alle Buchten besetzt wa-
ren oder gemessen werden konnten. Aus Sicherheitsgrﬁnden,wufden in Buch-
ten mit schweren Masttieren” auf Messungen verzichtet, wenn die Tiere un-
ruhig waren. T :

.
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abe]le 7 TretmISthohe und Temperatur Messungen Sommer 1987, Maststal]e

= Anzahl

Messungen)

Mistbetthshe (cm)

Betrieb Mistbettempératur (°C)
Vorne Mitte H%nten Vorne Mitte Hinten
, n=7 =8 | n=9 |[d=7 | n=8:| n=9
.|Dietingen 13,9+ 5,9(18,9 1,7 |21,2 £ 2,9(28,2 + 2,7|32,8 £ 2 |35,9 £ 3,1
. - n=8 n =.8 A-ﬁ =8 ‘ n'= 8 ) n=28 n=8 1.
“lAesch-Riedt 12,5 x 2,7121,3 + 5,2 {21,6 ¢ 3,5(27,0 £ 0,8{31,5 + 1,8{32,1 £ 1,8
o - i | n=6 1 n=18
Lohn I 5-10 ——— 20-30 {26,7 £ 2,1 --- 33,4 £ 6,5
n=6 n=6 |- n=6 n=6 n=6 n=6
Bergdietikon .12,5 + 8,2117,5 + 6,9 |18,3 + 9,8}26,3 + 0,9}29,0 + 0,9)29,0 £ 1
) n=23 n=2 n=38 =8 | n =2 ‘n=8 |
Vendlincourt |16,6 + 5,9125,0 + 0 18,1 + 2,6|31,4 +1,2|33,2 £#1 |31,3 £ 1,2
‘ . n=6 n=3 "n=6 | n=5 | n=3 n=6
Courtemeton 15,0 * 4,5]21,7 £2,9 |25,8 + 3,8/28,4 +1,3|24,8 + 4,7]29,8 % 1,3
n =10 n=5 n =10 n=9 n=35 n=9
|Riedholz 23,5 ¢ 8,8;27.0 + 10,9132,0 £ 8,631,3 £ 2,3|30,9 £ 2,2{31,0 £ 2,0
! 1 n=9 i ’ n=9 n=9 n=9
Sdriswil 24,5 +7,2 —om 32,3 £ 3,6429,0 £ 1,5 -—- 32,2+ 1,4
. n= "’ n=4 n=8 | n=8 | n=4 | n=8
Sisélen 22,1 2!5 23,0 £ 4,3 |24,2 + 4,5131,6 % 1,3]33,2+1 |30,7.%1,9
n=4 n=2 | n-= n=4 n=2 n=4
Préles 14,0 * 9,5(18,5 = 4,9 |16,2 +0,9(24,9 = 1;6/25,0 + 0,7|25,4 * 1,2
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Tabelle 8¢ Tretm1s’Ehohe und Temperatur, Messungen Sommer 1987, Jungv1eh-
stdlle (n .

Anzah1 Messungen)

Mistbetthidhe (cm)

MistBettehperatur (°C)

Betrieb
Vorne Mitte Hinten Vorne Mitte Hinten
n=3 | n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 .
Frauenfeld I |26,7 + 2,8)56,7 £ 2,9165,0 + 5,0{23,0 + 1 30,0 + 1,7{28,7 + 0,6}-
V 1T n=6 n=2 n=7- n=5 n=2 | n-= 7 :
Lohn 9,2+548/7,5%3,5[10,0+2,9/26,2 + 1,3]|29,5 + 2,1{25,9 £ 3,7
n=10 | ] n=10 | n=10 ' n =10
Saxerriet 12,0+ 7,5 - 12,1 + 6,1/33,8 ¢ 3,4 --- 34,5 ¢ 5,3'
: J-n=3 | n=3 n=6 n=3 | n=2 n=6
Bozen 16,7 + 2,965,0 + 5 (73,3 + 2,6{19,3 £ 0,6{20,3 + 0,4{24,2 1,3
: . n=6 n=6 |.n=6 n=6 n =56 n=6
Pruntrut 14,2 + 3,8(18,3 = 5,2|18,3 * 5,2{30,0 + 2,4(32,3 + 2,3|30,8 £ 1,7
| n=4 o n=4 n=4 4 n=a
Vendlincourt (12,5 + 3,5 oo--= 10,020 ,31'5 1,1 -— 30(8 + 0,6

Tabelle 9: Tretmsthohe und Temperatur, Messungen Sommer 1987, M1]chv1eh-

stdlle (n = Anzahl Messungen)

Betrieb Mistbetthdhe (cm)~ Mistbettemberatur (Sb)-’
Vorne . Mitfé, ‘. Hinten Vorne S Mitte Hinten
n=4 n=4 n=4 n=4 n=4 n=4

Wéngi 38,8 £ 2,5/50,0 + 9,1(52,5 + 5,0{31,1 + 1,8{33,9 + 0,8/33,0 + 1,9

- 'n =6 n=6 | n =.6.- n=26 n==6 n==6 -

Pruntrut 12,5 £ 2,7(17,5 + 4,2{17,5 + 4,2|31,9 + 3,933,9. + 5,2{33,3 = 3,0

' 'n =>3 I n=4 ' n=6 n==6 |
Farnern 26,7 £ 2,8 -—— 35 0 (26,1 +0,9[ ~~- 26,2 £+ 0,9
‘ n=2 T hn=3 [ n=2 n=2

Frauenfeld 11}15,2 + 4,6 --= 30,7 £1,7131,0 £ 1,4 - 30,0 = 1,4

Mutterkiihe: '

: n=11 | n=11 =11 n=11 "

Biel-Benken.' (14,1 £ 3,8 .= 20,4 x 2,7 20 2 + 1,4 -— 31,7+ 1,8
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Tabelle 10: Tretmisthohe und Temperatur, Messungen Winter'1987/88,,

Maststdlle (n =

Anzahl Messungen)

Betrieb " Mistbetthéhe ‘(cm) Mistbettemperatur (°C)
Vorne Mitte Hinten Vorne Mitte ‘Hinten
n==6 n=3 n =6 n==6 n=3 "n=6

Dietingen 16,8 % 8,5{23,7 + 9.8 (24,8 + 11,8{21,8 + 4,0|27,1 + 3,7/26,8 £ 2,3

_ " n=11 | n=11 | n=11 | n=11 | n=11 [ n=11

Aesch-Riedt (14,8 + 4,1{22,1 = 4,5 {25,9 = 6,5 (19,1 + 4,0(23,9 4,2 25,4 £ 2,2

) [ n=20 ' n=8

Lohn I* 0-10 -— 12,4+ 3,81, --- -{12,8 £ 2,9

) n=29 n=9 “h=9 “n=9 n=9 n=9 |

|Pruntrut 10,5 + 3,4(15,9 * 2,8 {14,7 + 2,5 27,0 + 2,5|31,1 + 2,129,5 + 1,6
n=10 | n=56 | n=10 | n=10 | n=5 | n=10

vendlincourt | 9,6 + 3,6( 5,8 +2,9 |7,8+2,6 {21,0'+1,8(23,4 +1,8/23,3%1,5

, n=13 | n=11 | n=13 | n=12 | n=11 | n=13

Courtemelon [20,2 % 3,4124,4 + 5,1 (30,2 + 3,5 {20,4 = 4,1{24,5 + 5,8{23,0 4,8

) i=12 | n=6 n=12 | n=12 | n=6 n=12 °

Riedholz 19,3 :10,4)21,3 + 15,3/28,8 + 17,5{17,5 £ 2,5|19,7 +'1,0}20,1 + 2,4

o n=7 | n=3 n=17 n=7 | n=3 n=7

Sdriswil 19,0 £ 7,1:{17,3 £ 2,9 (19,7 + 8,4 (25,6 + 2,326,9 * 2,4{26,2 + 1,9
n=38 n=4 n=28 n=38 n=4 n=28

Siselen 11,6 ¢ 4,2 9,2 £ 5,3 (13,8 + 5,5 {20,8 £ 3,5[22,9 + 1,7]22,4 ¢ 1,7
n=18 | n=18 n'=18 n=18 | n=18 | n=18

IPréles 26,2+ 9,0(48,0 + 21,3]47,9 £-6,2 |15,4 * 1,6{19,0 £ 2,1|17,0 £ 1,4
n=38 n=7 » n=28 n='.8 n=7 n=8

Hochfelden 12,5 +3,9(12,7 + 4,3 |14,1 5,7 (21,4 £ 4,1]123,8 = 3,4 23,4 + 3,1 ‘

"* Selbsttatige Entmistung. durch Riic

geschlossen.
Messung der Mistbetththe stark erschwert.

kwand, Oeffnungen zum Teil im Winter-
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Tabelle 11: Pretmisthohe und Temperatur, Messungen Winter 1987/88,
‘ Jungviehstdlle (n = Anzahl Messungen)

‘Mistbetthshe (cm)

M?stbettemberétur (°c)

Betrieb 7
Vorne - Mittes . Hinten . Vorne Mitte Hinten
n=3 | n=3 n=3 n=3 n=3 n=3-
Frauenfeld T (29,7 + 5,5 |37,7 + 4,7 (43,7 + 5,1 |12,4 + 3,6(15,9 ¢ 2,8(13,2 + 0,9
n=3 n=3 n =3 n=3 | n=3 n=3
Frauenfeld 11|18,3 & 2,3 |20,3'+ 0,6 {22,0 + 3,6 |24,9 & 2,7124,5% 2,3 20‘,71 1,0
" n=4 | n=4 | n=4 n=4 [ n=6 | n=4
Saxerriet ~ (13,7 27,9 |17,6 7,9 (22,9 £5,9 |24,0 = 5,8/27,3 + 7,0{20,9 + 4,2
n=2 n =3 n=6 n=3 in=2 n=6
Bozen 17,0 £ 4,2 96,5 = 3,5 ‘99,0 1:»0 11,2 +0,1) 9,0 £0,6(13,4 % 1,9
‘ «n=3 | n=3 n=3 n=3.| n=3 n=3
Pruntrut 18,3 £ 2,5.421,7 + 3,2 {19,7 + 1,5 (28,2 + 2,532,0 + 0,6/28,8 £'0,7

. n=15 n =15
VendTincourt (17,9 + 4,9 |19,9 + 5,9

"np=15
19,9 7,4

n=15
19,1 + 2,4

n=15
22,4 £ 2,0

n=15
19,4-% 2,3

‘ n=6 n="%6 n=-"56 n==6 n=6 n=6"
Courtemelon 14,7 + 2,6 [20,5.% 2,3 |20,5 + 2,5 |25,0 + 2,2{31,6 '+ 1,8/29,8 + 1,6
n =18 n =18 n =18 n=18 | n=18 | n=18
Préles 15,8 + 8,4 29,7 + 10,2]31,3 # 11,8[16,0 = 1,5|22,1 + 2,420,3 + 2,5

n=36 - n =36 n =36 n = 36
Realta* 1 19,8 = 5,5 - 22,8 7,4 124,3%3,8 --- . 25,9 + 3,5
n =32 n=32 n =32 n =32 n = 32 n =32
2 A13,3 +4,5 19,4 +5,6 {24,8 £ 6,6 22,0 + 3,4123,0 + 3,6]21 % 3,2
n=6 | n=6 n=56 - n=6 n==56 n=6 |
Rumisberg 23,7 4,4 |139,3 5 41,5+%1,917,9+1,5/10,9+2,1|13,8%2,9
J n=9 n=9 n=9 n=9 | n=9 [ n=9¢
Rheinau 32,1 % 14,5(48,1 = 13,7(53,7 % 12,5(22,7  3,4{22,7 + 3,0[19,9 = 2,2
4 n=3 n=3 n=3, =3 n=3 n=3
Langwies 1 7,7£0,69,0%1,7|7,3%0,6 (14,3 %0,2[15,0 £ 0,4[15,1 0,7
‘ n=6 ' n=6 n=6 1 n=6
Versam 11,0 £ 3,3 | -— 10,2 £ 2,3 |22,2 £+ 1,6 -— 24,1 +0,8
* Realta: 1. Messung Dezember 1987

2. Messung Februar 1988
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abel le 12 Tretmsthohe und Temperatur, Messungen Winter 1987/88,
Miléhviehstdlle (n = Anzahl Messungen)

Betrieb | Mistbetthshe (cm) ) Mistbettemperatur (°C)
' Vorne | Mitte Hinten |’ Vorne Mitte Hinten
; L n=10 | a=10 | n=10 =10 | n=10 | n=10
[Wangi fsalr e 8206000 « 46632 6.7 1900 £3,00210 2,518 22,4
. ’ =9 n=29 n=_9 n=9 n=29 n=9
Pruntrut 19,9 1_6,2 26,1 + 3,6126,2'+ 4,8)38,3 £ 1,9(39,4 + 2,631,9 £ 3,6
n=9 | n=9 n=9 n=9 | n=9 | n=9
Farnern 25,9 +7,9132,5  4,6(37,8 + 3,8{17,2 + 1,5[i7,6 £ 1,9(17,2 + 1,4
. ’ n=9 n=9 n.= 9 “n=9 n=9 n=9
Frauenfeld 11|18,9 + 4,6{24,5. + 2,8)29,3  3,0(25,8 + 2,1|27,5 2,9124,3 £ 2,9

1 " n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3
Hochfelden 21,0 £ 4,6430,0 £ 5,5(31,7 £ 1,1121,7 £ 1,3]23,7 + 1,9‘21,1 t 2,2

7

Mutterkiihe:

n=12 | n=12 | n=12 [ . n=12 | n=12 | n=12
Biel-Benken (10,7 + 2,8(16,7  4,6/20,5 + 5,7(22,2  2,5(23,5 + 3,8(22,5 # 3,6
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i

abel]e 13+ Tretmisthohe und Temperatur Messungen Frithling 1988,

Maststdlle (n =

‘Anzah? Messungen)

|Betrieb ‘Mistbetthohe (cm)' Mistbettemperatur (°C)
Yorne Mitte " Hinten LVorne Mitte Hinten
m=6 | n=3 n=6 ‘n=6 n=3 n=6
Dietingen 11,8 £ 5,2 |21,3 + 8,1 |24,8 + 11,1]25,9 + 3,6/29,3.+ 3,3|31,8 + 2,4
n=8 n=4 | n=8 | n=8 n=4 | n=8
Aesch-Riedt 7,2+3,3 |13,5+1,7 16,1 + 5,9 |23,8 + 2,5(27,3 ¢ 1,9125,4 £ 1,6
' n=18 | ' | n=16 n =10
Lohn I* 11,0 = 11,9 - -—- 19,0 £ 2,6 -— 21,3 + 4,4
‘ n=9 n=9 n=29 =9 n=9 n=29
Pruntrut 9,026 9,420 »9,.7' + 3,9 28,0 +1,2129,4 + 1,5128,1 + 1,7{
o n=9 n=6 9 n=9 n=6 n=9
Vendlincourt |11,3 + 8,5 15,8 +°11,1 14 5 S 10 3122,5 + 3,2{24,1 + 2,3]123,7 + 3,0
’ n=5 n=d =5 = n=4 | n=5
Courtemelon 8,4 +2,7 {15,7 £ 8,3 16 4£5,0 (24,9 +1,4{31,4 +3,4{28,0 1,8
n=12 n=6 - n=12 | n=6 n =12
Riedholz .{10,3 + 5,8 |11,8 £ 9,5 22 5 3 16 6 21,_0 +2,8[21,6 = 2,5 22 2%2,4
‘ 1 n=8 n=4 n=8 n=8 [“n= n=8 ‘
Sdriswil 12,7 + 6,3 |13,5 + 9,6 [19,0 £ 9,2 |24,0 + 1,6126,9 + 1,8 26 7% 1,3
n==6 n=3 n =6 n==6 =3 n =6
Siselen 10,8 + 5,2 (12,7 £ 5,8 |17,7 + 8,5 {24,4 +3,2126,9 % 2,5|23, 9 t 2,6
n=18 n=18 18 n =18 n=18 18‘
Préles . 17,0 £ 8,1.{41,9 £ 9,7 48 9 + 11, v 17,1 +1,1]19,5 £ 1,7 17 6 1,5
’ n=9 n=9 =9 n=g¢ n=g n=9
Hochfelden 20,8 £ 4,9 {22,1 £ 6,1 21,7 + 8,2 26,2 x 5,9126,9 + 5,5|23,9 & 4,7
. n=18 n =18 n =18 n=18 | n=18 | n=18
Saxerriet 10,5 + 2,7 11,3 + 4,4 |14,2 & 4,4 29,9 + 4,7129,7 + 3,4124,0 £ 2,6

* Entmistung selbsttdtig nach hinten durch die Wand.
Mistbetththe liess sich h1nten nicht messen. Schatzung 20 cm bis

30 cm.
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) Tabelle 14: Tretmisthdhe und Temperatur, Messungen Friihling 1988

Jungviehstdlle (n =

Anzahl Messungen)

Betrieb

‘Mistbetthshe (cm)

_ Mistbettemperatur (°C)
- Vorne Mitte Hinten Vgrde Mitte Hinten
n=3 1 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3
Frauenfeld I [18,0 * 3,6{33,0 £ 6,2(41,0 £ 4,0(21,5 & 1,4/24,6 + 3,1|19,7 £ 1,5
) ; I n=6 | n=s n=6 n=6 n=6 n=6
Frauenfeld 11[16,3  5,7{18,2 £ 9,1(19,7 + 9,7(30,0 + 0,9{31,8 + 2,8{30,6 + 2,9
n=30 | n=30 | n=30 | n=30 | n=30 | n=30
Saxerriet 6,1%2,7|8,1%2,8/15,6 £ 5,5(31,1 + 3,8/36,0 +.2,8[27,9 * 3,7
' n=27 | n=27 | n=27 | =27 | n=27 | n=27 |
Realta 11,8 £ 6,1[16,8 ¢ 5,7(20,7 = 4,6[22,4 £ 2,2(24,3 + 2,2|22,6 £ 2,3
- n=3 | n=3 | n=3. n=3 n=3 n=3
Pruntrut 11,3 £ 2,3{15,3 ¢ 1,5(18,7 £ 2,1(28,4 £ 2,8(31,2 £ 1,7(28,2 £ 1,1
n=12 | n=12 | n=12 | n=12 [ n=12 | n=12
Vendlincourt |12,4 + 7,2[19,8 ¢ 6,3(19,3  7,1[21,7 = 2,3(25,0 2 2,3[22,9 £ 2,0
1 { n=12 | n=12 [ n=12 | n=12 [ n=12 | n=12
Courtemelon | 9,2 + 1,0[19,4 ¢ 341220 £ 4,2[24,2 71,3130,0 = 1,829,3 + 2,3
' n=15 | n=15" =15 =15 | n=15 | n=15
Préles 60355003003 +8.2[3213 = 2,0[17:1 = 1,6[e2.1 = 2,6]20.2 # 1,2

Tabelle.15: Tretmisthshe und Temperatur, Messungen Friih1ing 1988,

"~ Milchviehstalle {n =

Anzahl Messungen)

MiStbettehperatur (eC)

Betrieb Mistbetththe (cm)
Vorne Mitte . | Hinten Vorne Mitte Hinten
12 n=12 | n=12 [ n=12 | n=12 | n=12
Wangi 35 7 + 10,9(51,4 + 4,7 57,7 E 2,3 22,9+ 1,7123,6 + 1)9.19;8 1,5
- T f n=9 n=29 n= 9 n=9 1 n= 9
Pruntrut 11,9 1‘5,6 23,7 ¢ 6,2 26 96, 4 33,6 +3,7136,3 £ 3,8432,9 + 2,2
i . n=9. | a=9 n=29 n=29 n=9
Farnern 21,0 £ 4,6 |27,9 i‘9,1 33,1 ES 4,3 17,1 + 1,5420,1 + 1,8420,0 £ 1,9
1 n=29 =9 n=9 n=9 n=29 n=9
Frauenfeld I1{17,9 # 5,0 |26,4 + 4,1(24,8 + 6,0/30,9 + 3,8|34,1 £ 4,0(29,3 % 2{6
n=3 n=3 n=3 n=3 | n=3 n=3
Hochfelden 24,3 £ 3,8 |37,0 £ 2,6/36,0 +.1,0{25,0 + 1,0{23,8 + 2,8)22,3 ¢ 2,3
Mutterkiihe:
e n=12 n=1 | n=12 | n=12 | n=12 | m=12
Biel-Benken 6,7 £ 3,3 |12,7 + 3,6{19,6 = 6,1{24,5 + 1,6 26,6 £2,2124,9 £ 3,5
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2.3 Diskussion

Die Entmistung eines Iretmiststa]]es‘ist‘gut mechanisierbar. Gegeniiber

dem Tiefstreustall entfallen die Arbeitsspitzen beim Entmisten, ,dafiir
muss tdglich oder fehrmals wichentlich der Fressplatz entmistet werden.
Im Gegensatz zur Haltung auf Vollspaltenboden entsteht Festmist, was vor

' allem auf Ackerbaubetrieben wieder vermehrt geschatzt wird.

Der * Strohvérbrauch Tiegt deutlich unter demjenigen von Tiefstreustallen.
Die meisten Betriebe brauchen zwischen 2 und 3'kg"pro Tier und Tag.

Der Tretmist bendtigt etwas wenigér Platz als der Tiefstreustall, aber
wesentlich mehr Platz als ein Vollspaltenbodenstall, wenn er gut funk-

tionieren soll und wenn den Bediirfnissen der Tiere Rechnung getragen

wird.

Die Funktionstiichtigkeit ist in fast allen Stdllen gegeben. Wenn die
wichtigsten Punkte beziiglich Bau und Inbetriebnahme eines Tretmiststalles’
- wie sie in Kapitel 2.5.3 beschrieben sind - beachtet werden, sollte je-
der Tretmiststall zufriedenstellend funktionieren. Die Mistbetththe ist
von verschigdenen Faktoren abhdngig. Inm erster Linie von der Belegungs-
dichte (dt/m ) und der Tierkategorie (Murii/Ochsen/Rinder/Kihe) -bzw. de-
ren "Temperament.” Ein weiterer Faktor ist die Einstreumenge und -art.-Wo
viel Hickselstroh eingestreut wird, entsteht ein trockenes Mistbett.
Langstroh von Rundballen kann unter. Umstdnden zu einer regelrechten "Ar-
mierung® -des Mistbettes fiihren und das Wegtreten des Mistes behindern.
Der letzte Faktor ist die Temperatur. Bei sehr tiefen Aussentemperaturen
kommt der Mist zum Stillstand und wichst nur noch in die Hdhe.

- Die Faktoren, welche die Mistbettemperatur beeinflussen und der Einfluss

der Temperatur des Mistbettes auf die Funktionstiichtigkeit des Tret-
mistes, konnten nicht eindeutig ermittelt werden. Auffaliend ist, dass

Buchten 'mit schwachem Tierbesatz und hohem Mistbett eher tiefe Mistbet-

temperaturen aufweisen.
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2.4 Schlussfolgerung

Die von uns durchgefiihrte Praxisuntersuchung auf Betrieben mit Tretmist
hat gezéigt, dass dieses System unter den bei uns henrschenden . Bedingun- -
gen erfdlgreich betrieben werden kann. Die Minima]anforderungen der
Schweizer TIERSCHUTZVERORDNUNG (1985) fiir Spaltenboden werden in den
meisten Stdllen iberschritten. Bei genugender Einstreu ist auch von der
Hygiene her kein Vorbehalt zu machen.

¢

2.5 Hinweise zum Bau und Betrieb von Tretmiststdilen

Im folgenden werden‘einige untérschiedliche Praxisbeispiele dargestelit
und die wichtigsten Punkte zum erfolgreichen Bau und Betrieb von Tret-
miststdllen ér]éutert.

2.5.1 Funktionsprinzip (Abb. 1)

Der Tretmiststall ist in der Regél in zwei Funktionsberéiéhe unterteilt:
den Fress- und den Liegebereich. Der Fressbereich ist durch ein Palisa-
den- oder ein Fangfressgitter gegen den Futtertisch abgegrenzt. Die Ver-
wendung eines verstellbaren-Nackenrohres ist ebenfails mogTlich. Der Boden
ist als Festboden mit mechanischer Entmistung ausgebildet. Die Verwendung
von Spaltenbdden mit Treibmistkandlen hat sich in Tretmiststdllen nicht
bewdhrt, da sie verstopfen. Der Liegebereich ist gejeﬁ den Fressbereich
durch eine 15 cm bis ZO.Cm hohe Abbruchkante .oder einen Balken abge-
.grenzt. Die Liegefldche hat meist ein Gefdlle gegen‘ den Fressplatz und
ist deckend eingestreut. Der auf der Liegef]éche anfallende Mist ‘wird
durch die Bewegung und das Gewicht der Tiere gegen den Fressbereich ge-
druckt wo er an der Abbruchkante abreisst. Hier wird er zusammen mit dem

_im Fressbereich anfallenden Kot und Harn durch eine iechanische Ent-
mistung oder von. Hand entfernt Die L1egef]ache wird normalerwéise nie
ausgemistet.
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Abb. 1: Einflussfaktoren, welche die Funktionstiichtigkeit beeinflussen.

<

2.5.2 Praktische Bauldsungen

Beispiel 1 (Abb. 2 und 3)

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen den Schnitt durch die Versuchsbuchten an
der FAT. Die Bucht mit 2 % Gefdlle (Abb..2) hat gegen den Fressbereich
eine 20 cm hohe Schwelle. Trotzdem “fliesst" der Mist nach ein ,bis zwei

Monaten dber diese. Schwelle in den Fressbereich. Die Bucht mit 10 % Ge-~

fille (Abb. 3) weist lediglich eine Abbruchkante auf. Die Breite der
Buchten ist durch den Binderabstand von 4,50 m gegeben. Die Buchten wei-
‘sen acht Fresspldtze mit Selbstfangfressgitter éuf, sind aber nur mit
sieben Tieren be]egt.h Jedem Tier stehen rund 3 m Liegefldche zur Ver-
fiigung. Das Stroh wird iiber dem Fressplatz deckenlastig gelagert und’ kann
von der Strohbiihne in die Bucht geworfen werden. Die Versuchsbuchten sind
in einem Offenfrontstall eingebaut.
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Das Verhalten des Mistbettés-war in beiden Buchten gleich. Waren wenige
und Teichte Tiere fnlder‘Bucht, begann der Mist in die Hohe zu wachsen.
Mit der Zunahme des Tiergewichts sank auch die Misthshe. Beide Buchten. .
kénnen als funktionstiichtig beurteilt werden, .wobei ein Gefdlle von 2 %
als ggnﬁgend beurteilt werden darf.- ‘

STROHLAGER

2277772727777, 227 4 4 -

. FUTTER |
TISCH

FRESSPLATZ

290 . 460 - 100
750 S !

Abb. 2: Tretmist-Versuchsbucht 1 an der FAT: Die biegefldche weist 2'%
Gefdlle und éine Holzschwelle gegen den Fressbereich auf. .

STROHLAGER =~ o ' -
IL{// Z VIO IS Z L2773

FUTTER
TISGH

i FRESSPLATZ

290 . J . 460 100
750 )

-

.

Abb. 3: Tretmist-Versuchsbu&ht 2 an der FAT: Die Liegefliche weist 10 %
Gefdlle mit einer Abbruchkante gegen den Fressbereich auf.
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Beispiel 2 (Abb. 4)

Abbi]duné 4 zeigt einen Schnitt durch eine Munimastbucht. Trotz der gros—

sen Tiefe der Liegefléche von 6,0 m und einem Gefdlle von. "nur" 5 % funk-
tioniert d1ese Bucht storungsfrei. Dies ist auf die dithte Be]egung zu-
rlickzufilhren. Den Tieren stehen in der - Endmast 2 m Liegefldche zur
Verfiigung. Das Stroh wird ausserhalb des Stalles unter dem Vordach gela-
gert und kann von dort aus durch eine Oeffnung in. der Wand von hinten in
die Bucht geworfer werden. Die Entmistung geschieht einmal wochentlich
mit Traktor und Frontschaufel.

GEFL: CHE LA
FRESSPLATZ OLIEGEELAE _ )

FUTTER . ‘ 8
TISCH PR W «&www S

30 15 60

o
3 ~ b
N P

400 "8 250

W

-

600

Abb. 4: Schnitt durch &ine Munimastbucht.c Der Fressplatz ist mit einem
* Palisadenfressgitter ausgeriistet. Das Stroh wird von hinten durch
eine Oeffnung in der Wand geworfen. ’

Beispiel 3 (Abb. 5-9) -

Die beispiele 3 und 4 sipd Praxis]ﬁsdngen aus Frankreich. Die Besonder-
heit ist hier, dass der Liege- und der Fressbereich zusammengelegt sind.
Den Tieren steht also kein befestigter Fressplatz mehr zur Verfiigung; sie
stehen immer auf dem Tretmist. Abbildung 5 zeigt den Schnitt durch einen
"Elsdsser'-Maststall, Abbildung 6 den Grundriss. Das Ein- und Austreiben
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der Tiere erfolgt von hinten iiber den Treibgang und durch schwenkbare
Gittertore. Das Futter wird iber eine Krippé verabreicht. - Der Mist

"fliesst" 'untér der Futterkrippe hindurch und wird taﬁTich mit der Front-
schaufe1 oder niit einer Schubstangenentmistung auf den Mlstp]atz befér-

: dert
Das Geb&dude igi als Offenfrontsta]] konzipiert.

“Die starke Neigung im Fressbereich ist fiir die Tiere problematisch. Da
der Fressbereich nicht vom Liegebereich getfennt ist, kommt es zu ver-
mehrten Stdérungen (Kap. 3.2.2.2). Da kein befestigter Fressplatz vor-
handen ist, ist der Klauenabrieb reduz1ert wenn nicht sogar ungenugend
(Kap. 4.5)." . -

Aus diesenm Griinden Tldsst sich dieser Stall fiir Aufzuchttiere undeﬁﬁe
nicht empfehlen. '

fo.
ol o (Vo]
o] o, [
oy~ .
‘ MIST- UND
FUTTERACHSE
2 1%

|10 | s00 | 300-400
T T SR

.Abb: 5: "Elsdsser"-Maststall (STAEHLI;. 1987, pers. Mitteilung). Fress-
und Liegebereich. sind komb1n1ert. Der Mist wird unter der Kr1ppe
h1ndurchgetreten
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Abb. 6: Grundriss des “E]sﬁsser"—Sta11és mit sechs Buchten. Ein- und
Austrieb der Tiere geschieht iiber den Treibgang.

Beispiel 4 (Abb. 7)

Bei diesem Stall sind Mist- und Futterachse ginzlich getrennt, und das
Gefdlle geht von der Futterachse weg nach hinten. Die ersten 1,50 mbis
2,00 m sollten nur ein Gefdlle von 1 % bis 2 % haben, damit die Tiere
beim Fressen nicht aufwdrts stehen miissen und so eine unphysiologische
Kérperhaltung einnehmen und damit die Tiere beim Fressen einen sicheren
Stand haben (GIRARDIN, 1987). Um unnétige Zugerscheinungen zu vermeiden,
ist die Oeffnung, durch die der Mist getreten wird, durch starke Gummi-
pendellappen abgedichtet. Die Oeffnung zieht sich iber die ganze Breite
der Bucht, da es sonst zu Stauungen des Mistes kommen wiirde.

Dieses Stallkonzept funktioniert erfahrungsgemdss fiir Jungvieh und Kiihe"
(im Gegensatz zu den bewegungsfreudigeren Muni) nicht, da der Mist nicht
geniigend zum Fliessen kommt. Zudem sind die Tiere schmutziger, weil der
beim Fressen anfallende Kot die ganze Bucht durchqueren muss (GIRAR-
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DIN, 1987). Es sind zudem dieselben ethologischen und veterindrmeédizini-
schen Vorbehalte anzubringen wie.am vorhergehenden Be1sp1e1 mit -dem Mist-
fluss unter der - Kr1ppe.

MISTAUSTRITTSOEFFNUNG

MIT GUMMIPENDELLAPPEN
FUTTERTISCH-

H
ASSOSIANNNNNNNN

FRESS-LIEGEPLATZ
5%

40-50.

MISTACHSE

| 300-200- . 350 150 :

) L 500

Abb..7: Maststall mit komﬁiniertem Fress- und Liegeberéich.und riickwdrti-
ger Mistaustrittsoffnung.

Beispiel 5 (Abb. 8)
Das letzte Beispiel (Abb. . 8) zeigt einen Offenfront-Tretmiststall. fiir
Milchkiihe. Die Tretmistflache hat ein Gefalie von 3 % % gegen' den M1stgang,

der an der offenen Seite des Gebdudes liegt. Der Fressbereich Tiegt ober<
halb der Tretmistfldche und muss ebenfalls mechanisch entmistet werden.
Die Liegefliche erscheint mit 4,50 m pro Kuh sehr grossziigig, ist aber

" angemessen. -

Von der LiegefTEchg aus erreichen die Tiere den Fressplatz nur iiber den
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Mistgang, da die Liegeflache und der Fressplatz mit einer Abschrankﬁng

getrennt sindt Dies ist fiir die Fuktionstiichtigkeit wichtig.

Durch die starke Strukturierung des Raumes sind die Tiere gezwungen, sich
mehr zu bewegen. Diése vermehrte Bewegung kann einen positiven Einfluss
auf den allgemeinen Gesundheitszustand und die Klauengesundheit im spe-
ziellen ausilben. Letzteres ist jedoch nur bei geniigend trockenen Lauffla-
chen der Fall.

STROHLAGER

3

o LIEGE~ MIST-
SFLAECHE ACHSE

FUTTERACHSE

~3

-

Abb. 8: Offenfront-Tretmiststall fiir Kiie nach U. Lohnert. Eine robuste,
einfaché und.tierfreundliche Haltungsform.

-~

2.5.3 Bau und .Handhabung eines Tretmiststalles

Die folgenden Punkte sollen den Entscheid fiir oder gegen den Bau eines
Tretmiststalles erleichtern und einen erfolgreichen Betrieb ermdglichen.
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Tierart

Einraum-Std11¢ kommen aus ethologischen Griinden, "wegen der erhthten
Verschmutzung und wegen des reduzierten Klauenabriebs fiir Jungvieh und
Kiihe nicht in Frage. i )

Einraun-Stdlle und Zweiraum-Stille mit Mistfluss durch die Aussenwand -
sind zudem fiir Jungvieh und Kiihe ungeeignet, da der ndtige Mistfluss
nicht gewdhrleistet ist. Diese Systeme kénnen bei den bewegungsfreudi-
geren. Muni funktionieren.

Zweiraum-Stdlle mit Mistfluss auf den Fressplatz sind fir Masttiere oder
Jungvieh eine echte Alternative zur Hdaltung auf Vollspaltenboden oder
Tiefstreu. ‘ .
Fir .die Haltung von Kiihen ist zwischén .eirem Boxenlaufstall und einem
Tretmiststall abzuwégeh. Der Tretmiststall 1ist nur fiir Landwirte ge-
eignet, die gewilit sind, sich mit dem System auseinanderzusetzen, um
notfalls korrigierend eingreifen zu konnen.

P]aizbed;rf,.Raumstruktur

Der Tretmist braucht in der Regel mehr Fldche pro Tier als ein Voil-
spaltenboden, aber weniger Platz als ein Tiefstreustall. Bei Umbauten ist
die vorhandene Raumhdhe ausschilaggebend. Nach dem Einbau .der Tretmistfl&-
che sollten 2,50 m Raumhdhe vorhanden sein. Senkrechte ‘Gebaudestrukturen
(Sdulen, Stiitzen, Trager) konnen den Fluss des Tretmistes hemmen und die
Funktionstiichtigkeit in Frage stellen. Der untere Teil .sollte moglichst
rund und kprﬁosionsbesténdig ausgestaltet werden.

Tabelle 16: Minimaler Platzbedarf pro Tier

bis 200kg |bis 300kg|bis 400kg|iber 400kg| Kihe .

ﬁressplatzbreite 45 cm 50 cm 60 cm | 70 cm 72 cm‘l)
Fressplatztiefe ©)| 140 cm, 170 cm2 220 cm, 240 cmz 260-2702cm

Liegeflache 1,8 m 2,0 m 2,3 m 2,8 m 3,7m

1) Minimalmass bei einer Schulterhéhe von 130 cm bis 140 cm.
2) Wenn die Tiere nicht auf die Ljegefldche ausweichen konnen, muss das
Mass um zirka 18 % erhoht werden. : :

Wenn diese Masse wesentlich erhoht werden, kann der Mistfluss ins Stocken
geraten.
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Buchtenform

Un den nﬁtigen*Mistfluss,zu géwdhrleisten, sind Buchten ideal, bei denen
die Liegeflache anndhernd quadratisch und etwa 3 m, bis 5 m tief ist..
échma]e, tiefe Buchten, sehr breite Buchten und Liegeflichentiefen von
. ber 6 m sind ungeeigﬁet.~ '

Stroh’

Die Stroheinstreu hat einen wesentlichen Einfluss auf "die Verschmutzung
der Tiere. Bei ungeniigender Einstreu kann.es zu einer starken Verschmut- :
zung kommen. Der Strohverbrauch ist je nach Tierbesatz,” Tierart, Fiitte-
runig und Hauf1gke1t des Entmistens unterschiedlich und betrdgt die Hilfte
bis einen Drittel des Strohbedarfs eines Tiefstreustalles. Tabelle 17
gibt iiber den zu erwaftenden Strohverbrauch Auskunft.

Tabelle 17: Strohverbrauch je Tier und Tag

Tierkategorie|kg Strdh/Tier, Tag

Mast 1,5-2,3-3
Jungvieh 1,56-3,2-4

Milchkiihe 3 =-3,5-4

7

.

Die Verwendung von Rundbél]en;Stroh kann unter Umstédnden die Fliessfahig-
keit des Tretmistes negativ beeinflussen. Hochdruckballen oder geschnit-
‘tenes Stroh eignen sich besser. Bei Verwendung von Strohhédcksel ist die
stdrkere Staubentwicklung zu bedenken. Eine Strohlagerung iiber der Bucht
ist arbeitswirtschaftlich von Vorteil.

AN

Entmistung

‘Rund die Hélfte~def von .uns besuchten Betriébe verwenden Faltschieberent-
mistung, €in Drittel benutzt den Traktor. Da der Mist hauptsdchlich auf

P
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einer Seite anfﬁ]it; wird der Fa1tschieber sehr -einseitig belastet, ‘was
zu frﬁhzeitider Abnutzung fiihren kann. Beim Traktor filit diese einsei-
tige Be]astung wen1ger ins Gewicht, dafir ist aber der Arbeitsaufwand bei
tag]1cher Entm1stung hoher.

Der K]appsch1eber hat sich-nicht bewdhrt und die Schubstangenentmistung‘
ist ungee1gnet da die Tiere den Graben uberspr1ngen miissen. Das fiihrt zu
Unfa]len

o .
Bis zu einer Heﬁdengrﬁsse von zirka 15 Tieren kann auch von Hand ausge-
mistet werden. Die Tiere lassen sich mit Toren oder mit einem E]ektroband
N ]e1cht auf die L1egef1ache sperren.

Wasser

Frisches Wasser muss jederzeit zur Verfiigung stehen. Bei Gruppen iiber
2zehn Tieren, auf alle Fdlle aber bei Kihen, sollten zwei Trénken vorhan-
den 'sein. Die Trdnke wird am-besten so aufgeste]lt dass das Tretmistbett
n1cht verndsst wird.

v

Fressplatz ,

" Sowoh1 Selbstfangfressgitter als auch Palisadenfressgitter oder.verstell-
barés Nackenrohr sind mdglich. Das Selbstfangfressgitter hat dén‘VorteiT,

. dass die Tiére fixiert werden konnen. Ausserdem kénnen ranghthere Tiere
die rangtieferen nicht wmehr vom Futter vertreiben. Das Palisadenfress~
gitter und das Nackenrohr haben den Vorteil, kostengiinstig und eigenbau-
freundlich zu sein. -

Sicherheit - o '

Wie bei allén anderen Laufstdllen ist d}ingend zu empfehlen, die Tiere zu
enthornen. Wird mit dem Traktor entmistet, miissen die Tiere voriibergehend
auf die -Liegeflache gesperrt  werden. Das gesch1eht am besten mittels
eines Schwenkgitters oder mit €inem E]ektroweldedraht
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D1e beste Unfallvorsorge sind gute Kenntnis der Tiere und ihres Verhal-
tens und e1n ruhiger Umgang. ’

‘Inbétriebnahme, Vorbereitung des Misthettes

Vor dem erstmaligen Einstallen muss das Tretmistbett vorbereitet werden.

" Auf die Liegefldche werden mehrere Ballen Stroh etwa 20 cm bis 30 cm dick

eingestreut und griindlich durchnédsst. Dariiber wird nochmals tiichtig ein-
gestfeut. Vom “"Starten" eines Tretmistes mit altem Mist raten wir ab.

Wenn der Mist nicht zu "Taufen" beginnt,‘kann das mehrere Ursachen haben:
Der Tierbesatz ist zu niedrig, die Tiere sind noch zu Teicht, die Aussen-
temperatur ist sehr tief, es wird zuviel Stroh eingestreut. Alle diese
Faktoren giit es abzukldren. Am Anfang braucht das Tretmistsystem Geduld,
vor -allem bei Jungvieh‘und Kiihen.

Kosten i /

In Abbildung 9 sind fiir den Kostenvergleich drei Varianten eines : einrei-
higen Maststalles mit 40 Mastplatzen dargestellt: Trétmist und Tiefstreu
mit befestigtem Fressplatz und* Vollspaltenboden. Beim Tretmist- und
Tiefstreusystém handelt es sich um Kaltstdlle, beim Vollspaltenboden um
einen Warmstall. Die Kostenberechhung’erfolgte mit Hilfe des Préisbhau-

kastens (HILTY und LEIMBACHER, 1989). Die Kosten - .ohne Futterbergeraum -

fitr alle drei St&lle liegen im Béreich von Fr. 6'100.=- bis Fr. 6'600.--
pro Tiereinheit, mithin keine wesentlichen Unterschiede. Beriicksichtigt
man hingegen, dass der Trétmist eigenleistungsfreundiich tnd durch die
Verwendunb von Stroh sowie das hdhere Platzangebot auch tierfreundlicher

* ist als der Vollspaltenboden und ausserdem als Nebenprodukt nicht Gi{l1é,

sondern Mist liefert, kann er durchaus als A1ternat1ve Zum. Vo]]spa]ten-
boden gesehen werden.

Ein ganz entscheidender Vorteil ist zudem, dass das Gebdude oder einzelne
Teile mit geringem Aenderungsaufwand sp&ter fiir andere Iwecke genutzt
werden. kdnnén.
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. ETHOLOGY E E

|
.] Tiere érial und Metho
3.1.1 Tiere

Es wurden zwei Gruppen & sieben friih kastrierte und enthornte Ochsen be-
obachtet. Bei Gruppe A handelte es sich um Braunvieh mit Braun-Swiss An-
teil. Die Tiere stammten vom Versuchsbetrieb “der Forschungsanstalt und
wurden auf Tiefstreu aufgezogen. Bei Versuchsbeginn waren sie zwei Monate:
an die Tretmistbuchplgewbhnt. Der Versuch begann bei einem- durchschnitt-
lichen .Gewicht von 260 kg und einem durchschnittlichen Alter von neun
Monaten.-Der Versuch endete bei einem durchschﬁitt]ichen Gewicht von 470
kg und 29 Wochén spéter. Die durchschnittliche tagliche Gewichtszunahme
" betrug in diesem Abschnitt 1.02 kg je Tier. : :

Gruppe B bestand aus zugekauftén Simmentaler Fleckvieh-Tiéren mit Red
. Holstein-Antejl (geschitztes Alter: sechs Wochen). Auch sie wurden auf
Tiefstreu aufgezogen und zwei Monate an den Tretmist gewéhnt. Der Versuch
begann . sechs Monate nach dem Zukauf (bei einem geschatzten Alter von gut
sieben Monaten).. Das durchschnittlichie Gewicht betrug 240 kg. Das Ver-
suchsende war 28 Wochen spiter bei einem durchschnittlichen Gewicht von
450 kg, weil ein Tier das Schlachtgewicht von 510 kg vorzeitig erreicht
hatte. In dieser Periode betrug die durchschaittliche tdgiiche Gewichts-

zunahme 1,12 kg. . '

Das Futter bestand in der Regel aus Maissilage, die mit CCM, Gerste und
Rapsschrot ergdnzt war. Zum Teil wurden auch andere Silagen, Kartoffeln
und Rilben gefiittert: Jedés Tier erhielt zudem etwa 1 kg Diirrfutteér pro
Tag. : ’



3.1.2 'Beschreibunq'qén Buchten

Abbildung 10 zeigt den Querschnitt einer Versuchsbucht. Die Buchtenbreite
betrdgt 4,5 m. Der'ebene'Euttertisch wird durch ein Setbstfangfressgitter.
mit acht Platzen vom Fressbereich abgegrenzt.

¢

STROHLAGER

| 4 o 4 e < L y 2 ]
. LIEGEFLAECHE
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FUTTER- )
) s 1 . :
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l 290 " | . 460
‘)-

Abb. 10: Querschnitt einer Bucht.

.

Pro Tier waren 3 m2 Liegéf]éche,uﬁq 1,8 m2 Fressplatzflache vorhadden.

Eingestfeut wurde taglich. Im Durchschnitt betrug dies 2,2° kg Stroh je’
Tier und Tag. Der-Fressplatz wurde je nach Mistanfall in der Regél jeden
zweiten Tag éntmistet.
Es handelt sich um einen 0ffenfrontsta11.
Die Lufttemperatur und die re1at1ve Luftfeucht1gke1t wurden ‘mit Thermohy-
grographen iiber  jeder Bucht laufend gemessen. Ueber -Bucht A wurdén
Temperaturen 'von -2° bis +34°C.und LuftfeuchtlgkeIten von 30 % bis 100 %
gemessen.

_ Ueber Bucht B war die tiefste Temperatur -4° und die hochste Temperatur
+28°C. Die Luftfeucht1gke1t schwankte zwischen 34 % und 100 %.
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.1.3 Beobachtungsverfahren

Es wurden zwei Gryppen & sieben Ochsen beobachtet.
.Bei beidénﬂGruppen,geschah dies je acht Mal im Abstand von vier Wochen an
2 x 24 Stunden mittels Videoaufnahmen (in Gruﬁbe B betrug der Abstand
. zwischen Beobachtung 6 und 7 aus betriebstechnischen Grinden nur drei
Wochen) . ’

Die Beobachtungen dauerten bis zur Schlachtreife des ersten Tieres.

Die Kamera wurde jewei]% am Morgen vor der Fiitterung installiert. Be-
obachtungsbeg1nn war der Beginn der Fiitterung um zirka ‘9 Uhr. Dadurch
blieb. die Storung der Tiere gering. Zwei 40 W- G]uhb1rnen sicherten rund
um die Uhr eine minimale Beleuchtung.

3.1.4 Auswahil uﬁd Beschreibung der Verhaltensweisen

i

-

~

Es wurden Verhaltensweisen au;gewéhlt, von denen anéenommen werden kann,
dass sie fir die Tiere wesentlich sind, dass sie von der Haltung auf
‘Tretmist beeinflusst werden und aussagekréftig sind. Die Verhaltensweisen
mussten zudem einfach, zuverldssig und objektiv erfasst werden kénnen.

Dem artgemdssen Abliegen, Aufstehen und Rghen kommt unbestrittenermassen
eine grosse Bedeutung zu (Tierschutzverordnung der Schweiz, Art. 4, 5 und
6 1985, GRAF 1984, POUGIN 1982, IRPS 1985, 'ANDREAE 1980).

Die Analyse dariiber, wie die Tiere .den Raum nutzer, 1&sst vor allem
Schliisse dariiber zu, wie gut sie mit der geneigten Fldche zurechtkommen.

£in weiterer wichtiger Funktionskreis ist das Sozial- undh Sexualverhal-
ten. Das Aufreiten ist nur ein kleiner Ausschnitt aus dem Sexualverhal:
ten (SCHLOEfH 1961, SAMBRAUS 1971). Die Beschrénkung auf dieses eine Ele-
ment fand statt, weil das Aufreiten einfach und objektiv erfasst werden
kann. Im weiteren kommt es durch das Aufreiten me1st zu starken Storungen
der anderen Gruppenmitglieder. .

Zu den massiven Stdrungén ist auch das Aufjagen zu z&hlen. Bei der Beur-
teilung des Liegeverhaltens ist es wichtig zu wissen, wie oft die Tiere
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‘ihre Liegeperioden wegen Stérungen durch Gruppenmitg]iedern beenden.
“Storung" ist hier in einem weiten Sinne zu verstehen. Es konnte nam11ch
schwer unterschieden werden, ob .ein Tier aufstand, weil ihm herumrennende
Ochsen das MWeiterliegen verunmog]1chten oder weil es (a]]om1met1sches
Verhalten) jetzt nicht mehr ruhen, sondern reniien wollte. Die meisten
Aufjag- Vorgange fanden wegen Kopfstéssen in die Flanke und Aufreiten
statt, so dass auch das Aufjagen als e1n1germassen obJekt1v erfasshare
Verhaltenswe1se gelten darf. ' . ' N

Hornen tritt in den Funkfionskreisen Kampf, Spiel und sozialer Korperkon-
takt auf (SCHLOETH 1961, SAMBRAUS, 1978, REINAARDT 1980). Eine Unter-
-scheidung st nicht immer méglich (SCHLOETH 1961, REINHARDT 1980) Des—‘
halb wurde darauf verzichtet.

Weil Kampfhornen ebenso wie Sp1e1hornen vielfach zu massiven Storungen
der Gruppenmitglieder fiihrt, muss das Ausmass des Hornens untersucht wer-
- den.

Das Hornen beginnt mit dem gegenseitigen Stirn-gegen-Stirn-Stossen. Das
LosTassen.als Ende zu ‘bezeichnen ist nicht sinnvoll.

Denn in -allen drei Funktionskreisen: 1¢st sich das Stirn-gegen-Stirn-Stos-
sen mit anderen Verhaltenselementen wiedérholt ab.

Beim Kampf 165t sich das Stirn- ~gegen=Stirn-Stossen mit Hornstdssen in deén
Kérper und- Drohen ab. Das Sp1e1 ist ja unter anderem geradezu durch un-
vo]]stand1ge Hand]ungsabfc]gen und Koppelung . furiktionell wunterschiedli-
cher Verha]tenswe1sen charakterisiert (HINDE 1987) Das soz1a]e Hornen
wechselt mit sozialem Lecken ab (SCHLOETH 1961). Dazu kommt, dass vor
allem das Kampfhornen und das Spielhornen durch andere Tiere, die im Yeg.
standen, unterbrochen wurde. Das. Hornen zwischen den ursprilnglichen Part-
nern wurde zum Teil nach Ause1nandersetzungen mit anderen Tieven w1eder
" aufgenommen. ;

Da sich also das Stirn-gegen-Stirn- Stossen wiederholt mit anderen Verhal-
tenselementen abldst, ist ein Zdhlen der Kopfstisse nicht sinnvoll. Des-
. halb wurden W1ederholungen zwischen denselben Partnern nur registriert;
wenn seit dlirem letzten gemeinsamen Stirn- gegen St1rn-5tossen mindestens
fiinf Minuten vergangen waren, Diese Zeitdauer ist zwar nicht. biologisch
abgeleitet, aber ‘sie scﬁgint (subjektiv empfunden) eine Grdsse zu sein,
_ die.gewshrieistet, dass das Tier inzwischen wirklich mit etwas anderem
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BESChﬁftigtAfSt. Zudem bietet dieses. Verfahren Gewéhrbhdass damit objek- -
tiv und zuverldssig gearbeitet werden kann:

Das Fressverhalten ist zweifellos ein wichtiger Funktionskreis. Gegen-
iiber dem Vollspaltenboderi bietet der Tretmist zwei Vorteile: die Moglich=
‘keit zum Strohfressen und der gesonderte Fressplatz.

Es ist denkbar, dass allenfalls bei extrem strukturarmem Futter durch die
Strohaufnahme eine Verbesserung der Pansentdtigkeit und -eine ErhShung der
Beschéftigungsdaugf vor allem wit Wiederkauen érzielt werden kann.

Der gesonderte Fressplatz ermoglicht ein ungestorteres Fréssen“(GRAF
1984). ' -
Die ‘konventionelle Maissilagefiitterung erlaubt es wegen der Zusammen-
setzung und Verabreichung des Futters auch Ochsen auf Tiefstreue nicht;
im Merkmal Fressdauer artgemdsse Normen auszubilden (GRAF 1984). Es gibt
keinen Grund anzunehmén, dass dies bei\der Tretmisthaltung nicht iden-
tisch sei.

Da es hier aber nicht um die Fiitterung geht, sondern um die Haltung auf
- Tretmist, wurde dieser Funktionskreis nicht untersucht.

Es folgt 'eine detaillierte Beschreibung der Verhaltensweisen. Sie ist
stark an diejenige von GRAF (1984) angelehnt.

1

Ruheverha]tén
Normaler Ab]1egevorgang° Das Tier geht mit der Vorhand auf be1de Karpa]—
ge]enke niedér und Tasst sich anschliessend. auf die Hinterhand fallen.

Anormaler Abliegevorgang: Das Tier ldsst sich bei aufgeste11ten Vorder-
g11edmassen zuerst auf die Hinterhand fallen und beugt erst dann die Vor-
derbeine.

Unklassifizierter Abliegevorgang: Der Vorgang kann- nicht beobachtét
werden, da die Sicht behindert ist.

- Abliegeversuch: Der Ochse.geht in den Karpalstiitz und steht wieder auf,
ohne sich hfnge]egt zu haben. Dieses Merkmal wurde nur in Gruppe B er- '
fasst. ‘
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Normaler Aufstehvorgang: Der Korper wird nach: vorne geschoben, bis die’
Vorhand auf den Karpalgelenken vuht. Die Hinterhand wird aufgerichtet und
ansch11essend,nache1nander béide Vorderbe1ne aufgestellt.

Anormaler Aufstehvorgang Zuerst werden die beiden Vorderg11edmassen auf-.
) geste]]t Aus dieser SwtzsteTlung erfolgt das. Aufrichten. der H1nterhand.
Unk]assifizierter Aufstethrgang: ‘Wegen behinderter Sicht kann -der Vor-
gang nicht beobachtét werden.

>L1egehauf1gke1t Unabhangig von -der Dauer wird jedes Liegen a]s Ere1gnls
festgehalten. _Anfang urid Ende bilden das Ab11egen und Aufstehen.

Liegedauer: Alle . fiinf M1nuten wird erfasst wie viele Tiere Tiegen. Die
Summe dieser Registrierungen in 24 Std. multipliziert mit 5 Min. und ‘ge-
teilt durch dié sieben Tiere ergibt, die Liegedauer je Tier.

Mittlere Dauer der Liegeperiode: Aus Liegedauer und Liegeh&ufigkeit der
' gesamten Gruppe. errechnet man fiir jeden Tag (24 std.) dié.mittlere Dauer
der L1egeper1oden. -

Nutzung des Raumes

Diese Merkmale werden im 5-Min. -Rhytﬁmus erfaSst Die Sumie der Regi-
strierungen in 24 Std. multipliziert mit 5 Min. und geteilt durch 7 er-
gibt die Dauer je Tier.

) Liegen auf eingestreuter Liegefldche: Die Tiere liegen nur auf der'einge-
. Streuten ‘Liegefldche. Dieses Merkmal ist also mit dem Merkmal Liegedauer
identisch.

Stehen auf <€ingestreuter Liegefliche: Das Tier steht ganz oder nur mit
den Vorderbe1nen auf der eingestreuten Fliche.

Stehen auf Fressplatz: Das T1er steht ganz oder nur mit den Vorderbe1nen
auf dem Fréssplatz.



" Sozialverhalten

Aufreiten:- thiert wird das Aufreiten: auf stehende-und liegende Tiere.
Dazu kommen die Aufreit-Versuche, die sich durch Kopfauflegen und Abheben
der Vorderhand charakterisieren lassen.

Jedes Abheben der Vorderhand wird a]s Ere1gms festgehalten.

Aufjagen: Aktionen von Gruppenm1tg]1edern die ein Tier unmittelbar dar-
auf zum Aufstehen veranlassen wie: Stossen mit dem Kopf, Aufre1ten, am
Fell zupfeh, Umhen?ennen, auf das liegende Tier treten.

Hornen: Gegenseitiges Sfirn-gegen-Stirn-Stossen‘zwischen zwei oder drei
stehenden Tieren. Auch noch so kurzes Hornen wird als Ereignis re-
gistriert. ‘Wiederhd1uhgen zwischen denselben Partnefn“werdeh registriert,
‘wenn seit 1hrem Jetzten Stirn- gegen -Stirn~ Stossen m1ndestens finf Minu-
‘ten vergangen sind.

3.1.5 Vorgehensweise bei der Bewertung der Resultate A

‘GRAF‘ (1984) hat in einer umfassenden Arbeit. das Verhalten von -Ochsen in
Haltung auf Vollspaltenboden und Zweiraum-Tiefstreu untersucht. ™
Dabei wurden Unterschiede "in den beiden Haltungsformen festgehalten, und
es wurde gepriift, inwieweit sie eine artgemdsse Ausfiihrung der untersuch-
fen Verha]tenswe1sen ermog]1chen. Diese: Bewertung stiitzt sich auch auf
Literaturangaben. .
Da fir die interessierenden Verhaltensweisen inzwischen keine Untersu-
-chungen publiziert worden sind, die eing Neubewertung des Normalbereiches
rechtfeﬁtigen wiirden, ‘wurde darauf verzichtet. Damit die vorliegende Ar-

beit Tesbar bleibt, wurdé nur wenig Literatur angefiihrt. Die interes-

sierten Leser/innen seien fﬁr den Literaturvergleich -und vor allem fiir

die Begriindung der Grenzen des Norma]bere1ches auf die* Arbeit von GRAF

L(1984) verwiesen. ‘ ‘ )

Da in.der Folge die Resultate deér vorliégenden Arbeit 1mmer:wieder mit
denjénigen von GRAF (1984) verglichen werden, soll Tabelle 18 eine Ueber-
sicht iiber die Versuchsanlage geben.
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Tabelle 18: Uebersicht .iber die Versuchsanlagen |

GRAF (1984) .
Tretmist Tiefstreu | vollspalten
Tiere . 14 QOchsen, . 14“0chsen, 2 Rinder | 24 Ochsen
‘1 Rassen Braunvieh, ‘Simmental || Braunvieh, Simmental Braunvieh
Gewicht in kg 240 - 470 250 - 470 250 - 470
| Alter in Mt 7- 15,5 18,2 - 14 8,2 - 14
Gruppen | 2 2 .. 3
Bucht
Gesamtfléche
je Tier (m2) 4,8 T B 4,3 1,5 -3
Liegefldche I
je Tier (m2) 3 2,6 -3 1,6 -3
"Eﬂzzgrgng Maiésilage, veéschiedene Silagen, Kraftfutter, Heu
Beobachtung " 8x48Std. || 10 x 48 Std. | 10 x 48 Std. -
Definition der | weitgehend identisch. Abweichungen sind im Text erwéhnt.
Verhaltensweisen| ) - )
Y.
. ! "
3.1.6 Statistische Methoden '

Die Statistik beruht auf den Mittelwerten je Gruppe. Statistische Verfah-
ren, die auf Einzelwerte je Tier beruhen, sind nur zum Teil. aussagekrdf-
tiger; dafiir um ein Vie]faches‘aufwendiger. L . .
Das Hauptgewicht der Arbeit 1liegt auf der Beurtéilung, ob die festge-
stellten Verhaltensweisen. innerhalb der artgemdssen Normen liegen. Diese
Beurteilung kommt vor é]]em aufgrund der Kriterien von GRAFf(1984) Zu-
stande. Da sich seine Kriterien zur Hauptsache auf Gruppenmittelwerte
sﬁﬁtZen, ist in-der vorliegenden'Arbeit dasselbe Vorgehen angebracht.
Der Mittelwertsvergleich zwischen den Gruppen wire anhand der Einze]werie
Jje Tier genauer. Je nach. Natur der Verhaltensweisen ist .ine Berechnung
‘dér- Korrelationen mit Einzelwerten je, Tier nicht sinnvoll oder e$ wéren
_ zusitzliche Aussagen.moglich. ‘
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Der MitteTwertsvergTejchrwurde.mit.Hine des Wilcoxon-Vorzeichen-Rangsum-
mentests (RIEDWYL 1975) vorgenommen. Als Daten dienten die Mittelwerte
der 48-Std-Beobdchtungen, um den zufdlligen Einfluss des Tages zu mini=
mieren, - o

Die Ermittlung  der Korrelationen beruht auf dem Verfahren von Spearman
-(PFANZAGL 1978). Da hier der Tagese{nfluss relevant ist, basieren die Da-
tern auf denm Mittelwerten der 24-Std-Beobachturigen. Die Bereéhnuhg“des
zeitlichen Einflusses stiitzt sich wiederum auf das Mittel der 48-Std-Be-
obachtungen.. Sie erfolgte mittels des Kendalltests (HOLLANDER et WOLFE
1973, .BERCHTOLD 1982). '

3.2 Resultate und Diskussion

3.2.1 Ruheyerhé]tgn
(3.2.1.1. Abljegevorgang

In der Gruppe A konnten von 1492 Abliegevorgdngen 13 nicht klassifiziert
werdén. In. der Gruppe B wurden 1577 Abliegevorgénge registriert. Davon
konnten 17 nicht klassifiziert werden, da die Sicht behindert war. -Alle
" klassifizierten Vorgénge verlaufen normal. .

Die Neigung der Liegefldche filhrt somit zu keinen anormalen Abliegevor-
géngen. g

Die Tiere kénnen also aftgemass abliegen. GRAF (1984) fand fiir Tiefstreu
ebenfalls 100' % normale Abliegevorgdnge. Auf Volispaltenboden konnten die
Tiere am Anfang der Mast zu etwa 85 % normal abliegen und am Schluss nur
‘noch" etwa zu 60 %, was deutlich ausserhalb der artgemdssen Norm liegt.
Der Tretmist ist also im Merkmal Ahliegevorgang dem Vollspaltenboden kiar-
iiberlegen. .

N
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3.2.1.2 Ab]ﬁeggversﬁch

DieseE‘Merkma1 wurde nur in der Gruppe B erfasst. i
Ueber .alle -Erhebungen trat es 17. Mal auf (Abb. 11). Pro. Abliegevorgang

erglbt d1es 0,01 Mal.
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Abb. 11: Haufigkeit des Abliegeversuches je Abliegevorgang.

N

" Miiller (1988) beobachtéte Aufzuchtrinder im Altersabschnitt von 18-22 Mo-

naten und mit einem Anfangsgewicht von 385 kg. Sie untersuchte die Tiere
in Gruppenha]tung auf Stroh. und auf Vollspaltenboden bei Zwei Belegungs-
dichten und in: Anbindehaltung. i

Bei ‘einer Flidche von 3 m2 (1,6 m2) je Tier traten auf Stroh 0, 005 (0,01)
AbTiegeversuche je Abliegevorgang und' auf Vollspalten 0,09 (0,11) Versu-
che je Abliegevorgang auf. Dié Haltung auf Stroh bedeutet also eine we-
sent]iche Verbesserung. Bei Anbindehaltung auf Kurzstand {Breite 110" cm,’
fLénge 120 cm) waren je Abliegevorgang 0,19 Versuche zu yerzeichnen;»
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Der recht hohe. Wert bei Anbindeha]fuhg.gcheint auch- auf die Ldgerlange
zhrﬁckzufﬁhren zu sein. (zZum Vergleich: Die Schweizerische TIERSCHUTZVER-
ORDNUNG 1985 schreibt fiir Jungvieh von 300 bis 400 kg eine Ligerlinge von
145 cm und fiir schwéreres Jungvieh einé Lange von 155 cm vor.)

Bei Kithen in Anbindehaltung (Ligerbreite 108-115 cm, Lénge 147-205 cm)
kommen‘leﬁiglfch 0,05 Versuche auf einen Abliegevorgang (KOHLI und SOMMER
1986, KOHLI 1987). Auf der Weide sahen sie'keiqg Abliegeversuche. °

Sie steliten zudem fest, dass je haufiger die Kithe negative Erfah%ungen
machen (wie .anormales Aufstehen und Abliegen, Liegen auf Ligerkante,
Ruhen im Steheén, Aufgejagt werden, stehend Wiederkauen, Kontakt imit Kuh-
trainer), desto haufiger ist auch die Anzahl Abliegeversuche. Die Ablie-
geversuche werdén als Zeicheén der Unsicherheit interpretiert. '
MiiTTer (1988) fand bei einer starkeren Buchtenbe]egung vermehrt .Abliege-
versuche. . " ' n ’

Dies bestdtigt auch die Untersuchung,ﬁbér den Zusammenhang, in dem die
AbTiegeversuche auf Tretmist auftraten. 12 Abliegeversuche traten auf,
als ‘'sich sechs bis sieben Tiere auf der Liegefldche befanden. Dreimal
waren die Tiere durch Berﬁhrungeh durch andere gestort worden (es
befanden sich fiinf, fiinf bzw. drei Tiere auf der Liegefldche). Ziweimal
trat ein Abliegeversuch ausserhalb dieser Zusammenhdnge auf (beidesmd]J
waren finf Tiere auf der’ Liegefléche).

Auch hier Tlassen sich die Abliegeversuche als Zeichen der Unsicherheit
bei knappen Platzverhdltnissen und direkten Stérungen deuten. Allein bei
- der achten Erhebung traten fiinf Abliegeversuche auf, als sich sechs bis .
sieben Tiere auf der Liegéfldche befanden. Die Platzverhdltnisse sind na-
tlirlich bei den schwersten Tieren am engsten. Ein zeitlicher Einfluss
Konnte indes statistisch nicht gesicheért werden (p > 0,05).

Den Wert von KOHLI (1987) fiir weidehaltuﬁg von Kithen als artgemdsse -Norm
auch fiir Jungtiere setzen -zu wollen, engeheint nicht ganz unproblema-
tisch. Zum einen ist ein Alterseinfluss nicht a priori auszuschliessen.
Zum anderen fanden die Beobachtungen nur bei schonem Wetter statt.

Es ldsst.sich aber sicher sagen, dass die artgemisse Norm keine oder nur
vereinzelte Abliegeversuche je AbTiegevorgang umfasst.

0b die gefundeneﬁ Werte fiir die Tretmisthaltung innerhalb der artgemdssen °
Norm 1iegen, kann mit diésen wenigen Literaturangaben nicht festgestellt
werden. 4
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Es darf aber bei einem Abliegeversuch auf rund 100 Abliegevorginge auf
Tretmist angenommen werden, dass die Anforderungeén der TIERSCHUTZVER-
ORDNUNG (1985) an eine tiergerechte Haltung (Art. 1, 5 "und 6) erfillt
sind, im Sinne dass die Anpassungsféh%gkeit nicht iberfordert ist.

. 3.2.1.3 Aufstehvorgan

In der Gruppe A konnten von 1498 Aufstehvorgingen 1469 klassifiziert wer-
den. In der Gruppe:B wurdéh 1589 Aufstehvorgdnge registriert. Davon konn-
ten 1542 klassifiziert werden. :

Von den k]ass1f1z1erten Vorgdngen wurde der Prozentsatz der normalen Vor—
génge berechnet (siehe Abb. 12).

.-
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: Abb.,lZ: Prgzentsafzrder normalen Aufstehvorgénge.

Gruppe A steht zu 98,9 %, Gruppe B zu 99,7 % normal ‘auf. Der Unterschied
ist nicht signifikant (p > 0,05). Das’ Mittel betrédgt 99,3 %.
. In Gruppe A traten von den 17 anormalen Aufstehvorgdngen 8 Vorgénge auf,’

.
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weil ein Tier oder eine Wand den Kopfschwung erschwerte (verhinderte?).
Zweimal konnte ein Tier nicht normal aufstehen, weil es von Gruppenmit-
gliedern physisch daran gehindert wurde. )

In Gruppe .B traten von den fiinf anorma]en Vorgangen deren drei. deshalb
auf, we11 der Kopfschwung durch Hindernisse erschwert war.

Auf Tiefstreu stehen die Tiere zu 99,4 % normal auf, -was innerhalb der
artgemdssen Norm 1liegt (GRAF 1984). Ein zeitlicher Einfluss besteht
nicht, ebensowenig wie in der vor]iegénden Arbeit.

Auf Vollspalten ist hingegen ein deutlicher negativer Zeiteinfluss zu
vermerken.

Der Anteil normaler. Aufstehvorgange betrdgt auf Vollspalten am Anfang der
Mast etwa 95 %, um am Ende auf etwa 67 % zu sinken (GRAF 1984), was
deutlich ausserhalb der artspezifischen Norm liegt.

Vermutlich kéﬁngn anormale Aufstehvorgédnge zu Muskelrissen und Quetschun-
gen fiihren (KELLER et al. 1988).

Es darf also- gesagt werden, dass das Aufstehen auf Tretmist im Gegensatz
zum Aufstehen auf Vollspalten artgemdss erfolgt. .

3.2.1.4 liegehaufigkeit

In Gruppe A sind im Mittel 13,32 Liegeperioden je Tier und Tag und in
Gruppe B 14,08 Liegeperioden je Tier und Tag zu verzeichnen.

- Die Werte sind nicht signifikant voneinander verschieden (p > 0 05)

Die Schwankungen zwischen den einzelnen Erhebungen sind betrdchtlich
(Abb. 13), . Lo

In Gruppe A besteht ein zeitlicher Einfluss (d.h. eine A]tenﬁ; und Ge-
wichtsabhéngigkeit) (r = -0,54; p < 0,05), im Gegensatz zu Gruppe B (r =
0,07). - GRAF  (1984) fand bei Tiefstreuha]tung keinen zeit]ichen‘Trend
woh1 aber bei. der’ Vollspaltenbodenhaltung, wo er bei” 14 Monate a]ten Tie-
ren ‘eine mittlere tdgliche Liegehdufigkeit von 8 bis 9 Mal je T1er fest~
“stellte. Im folgenden sollen die Daten ndher verglichen werden. Zu " beto-
nen ist hier, dass die Methodik der Erhebung sehr &hnTich ist. ’
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Abb. 13: Liegehdufigkeit je Tiér und Tag.

—=—— Gruppe A
— ©— Gruppe B

Da bei -den Yol]spaltenwerten»ein starker zeitlicher Trend besteht, soll.
der Vergleich nicht nur auf den Mittelwerten, sondern auch auf anderen
Parametern basieren, wie es in Tabelle 19 dargelegt ist.

Tabelle 19: Liegehdufigkeit je Tier und Tag

%retmist

Gruppe A Gruppe B
n/Tier,Tag | n/Tier,Tag

GRAF (1984)

Tiefstreu [|'Vollspalten u
n/Tier,Tag | n/Tier,Tag

Mittelwert )
Tiefster Tageswert,
Hochster Tageswert
| Mittel Ende Mast

13,32 14,08

10,43 10,57
16,14 | 16,71

12 *1) 13,5 *1)

16,9 . 10,8
11,9 . 7
18,9 14,3,
15-18 8-9

*1) = Wert am letzten ErhebUngszeitpdhkt‘

s



In Anbetracht deséen, dass ' -

LY

“ Ausser dem tiefsten Tageswert (wo der Wert .der Tretmisttiere demjenigen

der Tiefstreutiere dhnlich ist), nehmen die Werte der Tretmisttiere eine
Zwischenstellung zwischen den Werten der Tiefstreutiere und der Vo]1sp51a
tenbodentiere éin.

‘GRAF (1984) bezeichnet die Werte fiir Vo]]spa]fenbodeh“am Ende der Mast
.als ausserhalb der Norm Tiegend, wobei ‘er von einem relativ breiten Nor- 

malbereich ausgeht.

Die Liegehsufigkeit darf indes nicht isoliert betrachtet werden. Zur In=
teﬁpnetation muss siekin‘Zusammenhang.mi{ der Qualitdt der Abliege- und
Aufstehvorginge und mit der Anzahl Abliegeversuche ‘gestellt werden..

.

1. die Tretmisttiere fast zu 100 % normal -abliegen und aufstehén (wie die
Tiefstreu-Tiere und im deutlichen GegensatzAzu den Vollspaltenboden-
Tieren), ) )

2. nur sehr wenige Abliegeversuche vorkommen, )

3. der tiefste Tageswert der Liegehaufigkeit &hnlich dem Wert fiir Tief-

streu-Tiere ist,
4. bei der Liegehdufigkeit ein grosser natiirlicher Normalbereich besteht,

jst der Schluss gerechtfertigt, dass die gefundenen Werte fiir die Liege-
haufigkeit auf Tretmist innerhalb des Normalbereiches liegen. ’

Im folgenden sollen Korrelationen, die mit der Liegehdufigkeit bestehen,
" diskutiert werden. Tabelle 20 gibt eine Uebersicht.

Die unterschiedlichen Korrelationen zwischen der_Liegehﬁufigkeit und der

Liegedauer stéllen wohl einen prinzipiellen Unterschied der Gruppen dar.
Die Tiere der Gruppe B lassen sich durch &ussere Einfliisse-mehr im Liege=-

yerhaiten beeinflussen als Gruppe A. Diese Aussage soll hier’so im Raume

stehen bJeiben.~weitere'Erk]a(ungen sind im Kapitel 3.2.1.5 zu finden.

Die’ Liegehdufigkeit ist in beiden Gruppen sehr shnich und stark,neéatiy
mit der durchschnittlichen Dauer der Liegeperiode korreliert. Das heisst;
dass mit zunehmender Liegehdufigkeit die Dauer der Liegeperioden abnimmt.



Tabelle 20: Korrelationen mit der Liegehdufigkeit
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N

Korrelation Gruppe A | Gruppe - B
Liegehdufigkeit mit r r o
Liegedauer. 0,25 ns -0,46 *
Dauer der L1egeper1ode -0,93 ** -0,95 **
Aufreiten 0,47 -* 0,47 *

* Aufjagen 0,004 ns 0,56 *
Hornen -0,45 * 0,44 *
*:p<0,05

** :p <0.01

ns-:'p>0,05

In . beiden Gruppenridentisch ist auch die Korrelation Liegehaufigkeit mit
Aufreiten. Aufreiten ist definiert als Aufreiten und Aufreitversuche auf
stehende ‘und liegende Tiere. 'Dass die Tiere so aufgejagt werden, wird
eine Ursache fiir die Korrelation sein. Als a]1e1n1ger Erkldrungsgrund ge-
niigt dies allerdings kaum.

Als we1teren Grund muss man sich vor Augen fiihren, dass das Aufreiten im
' aTlgemeinen 2u grossen Stérungen auch der unbeteiligten liegenden Tiere
fiihrt, die dadurch zum Teil zum Aufstehen veranlasst wérden.‘(Eine si-
gnifikante Beziehung zwischen Aufreiten und Aufjagen besteht allerdings
nur in Gruppe B. Siehe dazu Kapitel 3.2.3.1).

Ein erstaunlicher Unterschied besteht in den'Korrélationen Liegehéufig;
keit mit Aufjagen. In Gruppe A besteht kein Zusammenhang, wéhrend Gruppe
B eine signifikante positive Korrelation aufwe1st.

Der Grund ist einerseits im oben erWéhntén, verschieden beeinflussbaren
Liegeverhalten zu suchen. Anderseits konnte festgestellt werden, dass in
der Gruppe B bedéutend hdufiger zu Beginn einer Liegephase andere Tiere
aufgejagt wurden als i Gruppe A. Die Vermutung liegt nahe, dass 'Aufjégr
akte =zu Beginn einer Liegephase die Liegehdufigkeit stérker beeinflussen
als Aufjagakte am Ende einer Liegephase. Ndheres ist in Kapitel 3.2.3.2
festgehalten.



49

Die Korrelation Liegehdufigkeit mit Hornen ist in beiden Gruppen gleich
eng, besitzt aber unterschiedliche Vorzeichen.

Bei. der Interpretation miissen wir uns die drei Funktionskreise vergegen-
wartigen, 1in denen Hornen vorkommt: kampf, Spiel und sozialer Kdrperkon-
takt wihrend dér sozialen Korperpflege (siehe Kapitel 3.1.4), wobei das
. Kampf- und das Spielhornen zu massiven Stdrungen der anderen Gruppenmit-
g]1eder filhren kénnen. )
. SAMBRAUS (1978) stellt fest, dass das Hornspiél vor allem abends und. das
soziale Léckén. {und damit das soziale Hornen) 1mmer zw1schen einer Fress-
phase: und einer Liégephase stattfindet.

Dies bestdtigen die eigenen Beobachitungen, wonach Hornen 'vor allem
morgens vor und nach der Fﬁtterung‘und,abend§ auftritt. Somit kann gesagt
werden, dass das Spielhornen und Sozialhornen zu einer Zeit auftritt, in
welcher ohne diese Beschiftigung mdglicherweise eine-letzte Liegeperiode
vor der morgendlichen Futterung oder eine erste Liegeperiode nach dér
Fiitterung stattfinden wiirde.
Als Quintessenz muss hier festgehalten. werden, -dass das Hornen nach den
drei Funktionskreisen unterschieden werden muss, will man Aussagen .dar-
iiber gewinnen, inwieweit das Hornen die-Liegehdufigkeit beeinfiusst.
Eine solche Unterscheidung wird aber nicht in jedem Fall gélingen
(SCHLOETH 1961, REINHART 1980) .. '

3.2.1.5 liegedauer
Wie die Werte iiber die Liegéhauf{gkeit sollen auch die herte“der tagli-

chen Liegedauér aufgeschliisselt und mit der Arbeit von GRAF (1984) - ver-
glichen vierden (siehe Abb. 14 und Tab. 21).
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Tabelle. 21: Liegedauer je Tier und Tag

Tretmist 1 GRAF 1984

. . Gruppé,A | Gruppe'B | Tiefstreu Vollspalten
|Std/Tier,Tag|Std/Tier, Tag|Std/Tier,Tag |Std/Tier, Tag

Mittelwert' 12,29 | 13,62 13,42 | 11,9

Tiefster Tageswert 11,56 12,38 . 12,55 ) 10,32

Hﬁchster Tageswert 13,07 . 14,50 14,90 14,07

Gruppe A ist signifikant von Gruppe B unterschieden (p £ 0,05). Es be-
- steht kein zeitlicher Trend (p > 0,05).

.

6~
15
14
13

12 +~

Liegen Std/Tier, Tag

1 o : —=— Gruppe A
‘ ' '—©— Gruppe B

: 1 2 3 4 5 6 7 '8
Erhebung

AbB. 14: Liegedauer in Stunden je Tier und Tag.



"Bevor wir uns dem Vergleich der Werte vom Tretmist
sq]]en' die® Unterschiedé

GRAF +(1984) - zuwenden,
diskutiert werden.

751

Y

in. der Erhébungsart

- Die Lénge der Liegedauer auf Tretmist wurde -im  5-Minuten- Rhythmus erho-

‘ben. Graf (1984). erhob die Daten kontinuierlich.

Wie 'SCHOLZ et'al (1964) .darlegten, treten bei Kithen in der- festgeste]]ten
L1egedauer nur kleine Abwe1chungen be1 Messungen “im .5-Minuten- Interva11
gegenuber der. kontmmerhchen Erfassung auf Die Abweichung betragt :

0, 37 %

und den Werten von ‘
|
|
\
\
|
\
\
\
|

. Die Werte dieser’ Arbe1t und diejenigen von GRAF (1984) konnen also gut
m1te1nanden yerg11cheq werden, was im fo]genden auch gemacht wird:

i

Der M1tte1wert und die Schwankungsbre1te der Tageswerte der Gruppe B’
‘st1mmen recht _genau mit _den Werten der auf Tiefstrew gehaltenen Tiere ;
iberein. Der Mittelwert und der kleinste Tageswért der Gruppe A liegen -

zw1schen den Werten fir T1efstreu und Vo]]spa]ten
unterha]b der Verg1e1chswerte

GRAF- (1984) geht davon aus, -dass. die gefundenen Gruppenwerte fiir Tief-
streu und fiir Vo]]spaltenboden innerhalb der artspez1f1schen Normen 11e—
gen und zieht die untere Grenze etwa bei einer m1tt1eren taglichen Liege-

zeit von 7 Std.

s,

~L1egedaqer fir Tiere auf’ Tretmist dinnerhalb der artspez1f1schen Norm lie-

gen.

Die »auSQew§h1ten. Korrelationen (Tab. 22) ‘sind in der Gruppe B durchwegs
stirker, meist sogar bedeutend stdrker, als in‘Gruhpe A. . ,
Auch sub3ekt1v macfiten d1e Tiere ‘der Gruppe Bden - E1ndruck als wﬁréen'
‘ sie mehr auf ihre Umwelt reag1eren. '
‘Es wird daher-der Sch]uss gewagt, dass die m1tt]ere tag11che Liegedauer
der Gruppe B mehy von dusseren Faktoren bee1nf1usst worden 1st als dieje-

nige der Gruppe A.

’

|
\
|
|
\
1hr Max1ma]wert ]1egt
Wir konnen - also davon ausgehen dass die gefundenen Werte der tag11chenk Lo
|
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Jabelle 22: Korrelationen mit der Liegedauer

Korrelation Gruppe A Gruppe B
Liegedauer mit r : r
Liegehdufigkeit 0,25 ns -0,46 *
Dauer der ‘Liegeperiode 0,07 ns 0,66 **
" Aufreiten -0,18 ns -0,70  **
Aufjagen 0,04 ns ~0,39 ns
Hornen 0,03 ns -0,40 ns
. *:p <0,05 .
** :p £0,01
ns : p>0,05 -

3.2ﬂ1.6 Mittlere Dauer der Liegeperiode

Auch hier sollen die Werte iiber die mittlere Dauer der Liegeperiode auf-
- geschliisselt und ‘mit.den Werten von GRAF (1984) verglichen werden (siehe

Abb. 15 und Tab. 23).

Fiir diesen Verg]e1ch ge]ten die gleichen Vorbemerkungen wie fiir den Ver-

gleich der Liegedauer.

,

Tabelte 23: Mittlere Dauer der Liegeperiodé

. ] N
Tretmist GRAF (1984).
Tief- Voll-
Gruppe A | Gruppe B streu spalten
Min - Min ! Min Min
Mittelwert, 56,44 58,98 49 72 .
Tiefster Tageswert 43,21 44 .44 T 40 . 48 ‘
. Hochster Tageswert 68,62 . 78,38 72 113
Ende Mast 63,92 *1) 63;85 *1) 50 80-90

*1) Wert am letzten Erhebungszeutpunkt
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Abb. 15: Mittlere Dauer der Liegeperiode in Minuten.

Gruppe A und Gruppe B sind nicht signifikant vonéinander versch{eden (p>
0,05) . ) ‘
In Gruppe A wurde ein zeitlicher Einfluss (r = 0,57, p < 0,05) gefunden
im Gegensatz zu Gruppe B (r = -0,07). GRAF {(1984) fand bei Tiefstreu kei-
nen Trend und bei~Vo11spa1tenbodén einen positiven Trend. ’

Es ist daher gerechtfertigt, vor allem die Werte am Ende der Mast genauer '

zu untersuchen.

Dieser Wert fiir Tiefstréu sofl innerhalb, derjenige fiir Vollspaltenboden
, ausserhalb der artsbezifischen Norm 1liegen, wobei ein relativ breiter
Normalbereich besteht (GRAF 1984).

BAUMANN (1977) fand bei’ sehr &hnlichem Vorgehen wie GRAF (1984) am Ende
der Mast (Durchschnittsgewicht 463 kg, 12 Monate alt) eine durchschnitt-
Jiche Dauer der Liegeperiode von 60 Minuten bei einer Gruppe. von acht
Ochsen in einem ZweiraumaTiefstreusta]l.,A1Terdings»hande]t es sich bloss
um ‘eine 24-Std-Beobachtung.,
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Der Wert am Ende der Mast' liegt also sehr nahe am Wert von BAUMANN (1977)
und zwischen den Werten fiir T1efstreu und Spaltenboden von GRAF (1984),
wobe1 er leicht bis deutlich naher beim Wert fiir Tiefstreu 11egt

" Was fﬁrrdié,Beurtei]ung der Liegehdufigkeit gilt, gilt ebenso fir die
mittlere Dauer der Liegeperiode. Sie darf nicht isoliert betrachtet wer-
‘den. MWeitere Kriterien zur Beurteilung miissen be1gezogen werden Be-
denkt man also einerseits,

1. dass der Wert Ende Mast fiir Tretmist leicht bis deutlich niher bei den

Werten fiir Tiefstreu als den Werten fiir Vollspaltenboden 1iegt, .
2. dass der hichste Tageswert bei Tretmist und Tiefstreu sehr &hnlich-und

‘ deutlich geringer als bei Vo]]spa]tenboden ist,

und anderseits, -

3. ddss die Tretmisttiere zu be1nahe 100 % normal aufstehen und abliegen
(wie die Tiefstreutiere und im klaren Gegensatz zu den Vo1lspa]tenbo-
dentieren),

" %, dass nur sehr wenige Abliegeversuche vorkommen (was darauf schliessen
tdsst, dass beim Abliegen bzw. Aufstehen keine Schw1er1gke1ten beste-
hen), . .

5. dass der Normalbereich breit ist,

so' ist es gerechtfertigt zu sagen, dass die Werte fiir die mittlere Dauer
der Liegeperiode innerhalb des Normalbereiches liegen.

Tabelle 24, gibt Auskunft iiber die Vorhaﬁdenen Korrelationen. -

Tabe11e.24: Korrelationen mit mittlerer Dauer der Liegeperioden

Korrelation mittlere Gruppe A - Gruppe B

| Dauer der Liegeperiode T
mit
L1egehauf1gke1t - -0,93 ** ~-0,95 **
Liegedauer : " 0,07 ns " 0,66 **
Aufreiten -0,55 * -0,59 =* Y
Aufjagen . ) -0,07 ns | - -0,59 * . .
Hornen R 0,37 ns -0,44 * .
* :p<0,05

** :p <0,01 '

ns : p>0,05
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Die mittlere Dauer der Liegeperioden ist stark negativ mit der Liegehdu-- ~
figkeit korreliert. Dieser enge Zusammenhang bestimmt.die anderen Korre-
lationen, die sich nicht wesentTich von den Korrelationen-mit der L1ege—
haufigkeit unterscheiden.

"Es sei h1er deshalb auf die Intenpretation in Kapitel 3.2. 1 4 verwiesen.

3.2.2 Nutzung des Raumes . P

-3.2.2.1 liegen auf éfngestreuter Liegefldche

Die Tiere liegen ausschliesslich auf der’eingestreuten Liegefliche. Sie
ziehen -es also zu jedem Zeitpunkt vor, auf einer geneigten, weichen,
ze1twelse knapp bemessenen und relativ ruhjgen Liegefldche zu ruhen an-
statt auf dem Fressp]atz

"Es sei hier darauf hingewiesen, dass die Neigung des Platzes, auf den
sich ein Tier gelegt hat, nicht bekannt ist. Die Oberfldche des Mistbet-
tes ist ndmlich sehr unregelmdssig und weist Liegemulden auf. o
Wenn diese Liegemulden vernachldssigt werden, so ergaben monatliche Mes-
sungen in beiden Buchten eine durchschnittliche Ne1gung von 6 % (Streu-
breite 4 % - 9 %), da die Mistbetttiefe- im hinteren Teil der Bucht grés-

". ser ist als vorne. ' ‘

-Nach SAMBRAUS (1971) legen sich Wiederkduer auf einer Liegefliche mit
-mehr als 14 % Neigung immer quer zum Hang, und zwar so, dass die Beine
talwdrts zeigen. Bei einer geringereén Neigung legen sie sich Tediglich so’
hin, dass der Kopfpol héher liegt als der Schwanzpo] Das konnte auch auf
dem Tretmist beobachtet werden.

_ Daraus ldsst sich ableiten, dass fiir ein Tier -auf Tretmist, das sich hin-
Tegen will, nicht nur die Grésse des frefen Platzes entscheidend dst,

sondern auch ob das Tier in der Lage ist, sich entsprechend der Neigung

hinzulegen. Bei g]eichbleibender Belegungsdichte ist eine geringere Nei-
gung.fiir die Tiere also giinstiger.

Es besteht kein s1gn1f1kanter (p > 0,05) zeitlicher Einfluss auf die
‘Dauer des Liégens.-



Tabelle 25, Abbildung 16 und Abbildyng 17 geben . iber die Resultate '

Auskunft.

i

Tabelle 25: Stehen auf Liegeflédche und Stehen auf Fréssplatz -

[N

Gruppe A , Gruppe B

Stehen auf Liegefléche Std/Tier,Tag 2,27 3,52

Zeitlicher Einfluss: r - . 0,64* 0,71%*
Stehen auf Fressplatz Std/Tier, Tag. 9,46 6,86
Zeitlicher Einfluss: r -0,57% -0,86%*
*:p 50,05

** 1 p <0,01

Die Unterschiede iwischen den Gruppen sind signifiként {p £0,05).
°r

5» = W‘ 7 | Q !

- ' o —=— Gruppe A
. ‘ ‘ —'© — Gruppe B

Stehen Liegefl&che Std/Tier, Tag

1 2 3 4.5 6 7
Erhebung

Abb. 16: Steheén auf eingestreuter Liégef]éche in Stunden je Tier und Tag.
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Abb. 17: Stehen auf Fressplatz in Stunden je Tier -und Tag.

' Betrachtet man die Gesamtstehzeit, so besteht ‘kein zeitlicher Einfluss.

Die Tiere stehen also tdglich etwa gleich lang, wobei sie im Verlaufe der

Mast ‘vermehrt auf der Liegefliche stehen. Dies auf Kosten der Stehzeit

auf dem Fressplatz, wie dies in den Abbildungen 18 und 19 schén zu sehen’
ist. ' : .

Die kiirzer werdende Fresszeit (ALBRECHT 1977, BAUMANN 1977, GRAF 1984)

mag der Grund dafiir sein.
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Erhebung

—— Fﬁe_ssplatz Stehen .Std/Tier, Tag
— &~ Liegefldche Stehen Std/Tier, Tag
*++¢~- Liegefldche Liegen Std/Tier, Tag

. g ' W
Abb. 18: Nutzung des Raumes in Gruppe A in StUnden_ge Tier und Tag.
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Abb. 19: Nutzung des Raume$ in Gruppe B in Stunden jé Tier und Tag.

Es darf also vermutet werden,'daés die Neigung der eingestreuten Fléche -
den Tieren beim-Stehen kéine Miihe -bereitet. Dies vor allem im Zusammen-
hang mit der Beobachtung, dass ﬁaufspie]e (bei denen ein trittsicherer
Boden besonders wichtig ist) fast ausschliesslich auf der eingestreuten
Flache stattfanden.

Es sei hier darauf hingewiesén, das$ es wiinschenswert wére, wenn die Tie-
. re lange auf dem befestigten Fressplatz aktiv sind, damit ein Klauenab-

_ rieb stattfindet.

Die Tiere der Gruppe A standen langer auf dem Fressplatz und wiesen nach
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der Sch]achtung be1 43 % der Klauen keinen Befund auf (zur Methode siehe
-Kapitel 4.3.2. 1) ~In Grupe B waren es lediglich 29 %. Zu bedenken. ist,
dass nur je sieben Tiere untersucht worden sind und, dass ein 'Rasseein-
fluss nicht ausgeschlossen, werden kann.

Die Trennung von Fressplatz und Liegeplatz vermindert die Stdrungen der

liegenden Tiere, wie auch GRAF (1984) bemerkt.

In diesem Sinne soll die positive Korrelation zwischen der Stehzeit - auf

der eingestreuten Flache und’ der Aufjaghdufigkeit betrachtet werden

(Gruppe A: r.=-0,61, p <:0,01; Gruppe B: r = 0,87, p < 0,01). Das heisst,

je mehr die Tiere auf der Liegeflédche stehen, desto grosser ist die
Aufjaghaufigkeit. Wie die - verdnderte Aufjaghdufigkeit jeddch das
Liegeverhaltep peeinf]usst; steht in einem anderen Kapitel (Kapitel

3.2.3.2). o '

) 3.2.3 Sozialverhalten

v .o o

Eine wertung,-ob die Héufiakeiten Fiir Aufreifen Aufjagen und Hornen in-
nerhalb der artgemdssen Norm Tiegen, stdsst auf verschiedene Schw1er1g-
ke1ten

1. Die Gruppen setzen sich aus g]e1cha1trlgen, kastrierten mannlichen ’
* Tieren zusammen, die in.einer an Reizen bégrenzten Umwelt aufgewachsen
sind und Teben,. was einen Einfluss auf das Sozial- und.Sexualverhalten
hat’ (HINDE 1987). Wie soll man hier mit dem Begriff “artgeméssé Norm"'
umgehen? ' '

2. Es.-bestehen praktisch keine vergleichbaren Literatﬁrangaben, auf * die
A
man sich stiitzen konnte. ’

“Es darf aber schon nur aus Griinden des éngen Lebensraumes angenommen wer-

- den, dass das festgestellte Sozialverhalten der Ochsen auf Tretmist nicht
dem entspricht, was die Tiere in Weidehaltung zeigen wiirden. Ob die An-
forderungen der TIERSCHUTZVERORDNUNG (1985) - an eine t1ergerechte Haltung
(Artikel 1) erfu]]t sind, kann nicht beurte11t werden.
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3.2.3.1 Aufreiten

In der Gruppe A kommen 1,78 und in der Gruppe B 2,82 Aufreitakte je Tigr
.und Tag vot. ‘ )
_ Der Unterschied ist n1cht signifikant. -Es besteht kein signifikanter
zeitlicher Einfluss. Die Schwankungen sind betrichtlich (siehé-auch Abb.
20). ; ’ )

—=— Gruppe A

© = P W AT N D ©
i |

Hiufigkeit Aufreiten/Tier, Tag

Erhebung

Abb. 20: HHufigkéit des Auffeitens‘je Tier und Tag.

GRAF (1984) findet bei vergleichbarer Methodik eine Aufreitfrequenz je
Tier und Tag von 2 ‘béi Tiefstreu und 2,1 bei Vollspaltenboden, also sehr
dhnliche Werte. Gefiginsam mit ALBRECHT (1977) fiﬁdet auch er grosse

¢

Schwankungen.

Der negative ze1t11che Trend, den er fand, Konnte 1ndes n1cht bestatlgt :

werden.
Dass derart grosse Schwankungen im Mittel uber die ganzé Mast zur etwa
gleich. hohen Aufreitfrequenz auf Tretmist, Tiefstreu und Vollspaltenboden

— ©— Gruppe B -
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fiihrt, lésst wohl den Sch]usé'zu, dass andere Faktoren als die Unter-
-schiede dieser drei Haltungsformen die Aufreitfrequenz bestimmen. ,

HINCH et 51 (1982/83) ntersuchten eine Herde von sechs Stieren und sechs

Spatkastraten auf der Weide im A1tersabschnitt von 10 - 18-Monaten an,

fiinf Zeitpunkten. Beobachtet wurde von 5 - 17 Uhr an drei aufeinanderfol-
genden Tagen. Er stellte eine durchséhnittlichewAuffeitfrqquenz von‘0,56
Mal je Tier und Tag fest. Es bestand~kein Untersdhied zwisghen den Bul-
Ten und den Spitkastraten. -

Zw1schen 17 Uhr und 5 Uhr ist die Aufre1tfrequenz geringer (ALBRECHT
1977 HINCH et al 1982/83).

Versucht man also eine Hochrechnung der Aufre1tfrequenz auf 24 "Std.; so

stellt man eine wesertlich tiefere Haufigkeit auf der Weide fest.
Ansch11essend so]l wiederum auf e1n1ge Korrelationen eingegangen werden,
die in Tabelle 26 dargestellt sind.

Die auffa]]ende Uebereinstimmung der Gruppe A und B ih der Korrelation
zwischen Aufreiten und Liegehdufigkeit ist in Kapitel 3.2.1.4 besprochen

worden. Die Korrelation beruht darauf; dass das Aufreiten direkt und in-

direkt liegende Tiere zum Aufstehen veranlassen kann. Dazu beachte man
auch die Korrelation zwischen Aufreiten und Aufjagen, die in Gruppe B
signifikant ist.

Tabelle 26: Korrelationen mit Aufreiten
. . ' /

| Korrelation Aufreiten . Gruppe A Gruppe B
mit r r
Liegehdufigkeit 0,47 * 0,47 *
Liegedauer --0,18 ns -0,70 **
| Dauer Liegeperioden -0,65 * -0,59 =
" Aufjagen . . 0,29 ns - 0,50 *
P
*:p<0,05
*% :+p <0,01
v ns : p.> 0,05
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- -Die. Kdrre]étion Aufreitén mit Liegedauer wurde im Kapitel 3.2.1.5 disku-

tiert. Die beiden Gruppen scheinen sich in der Beeinflussbarkeit der Lie-

gedauer zu unterscheiden, indem-die Liegedauer der Gruppe A weniger auf
dussere Einflisse reagiert.

Die Korrelation Aufreiten mit Dauer. der Liegeperiode ist negativ. Der Zu-
_sammenhang kommt vor allem iiber di€ gemeinsame Korrelation mit der Liege-
haufigkeit zustande. T

3.2.3.2 Aufjagen

Im Durchschnitt wird ein Tier der Gruppe A tdglich 2,56 Mal aufgejagt.
Ein Tier der Gruppe B wird 4,79 Mal aufgejagt. Der Unterschied ist
'siﬁnifikant (p <-0,05), Die Schwankungéﬁ sind zum Teil gross. Es ist kein
signifikanter Zeiteinfluss zu vermerken. (p >.0,05). Abbildung 2% stellt
den Sachverhalt grafisch 'dar. ' ‘

- —&— Gpuppe A

-~ © — Gruppe B

© Kk, v WA OO N @
|

Haufigkeit Aufjagen/Tier, Tag

{ 2 3 4 5 6 7 B8
Erhebung

Abb: 21: Hﬁufigkeitﬂdeé Aufjagens Jje Tier und’Tag:

'

A
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"GRAF (1984) stellt im Mittel bei Tiefstreu 3,2 Aufjageakte und auf Voll-
spaltenboden 4,2 Aufjdgeakfe je Tier und Tag fest. Der Unterschied ist
signifikantf

Die Definition der Verhaltensweise und die Registriermethodik sind iden-
tisch, Es ist aber ein subjektiver Spielraum nicht auszuschliessen.

Es st deshalb nur die Aussage zugelassen, dass die Frequenz des Aufja-
gens auf Tretmist in derselben Gr&ssenordnung. liegt wie auf Tiefstreu und
auf Vollspaltenboden. GRAF (1984). findet auf Tiefstreu einen positiven
zeitlichen Trend fiir die Aufjaghdufigkeit und filhrt das darauf zuriick,
dass fiir die Tiere der Wechsel.zwischen Fressplatz und Liegefldche zuneh-
- mend einfacher wurde, da die dazwischenliegende Stufe sich wegen der an-
steigenden Einstreuschicht verkleinerte. Durch den erleichterten Wechsel
solTen die “liegenden Tiere zunehmend von den ‘stehenden’ Tieren gestort
worden ‘sein. "Ein solcher Wechsel zwischen Fressplatz und Liegeplatz ist
flir die Tiere auf Tretmist immer Gleich schwer.: Dennoch stehen die Tiere'
im -Verlaufe dér Mast Tanger auf der Liegefldche. Dies ist.darauf zuriick-
zufiifiven, dass sie ihre im Verlaufe der Mast grésser werdende nicht-fres-

sensbedingte Aktivitatzeit *zum Teil auch auf der Liegeflache verbringen” °

(siehe Kapitel 3.2.2.2). Die Stehzeit auf der Liegefliche ist jedenfalls
in beidén Gruppen signifikant positiv mit der Aufjaghdufigkeit korre-
Tiert. ) ’

Die genauen Zahlen kdnnen der Tabelle 27 entnommen werden, die auch wei-
tére interessante Zusammenhédnge auffiihrt. ‘

Die Interpretation der Korrelationen mit Liegehdufigkeit, Liegedauer und
Dauer der Liegeperiode fand auch in den Kapiteln 3.2.1.4, 3.2.1.5 und
3.2.1.6 statt, weshalb sie hier zum Teil nur kurz wiederholt wird.

Die Gruppe A weist im Gegensatz zur Gruppe B in den Merkmalen Liegehdu-
Tigkeit und Dauer der Liegeperiode keine Korrelation mit der Aufjaghau-
figkeit auf. Dies scheint vor allem auf zwei Punkte zuriickzufiihren zu
sein: “ '

1. Die Gruppe A scheint sich weniger durch"éussére ‘Einfiﬁsse in ihrem
Liegeverhalten beeinflussen zu Tlassen.

2. Wahrend der Beobachtungen entstand der Eindruck, dass in'Gruppe B be-
deutend hdufiger ein stehendes Tier (=Tier 1) ein liegendes (=Tier 2)



m1t einem Kopfstoss in d1e F]anke gezielt aufJagte Zum Teil 1egte
sich Tier 1 dann se]ber auf d1esen Platz hin. (Ze1t zw1schen Aufstehen“_

des> T1eres 2 ‘und Ab11egen des T1eres 1 ca. 15 = 60 s) Es ‘kam vor,

“dass das aufgeJagte Tier 2 dann gleich wieder das T1er 1 aufJagte und

“sich so wieder anase1nen‘ursprungl1chen Ort hinlegte. Diese ‘Vorgange

‘“traten vor a]]em zwischén Stehphasen wegen Fréssen: oder allgenieingr
Unruhe und, L1egephasen auf. Es wird daher vermutet, dass die vorange- . ‘
gangenen Liegeperioden von Kkurzer Dauer warén -und die Handlungsbereit- .
schaft fiir Liegen erhéht’ war (HINDE 1987, IMMELMANN 1983) Das fithrte .
.dazu, -dass s1ch .die Tiere ba1d wieder h1n1egten und 51ch som1t die: An~
zah] der L1egeper1oden erhohte.‘ ) : . : (r:

Tabelle 22:,Konre]atibnen:mft der Aufjaghaufigkeit ) ‘ L

N : - - ! L EEERN o

«

‘ Korrelat1on "I Gruppe A |. Gruppe B
1 AufJaghauf1gke1t S i x
mit - -
: LJegehauf1gke1t .« ] . 0,004 1s 0,56 - * )
| Liegedauer - 0,04  ns ~0,39 ns
Dauer der L1egeper1ode | -+0,07 ns. | -0,59 *.
‘| Stehen auf Liegeflaciie | 0,61 " ** - 0,87 **
1 Hornen - - 0,71 ** | . 0,50 *
*:p=<0,05
** 3 p £0,01 ;
ns ¢ p>0,05"

Abschliessendﬁlkanh ‘besagt‘*WErden; dass‘die:QualitEt'des~PAufgejagtwér~
dens" zu wenig befﬁcksichtigf.wpfdgn ist.'Diesrsoil'an”einem»Beiépie] er=.
1autent werden: " . : -
“Wenn ein-Tier zwei M1nuten vor der festen Futterungsze1t aufgeaagt w1rd
. bedeutet dies s1cher etwas anderes als wein das Tier mnach .deém Fressen
) aufgegagt wird, zwéi M1nuten ‘nachdem-és. sich soeben hingelegt hat.
‘Vermut11ch wird der erste F411 vom Tier als kleinere Stérung empfunden
werden und im Gegensatz zum zwe1ten Fa]] zu ke1ner Erhdhung der Anzahl
‘L1egeper1oden fiihren. ' : : - o

-
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Bemerkénswert. ist - auch die positive Korrelation Au%jaghéufigkeit mit
Stehen auf der Liegeflédche. Auf den ersten- Blick wire man geneigt zu sa-
" gen, dass die Liegefldche besser von den stehenden Tieren abgegrenzt wer-
den miisste, um Stérungen der liegenden Tiere zu vermeiden. .

'_Bei ‘ndherem Hinsehen bemerkt man, dass aber in .der Gruppe A die Aufjag-
+ hdufigkeit Weder die Liegehdufigkeit, noch die Liégedauer, noch die
durchschnittliche Dauer der Liegeperiode beeinflusst. :Eine Klirung miisste
wohl -auch hier mit qualitativen Methoden versucht werden.

Die. positive Korrelation zwischen Hornen und Aufjagen erstaunt nicht,
wenn man sich vor Augen fithrt, wie turbulent es beim Kampfhornen und
Spielhornen zugehen kann.’ '

3.2.3.3 Hornen

Die Tiere- def Gruppe A hornen im Duréhschnitt:Zygl Mal je Tier und Tag..
Die Tiere der Gruppe B bringén es auf 5,83 Mal je Tier und Tag.

Der Unterschied ist signifikant (p < 0,05). In Gruppe A ist ein positiver
zeitlicher Einfluss zu vermerken, in Gruppe B nicht (Gruppe A =.0,64,
p < 0,05; Gruppe B: r ='0,07), wie e$ auch in Abbildung 22 zu sehen ist.
In Gruppe A sind sowohl die‘Schwankungen“zwiéchen den Tagen als auch zwi-
schen den Erhebungszeitpunkten bedeutend kleiner als in Gruppe B.

—=— Gruppe A

Héufigkeit Hornen/Tier, Tag

Q= P WA U O N O W
|

— ©— Gruppe B

Erhebung

Abb. 22: Haufigkeit des Hornens je Tier und Tag.
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GRAF (1984) stellt ebenfalls erhebliche Schwankungen fest. Seine Tief-
streutiere hornen zwischen 3 - 5 Mal je Tier und Tag, wdhrend dieser Wert
" bei den Vo1lspa1tenbodentfefen 3,5 - 7,5 betrédgt. Er fihrt die tieferen
Werte der, Tiefbtreutiere auf die Trennung von Fressplatz und Liegep]atz
+ zuriick. .
Die Werte fiir Tretmist und Tiefstreu bzw. ' Vollspaltenboden ‘sind. n1cht
genau vergleichbar. GRAF (1984) registrierte eine Wiederholung, wenn sich
die Tiere voneinander entfernt hatten oder anderweitig beschaftigt hat-
ten, ohne dies geﬁaugr‘zu definieren. In der vorliegenden Arbeit. wurde
eine Wiederholuhg.registriert,'wEnn seit dem Tletzten Hornen mindestens
funf Minuten vergangen waren. ‘ '
Dies eingedenk, sei erwdhnt, dass in Gruppe A zwischén 0,3 und 4 Mal je
Tier und Tag gehornt wurde und in Gruppe B zwischen 3-und 8 Mal. Diesé
Werte liegen also in etwa in der Grossenordnung der Werte fiir Tiefstreu
bzw. Vollspaltenboden.’ *
Den- Abschluss des Kap1tels bilden wiederum Betrachtungen iiber Korre]at1o-
nen in Tabelle 28. ‘

Tabelle 28: Korrelation mit Hornen

| Korrelation Hornen' Gruppe A | Gruppe B
mit r r
L1egehauf1gke1t 0,45 * | o8 *
Liegedauer 0,03 ns 0,40 hns
Aufjagen ) 0,71 ** 0,50 *
* 1 p <0,05

** 3 p <0,01
ns : p>0,05

Die Ko?rélation Liegehdufigkeit mit Hornen wurde schon im Kapitel 3.2.1.4
besprochen.
Zwischen der Anzahl Hornen -und der L1egedauer besteht kein Zusammenhang
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:4.:VETERINKRMEDIZINISCHE KLAUENUNTERSUCHUNGEN

4.1, Einleitung
R N . - ' . \ .
Mit der Einfiihrung arbeitssparender, einstreuloser bzw. einstreuarmer
Haltungssysteme in -der Rindviehhaltung hat die Haufigkeit von Glied-
massen- und KTauengesundheitsprob]emeh deut]iqh zugenommen.

K]auenschaden sind- fiir die betroffenen Tiere seh? schmerzhaft (BuNGER
1977) und damit auch von tlerschutzer1scher Relevanz.

Durch . K1auenerkradkungén werden betrécht]iche wirtschaftliche Einbussen
verursacht, die im wesentlichen: durch sinkende Milchleistungen, Frucht-
barkeitsstorungen, verminderte jageszunahmen, Senkung der Nutzungsdauer
und vorzeitige Abginge der Tiere sowie durch Kosten fiir Pflege und Tier-
arzt entstehen (POLITIEK et al. 1986).

Klauenschdden entwickeln sich, indem verschiedene §chadeinfTﬁsse (Einzel-

faktoren) zusammenwirken und” einerseits fiir mechanisch-traumatische

Ueberbelastungen der Klauen (Druck, Abrieb, Zu;ammenhangstrennung) ander-

seits fiir Verdnderungen der Beschafféenheit des .Klauenhornes verantwort-

Tich sind (SCHNELLER 1984). Die wichtigsten Ursachenkomplexe fiir Klauen-
erkrankungen sind Verletzungen, Infektionen, erbliche Mingel, Fiitterungs-

fehler, vernachTéssigfe Klauenpflege sowie "Fehler in der Haltung der,
Tiere (SCHNEIDER 1983). Auf die letzten beiden Punkte soll  im folgenden -

ndher eingegangen werden.

Naéh HORTIG (1979) ist eine schiechte Klauenpflege eine dér Hauptursachen
fir das Entétehenfvon Klauenkrankheiten. Eine ‘vernachldssigte " Klauenkor-
rektur bzw. eine mangelhafte Abnutzung des Klauenhornes ((z, B.- bei al-
]einiger Haltung auf Tiefstreu) fiilirt zu Ueberwuchs und dem bekannten
-Bild der Stallklauen (DIRKSEN und STSBER 1979) Die {ibermdssige Horn-
bildung, am K]auenrucken und der Seitenwand bew1rkt eine Deformation der
Klauen, ‘und es kommt zu- verdnderten Belastungsverha]tn1ssen mit mechani-

scher Ueberbelastung der hinteren Partien der Sohle und des Ballenberei-

ches"(BﬁNGER 1977; DIETZ 1970). Quetschungen und schmerzhafte Entziin-
dungen der Lederhaut sind die Folge. .
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Zu einem 5t3rken Klauenabrieb’ kann es hingegen in der einstreulosen Lauf-
stallhaltung kommen.. Ist die Abnutzung der Hornwand stédrker dls ihr
Wachstum, so belastet das Tier die nur wenige Millimeter starke ﬂorn§oh-
Je. Diese verliert ihre Schutzfunktion und wird Eintrittspforte fiir Bak-
terien (GRAVERT 1977). |

Wenn bestimmte Funktionselemente eines Haltungssystems Mingel aufweisen,
sind Klauenschiden nicht zu vermeiden. Die hiufigsten Mangel in der An-
b1ndeha1tung sind bei Kurzstinden mit Kotstufe und Festmist zu schmale
und .zu kurze, der Kdrpergrosse des Rindes nicht angepasste Standfl&chen.

Durch das Stehen auf der Kante der Kotstufe werden Lederhautquetschungen
verursacht (DIRKSEN und STGBER 1979). Bei Kurzstdnden mit Gitterrost
fithren scharfkantige, rauhe, runde oder zu schmale Gitter-(Kot:)Rost-
stdbe, scharfe .Verzinkungsgrate urd zu weite Kotrostspalten-zu Horn-
kapseldefekten und Lederhautquetschungen (SCHNELLER 1984). '

Derselbe Autor weist auf die ProbTématik stark verschmutzter Stallbdden -

durch Kot und Harn sowie stauende Nisse hin. Das alkalische Milieu des

Kot-Harngemisches verursacht eine Quellung und Erweichung des Klauen-
hornes und eine gréssere Anfdlligkeit gegeniiber Faulniserregern (FESSL et )

al. 1984). In der Anbindehaltung sind die Hintergliedmassen diesen Ein-
fliissen besonders ausgesetzt (DIETZ 1970), besonders wenn die Trennung
zwischen Standflache und Kotplatte fehlt.

In Liegeboxenstdllen ﬁreten dieselben Probleme auf, sofern Ladf— und
Mistgénge unzureichend gereinigt werden -oder aber bei Flissigmistver:

fahren die Spalten zu eng sind. Faule im Zwischenklauenspalt sowie Bal-

lenfdule konnen die Folge sein (DIRKSEN und STGBER 1979). Nach FESSL et
al. (1984) treten die erwihnten Schiden auch’ in_Maststdllen mit Teil-
.oder Vollspaltenbdden auf, sofern eine starke Verschmutzung der Lauf-
flichen gegeben ist. Férner fiihren ihrer Ansicht nach bei diesen Hal-
tungssystemen zu schmale gpa]tenbodenba]ken mit geringer Auftrittbreite
zu Kantendruck im Soh]enberéich mit der Folge von Lederhautquetschungen.
Nicht  auf mangelhafte Spaltenboden-Ba1kenbreiten,,SOndern auf nicht an
die Verdnderung der Klauengrosse wihrend des Wachstumsprozesses ange-
passte Schlitzweiten fiihrt HAIDN (1987) Klauenverletzungen in Vollspal-
tenboden-Buchten zuriick. Wshrend die Klauenbelastung bei Festboden auf
die Gesamtfliche der Klauen verteilt ist, ist bei Spaltenbdden der
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Klauendruck evheblich ‘erhiht durch die-geringenAuf]ageflé¢he der Klauen
. iber dem Spalt,

Nach SCHNELLER (1984)'ziéhen scharfkantige, schadhafte sowie falsch ver-
Tegte Balken Hoﬁnkap§e1defekte nach sich. Bei zu. rauher Oberfldche der
Balken kommt es zu einer ubermass1gen Abnutzung des Soh1enhornes mit .den
erwdhnten Fo]geersche1nungen

Aufstallungsmingel konnen am wirksamsten erkannt und in der Folge ver-
mieden werden, 1ﬁdém man die Tiere in ihrem Lebensraum. beobachtet, ihren
natiirlichen Bédiirfnissen Rechnung tréagt und die gesundheitlichen Erfor-
dernisse beriicksichtigt. Indem Klauenschaden verhﬁtet werden, werden
nicht nur Schmerzen, fiir das Tier, sondern auch wirtschaftliche Verluste
fiir den Betrieb verhindert (SCHNEIDER 1983).

4.2 Problemstellung und Zie]sgtzbng

Ziel der Klauénuntersuchungen war es, generell ein Bild davon. zu bekom-
men, wie die Klauen von auf Tretmist gehdltenen Tieren iiberhaupt aus-
sehen. Ferner sollte untérsucht werden, ob Klauengesundheitsprobleme bei
einer Haltung auf Tretmist auftreten.

4.3 Tiere, Material und Mg;hggg

-4.3.1 Betriebe»gnd~Tiere‘

Insgesamt wurden .die Klauen von 24 Mastochsen, 22'Mastmuni.und von 34
Milchkiihen untersucht. Die Masttfere stammten aus dem Tretmiststall der
Eidg. Forschungsanstalt Tan1kon (FAT) sowie aus drei. weiteren Praxisbe-
trieben; die Milchkiihe stammten aus zwei verschiedenen Milchviehbetrje-
ben. Samtliche Tiere - mit Aushahme von sechs Masttieren, die nur wahrend
der letzten fiinf. Monate auf Tretmist und davor auf Vollspaltepboden stan-
den - waren auf Tretmist gehalfen worden.l )

Die Masttiere, deren Klauen untersucht wurden, hatten unterschiedliche

Rassezugehérigkeiten (Braunvieh, Simmentaler Fletkvieh, Aberdeen Angus,

“
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verschiedene Kreuzungen). Bei den Milchkiihen handelte -es sich auf einem
Betrieb (Betrieb E) um Braunvieh mit Brown Swiss-Antei 1, duf dem anderen
(Betr1eb F) um Simmentaler Fleckvieh mit Red Ho]ste1n-Ante11“

In Tabelle 29 sind weitere Angaben iiber Betriebe und- Tieré zusammen-

gestellt. .

Tabelle 29: Betriebe und Tiere o ‘ '

“ Be- 1 Anzahl unter- .Gruppen- L1egeﬂache Fressplatz’ | Entmistung
trieb suchte Tiere grosse je Tier Jje Tier
pro Betrieb (m2) (m2)
-~ K ‘ o » | Emr‘aum]aufstaﬂ
L | mit Mistaustritts-
A 10 Muni 10 2,0 - 6ffoung an der
. g ] i ] . Riickwand
B 5 Muni f13-15 | 1,8-2,1" 0,8 | 1x pro Woche mit
dem Frontlader
¢ | 7 Muni . i 1x pro Woche mit
: 4 Ochsen | 18 1,7 0,69 dem Frontlader
D 14 Ochsen K 7 3,0 ‘ 1,8 Alle 2 Tage mit
' der Karette
E 22 Milchkiihe 22 ' 3,6 1,8 | Seilzugschieber - -
7 i . 5 ; 2x pro Tag
“F | 12 Mitehkihe | 12 5,6 2,8 Alle 5 Tage mit
' . . dem Frontilader
5 Monate . . Alle 2 Tage mit

Tretmist| 6 Ochsen ) 7 3,0 ) 1,8 | der Karette

4.3.2 Methode

. Die Klauen der bei zirka 500 kg geschlachteten Masttiere wurden jeweils
direkt bei der Schlachtung gesammeTt (Absetzen der Beine im Karpal- bazw.
Tarsalgelenk) -und nach Vorder- und Hinterklauen getremnt aufbewahrt. Vor
der Untersuchung auf makroskopisch sichtbare Klauenldsionen wurden die
Klauenmasse erhoben., Dazu wurden die Zehenwand]ange (1n cm vor dem
Schneiden) und der Klauenwinkel (°) ermittelt.



' 72

Bei den Milchkiihen wurden an]éss]iéh des auf den Betrieben routinemdssig
durchgefiihrten Klauenschneidens die Klauen auf Klauenveranderungen hin
untersucht. Ferner wurden die Zehenwandléngen ermittelt. Auf die Ermitt-
Tung der Klauenwinkel musste aus Zeitgriinden verzichtet werden.

Auf Betrieb E wurden nur einmal pro Jahr routinemdssig Klauen geschnit-
ten, wihrend Betrieb F zweimal pro Jahr Klauenpflegemassnahmen durch-
fiihrte. ‘ : :

4.3.2.1 Untersuchungsmethoden

v

a) ZehenwandIénge:' !
Gemessen: wurde mit einem ausziehbaren Massband die Strecke vom Kron-
rand bis zur Zehenspitze, am Uebergang, zum Zwischenklauenspalt.

b) Klauenwinkelr ’
Winkel zwischen Dorsalwand und Sohle. Mittels Winkelmesser gemessen
(Tangente zur Yand). ’

ZehenWanﬂlange

Y

v Klauenwinkel

Abp. 23: Messungen an der Rinderklaue.

c) Untersuchungen auf Kiauenldsionen:
Die Klauen wurden auf die im folgenden beschriebenen Klauenlédsionen
hﬁn untersucht, Diese wurden definiert in Anlehnung an die Definitio-

.




73

~

inen von LEUENBERGER und MARTIG (1978), ROSENBERGER (1978) sowie SOMMER

‘und  TROXLER “(1985). Trat pro Klaue eine Lasion.mehrmals auf, so wurde
sie nur einmal -gezdhlt (binominale Registrierung).

Einteilung den Lsionen:

1. B]utungen im Horn: .

- Sowohl umschr1ebene als auch dlffuse rot11che Verfarbungen des Hornes
- in Bereich der Sohle )

- im Bereich der Wand o T . ,

- im Bereich des Balien.

; Lose Wand: )
_ Zusammenhangstrennung zw1schen wand- und Sohlenhorn im Bere1ch der
weissen Linie. Der Defekt beschrankt sich auf die Hornsch1cht das

,heikst,-die'darunter11egende Léderhaut ist nicht freigelegt und des-.

halb nicht sichtbar verandert.

. Nekrotisch-eitrige Wand:

Zusammenhangstrennung im Bereich-.der weissen Linie, d1e aber im Ge-

gensatz zur Tosen Wand bis auf die Lederhaut reicht. Die wandleder-
hayt ist in diesen Bereich nekrotisch oder veréitert.

. Doppelsohle:

.Oberflichliche, sprode, aber kompakte Sch1chten des Sohlenhornes sind .

vom darunterliegenden Horn losgeldst, Jedoch ini Wandbere1ch noch
" teilweise mit Wand- und Sohlenhorn. verbunden. )

. Ballenfaule: ,
‘Ballenliorn durch bakterielie Fﬁﬁfnjsprozesse“ teilweise zersetzt.
OberfJach]iche und-schmierige Beldge, dazu tiefe Furchen. und . Unter-
minierung’ des " Hornes. Teilwgise greifen diese Verdnderungen auf die

‘hintere Sohlenpartie und die Zwischerklauenwinde sowie die Interdigi- -

_taThaut iiber. (Diese Verinderungen werden. unter Ballenfiule subsu-
miert). ’

~ . - .
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Seitiiche},Wandabriéb»(Hornabnutzyng):
Meistens an der Aussenwang der lateralen Klauen.

Tragrandabrundung an den Klauenspitzen: (Hornabnutzung). "~ )
Ueberwachsenes Horn: }

(zu wenig Abrieb) ..

- an der Sohle '

- am Ballen ) -

- am lateralen Tragrand

= am medialen Tragrand

- an der Zehenspitze. o

. Klauengeschwiir:

Es besteht ein bis auf die Lederhaut,reichendef Defekt der Hornsohle;

die -daraus mehr oder weqiger'stark‘vorque]lende Lederhaut ist nekro-

tisch und teilweise vereitert.

" Nur ein Teil der.dieser Gruppe zugeordneten Verdnderungen kann als

spezifisch-traumatisches Klauengeschwiir (Rusterholz'gches Sohlenge-
schwiir) bezeichnet werden, weil nicht alle an der fir solche Verdn-
derungen typischen Lokalisation (Uebergang Sohle zu ‘Ballen) gefunden
werden. o :

Panaritium:

(Zwischenklauennekrosé, Zwischenklauenpanaritium, Kronrand- und Bal-
Tlenpanaritium) . ‘

Infektidse, eitrig-nekrotisierende Entziindung der Zwischenklauénge-

webe, der Weichteile entlang Kronrand oder Ballen, schmutzig-gelb-

braune Beldge mit unangenehmem, siisslichem. Geruch;
Diverses:

- Stein eingetreten

- Limax -
Wandhornspalten sprid
Sprode Wand

Wandhorn weich
Klauenverband

1

-
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4.4 Ergebnisse der Klauenuntersuchungén

* 4.4.1_Klauenmasse ‘ ‘ 2

Die Resu]tate der Klauenmasse sind als M1tte]werte (x): und Standardab-
" weichung (s) angegeben.’

a) Zehenwandldnge

Tabelle 30: Zehenwandlinge (in cm vor dem Schneiden)

: i3 f ; T Tretmist 'S-mbﬁatigerﬁ
‘Betriebe A|lBIC|D]EI|F Total (A-F) | Tretmist
Untersuchte ‘ ' ’ ‘ o o

| Klauen ‘80 40| 881112|176 88 584, - 48"
‘i 7.9 7;7'7,9’7,8‘7,8'8;6 7,95 7.5
s fo.7{1,1{0,5/0,5/0,70,8° 0,7 0,5

Die Zehenwandlangen -der untersuchten Klauen waren im Durchschnitt aller
Tretm1stbetr1ebe 7,95 -cm lang (mit einer Standardabweichung .von 0,7).
Auf Betr1eb F wurden eindeutig die 1angsten Klauen mit durchschnittlich
8,6 cm gemessen. ‘

\
Die Ochsen, die vor ihrer fiinfmonatigen Haltung auf Tretmist auf dem
Vollspaltenboden gewesen waren, hatten mit durchschnittlich 7,5 cm (und
einer Standardabweichung von 0,5) kiirzere Klauen als die Tiere der
librigen Betriebe. '

b) Zehenwandwinkel

Tabelle 31: Zehenwandwinkel in Grad

‘5-monétfger

Tretmist
Betriebe A B | D Total (A-D) | Tretmist
Untersuchte . - ) ‘
Klauen 80 | 40 | 88 (112 320 48
X 53,8(52,552,0{52,4 52,7 57,6
s '2,5| 6,0| 3,2] 2,5 3,6 2,6
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Fir die Klauenwandwinkel wurde durchschnittlich fiir alle Tretmist-

Mastbetriebe ein Wert von 52,7° (mit einer Standardabweichung von 3,6)

ermittelt. FEs bestanden keine grossen Unterschiede zwischen den Be-

trieben. Stéilere Klauenwinde mit durchschnittlich 57,6° hatten . die

" Masttiere, die vor der fiinfmonatigen Tretmisthaltung auf -dem Voll-
spaltenboden gewesen waren.

4.4.2 Klauvenverédnderungen

Aus Tabelle 32 isf ‘ersichtlich, mit welchen Haufigkeiten die in 4.3.2.1
beschriebenen Klauenlésionen im-Durchschnitt aller Tretmist-Betfiebe auf-
~traten. Die Tabelle zeigt ferner die Ergebnisse der Masttiere, die auf
dem Vollspaltenboden gehalten worden waren, bevor sie die letzten finf
‘Monate auf Tretmist kamen. Es ist zu unterstreichen, dass schwerwiegende
Klauenlasionen weder bei den Klauenuntersuchungen der Masttiere noch beim
Klauenschneiden der Milchkiihe gefunden wurden. Klauéngeschwiire und Pana-
ritien sowie die in 4.3,2.1 unter Diverses .aufgefiihrten Veranderungen -
mit Ausnahme eines Limax an emer Klaue - wurden nicht d1agnost1z1er‘t

Tabelle 32: Klauenverletzungen

) 5-monat1ger
*LAESIONSGRUPPE TRETMIST TRETMIST (G)
‘ ‘ % abs. abs.
Ohrie Befund 26,5 | 152 | 18,8 9
. ) AN L |
" Blutungen im Horn 17,3 99 2,1 1
Lose Wand 29,3 168 4,2 2
I Nekrotisch- e1tr1ge Wand 0,5 3 0 0 -
Doppelsohle - 7.0 40 12,5 6
Ballenfdule 2,4 14 56,3 27
Seitlicher Wandabrieb 7,0 40 .0 0
Tragrandabrundung vorne - 3,5 20 35,4 17
. Ueberwachsene Wand 50,0 287 -0 0
Klauengeschwiir 0 0 -0 0
Panaritium 0 0 0 0
Diverses 0,2 - 1 0 0
NTRETMIST = 574 Klauen’
" 48 Klauen

N5 _Monate-TRETMIST =
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Differenziert nach den verschiedenen Lasionsgruppen, sind in den Tabellen

"33 - 41 die Ergebnisse der Klauenuntersuchungen fiir die einzelnen Betrie-
be, fir die gesamte Tretmisthaltung (Betriebe A - F) sowie fiir die fiinf-
monatige Tretmisthaltung (G) mit vorheriger Spaltenbodenhaltung aufge-
fithrt:

a) Klauen ohne Befund

Tabelle 33:‘k1auén ohne Befund

‘[Tretmist 5-monati%e;
{G

| Betriebe. 1 A |B {C ] E F |Total (A-F)|Tretmist
Untersuchte - : |
Klauen 80 | 40 | 88 [112 |158 | 96 574 48
] absolut 3 12| 3|40 |9 | 4 152 9
Ohne Befund .
in % 3,8 | 30 13,4 |35,7| 57 |4,2 26,5 18,8

In der Tretmisthaltung wurden bei durch;chnitt1ich 26,5 % der untersuch-
ten Klauen keine Verdnderungen gefunden, wobei grosse Untérschiede zwi-
schen den - -Betrieben bestanden. Auf Betrieb E waren beispielsweise 57 %
der 158 untersuchten Klauen ohne Befund, auf Betrieb C nur 3,4 % von-ins-.
gesamt 88 untersuchten Klauen.

Von den Tieren der fiinfmonatigen Tretmisthaltung waren 18,8 % der unter-
suchten Klauen ohne Verdnderung. ’

'b) Blutungen im Horn

Tabelle 34: Blutungen im Horn

. ‘ Tretmist _ [5-monatiger
Betriebe A B c |» E F |Total (A-F)|Tretmist(G) |
‘Untersuchte ' o

Klauen 80 | 40° | 88 |112 '158" 96 574 48
_Blutungen  absolut. 21| 9f26| 5|19]19 99" 1

im Horn - - - -
in % - |26,3 {22,529,6| 4,5}12,0{19,8 17,3 2,1
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In’der‘Tretmigtha1tung betrug der durchschnittliche prozentuale Anteil
Klauen, bei denen der Befund Blutungen. im Horn diagnostiziert wurde,
17,3 %, wobei es zwischen den Betrieben betrichtliche Schwankungen gab.
Bei den Klauen der Tiere, die die letzten fiinf Monate auf dem TretmisF
waren, betrug der prozentuale Anteil Klauen, die die Lasion Blutungen im
Horn zeigten, lediglich 2,1 %

c) Lose Wand °

Tabelle 35: Lose Wand'

. . ’ Tretmist 5-monati§er
Betriebe A B |C D E F [Total (A-F)|Tretmist(G)
Untersuchte 1 ’ . ,

Klauen i 80 |40 | 88 (112 |158 | 96 574 ‘ 48
- absolut 38 [0 f10 |31 }a7]a2 168 2
- Lose Wand - - - —
. in'% 47.5 0 |11,41{27,7129,7)43,8 29,3 , 4,2

‘Der Befund lose Wand trat - mit betrécht]ichen-Schwankunden zwiécﬁen den
Betrieben - in der-Tretmisthaltung bei 168 Klauen, das sind_ 29,3 % der
insgesamt 574 ‘untersuchten Klauen auf. Wesentlich n1edr1ger, mit 4,2 %,
d.h. an zwei von insgesamt 48 untersuchten Klauen wurde der Befund lose
Wand fiir die funfmonatige Tretm1stha1tung mit zuvoriger Vo]]spa]tenboden-
'Haltung festgeste]]t

d) Nekrotisch-eitrige Wand

Yabelle 36: Nekrotisch-eitrige Wand"

|1 L . . ,' Tretmist 5;monatiger .
| Betriebe A B |C D E | F JTotal (A-F) [Tretmist(G)
‘Untersuchte o i 1
Klauen ' - 80 { 40 |88 |112 [158 | 96 574 48
Nekrotisch- absolut olojofofl3]|o 3 0
‘| eitrige : - - — :
Wand in % 0 0 0 0}1,9{ 0 0,5 0
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Der Befund nekrotisch-eitrige Wand trat in der Tretmisthaltung lediglich
auf einem einzigen Betrieb auf. Gesamthaft wurde bei drei von insgesamt
574 untersuchten Klauen, das sind 0,5 %, diese Lasion diagnostiziert,
wihrend sie in der fiunfmonatigen Tretmisthaltung nicht festgestellt
wurde. ‘ : ‘ ’

e);Doppe]soh]e

Tabelle 37: Dappelsohle .

~ . f ‘ o Tretmist  |5-monatiger|
Betriebe A|B |C D E F |Total (A-F)|Tretmist(G)|
Untersuchte 1 = _‘ ‘ I - ‘
- Klauen ’ 80 | 40 |88 [112 [158 | 96 574 48,

_ absolyt . | O] 0| 8 (12| 4[| 40 | 6
Doppelsohle o S - .

) ) in % 0| 09,1107 2,56, 7} 7,0 | 12,5

- Der prozéntuale Anteil Klauen mit dem Befund Doppélsoh]e trat -~ mit je-
weiligen Schwankurigén zwiéchen-den Betrieben = in der Tretmisthaltung bei
7.0 % der insgesamt 574 untérsuchten Klauen auf, wahrend er in der fiinf-
mohétfgen'Tretmistha]iung 12,5 % (von 48 untersuehtén Klauen) ausmachte.

"f) Ballenfdule

Tabelle 38: Ballenfdule

A
S : U Tretmist |5-monatiger
Betriebe ' A B |'C |D |E F |Total (ATF) Tretmist(G),
" Untersuchte ‘ o .
Klauen 80 | 40- | 88 |112 1158 | 96 } 574 48
absolut ol o] ol 7] 7] o 14 27
Ballenfdule — —— —t— . — - -
in % o 0] 0]6,3144; 0 2,4 56,3
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-Gesamthaft wurde in der Tretmisthaltung bei 2,4 %, das sind 14 von insge-
samt 574 untersuchten Klauen, Ballenfiulé festgestellt. In der fiinfmona--
tigen Tretmisthaltung wurde der Befund Ballenfdule hingegen bei 56,3 %
der insgesamt’' 48 untersuchten Klauen erhoben.

g) Seitlicher Wandabrieb

Tabelle 39: Seitlicher Wandabrieb

U : . Tretmist 5-monatiger'
Betriebe A B C D E | F [Total (A-F)|Tretmist(G)
 Untersuchte 1. b . '
Klauen 80 | 40 | 88 {112 {158 | 96 574 48
Seitlicher absolut | 10| 2 [10]| 9| o] o 40 .0
Wandabrieb - - - .
in % 12,5 | 5,0(11,4] 8,0} 0 | 9,4| 7,0 0

’

Seitlicher Wandabrieb trat in der Tretmisthaltung durchschnittli¢h mit
"einem prozentualen Antej]‘von 7 % auf, kam in der fiinfmonatigen Tretmist-
haltung hingegen gar nicht vor.

h) Tragrandabrundung vorne

Tabelle 40: Tragrandabrundung vorne N

N . Tretmist |5-monatiger
Betriebe A B ¢ D E F |Total (A-F) Tretmist%G)
Untersuchte ‘ ’ ) '

Klauen ) 80 | 40 | 88 (112 (158 | 96 574 48
Tragrand- absolut | 5| 6| 8| 1| 0 0 20 17
abrundung . — - - - e
vorne Vin % 6,25 {15,0] 9,11 0,9| 0-] O . 3,5 35,4

Wahrend der Befund Tragrandébrdndung vorné in der Tretmisthaltung durch- -
schnittlich- 3,5 % der untersuchten Klauen ausmachté (mit grossen Schwan-
kungen zwischen den Betrieben), betrug er in der fiinfmonatigen Tretmist-
haltung 35,4 % der hier untersuchten Klauen.



81

1) UEberwachsené.w§nd

Tabelle 41: Ueberwachsene Wand

‘ ‘ Tretmist ‘5 -monatiger
Betriebe : A B 4 C D E- F |Total (A-F). Tretm1st(G)
Untersuchte o . 1l 1
Klauen ’ 80 | 40 | 88 |112 {158 | 96 574 48
Usberwach-  absolut | 74 [ 21 |79 136 | 1|76 | ‘287 0
sene Hand — —1~ =
in % 92,5 |52,5(89,832,1} 0,6[79,2| 50,0 | O

Die'r Lidsion ‘“ﬁberwachsehe 'Wand" kam in der Tretmisthaltung mit einem
durchschnittlichen prozentualen Anteil von 50 % vor,- wobei sehr grosse
" Schwankungen zwischen den Betrieben deutlich wurden. In der fiinfmonatigen
Tretmisthaltung wurde der  Befund ‘“iiberwachsene Wand" dagegen nicht
festgestellt. ) -

4.5. Diskussion der Ergebnisse

Bei deri Klauenuntersuchungen interessierte vor allem die Frage, wie die
Klauen von Tieren, die auf Tretmist gehalten werden aussehen und ob die
Tretmisthaltung Klauehprob]eme mit sich bringt. Es zeigte sich dabei,
dass schwérwiegende Klauenldsionen wie Klauengeschwiire und Panaritien in
den unﬁersuchten Tretmisthaltungen nicht auftraten.

Bei Anbindehaltung von Kithen treten h1ngegen bei rund 13 % der Kihe
- Klauengeschwiire auf (MARTIG et al. 1979). . h
Betrachtet man die Klauenmassé, so haben nach WEAVER (1988b) .Milchkiihe
'norma]erweisé Klauenldngen von 7 - 7,5 cm. Langere Kiauen, durchschnitt-
lich 7,95 cm, hatten die Tiere vom Tretmist, Wébrend die Klauén der Mast-
ochsen, die zuvor auf dem Vollspaltenboden gestanden hatten, mit'7,5 cm
etwas kiirzer waren. Hier kann man noch einen Einfluss auf den. Klauenab-
rieb von der Vollspaltenbodenhaltung her annehmen.

Die Klauenldngen lassen erkenren, dass in der Tretmisthaltung eine leich-
.te Tendenz zur Bildung, von Stallklauen besteht. Der K]auenabr1eb ist
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nicht in allen Fillen zufriedenstellend, jedoch sind die‘ Ursachen dafiir
eher in betriebsspezifischen Gegebenhe1ten die mit. der Entmistung des
Fress- bzw. Mistganges zusammenhdngen, zu suchen. Betrachtet man hierzu
die beiden Milchviehbetriebe E und F, so fallen die langen. Klauen mit
durchschn1tt11ch 8,6 cm auf Betrieb F auf. D1eser hohe Wert ersche1nt um
so erstaunlicher, als auf diesem Betrieb zwe1ma], auf Betrieb E nur ‘ein-
mal im Jahr die Klauen geschnitten werden. Wenngleich auch: ein -Rasseein-
“fluss nicht auszuschliessen ist, kann vermutet werden, dass der bessere
Klauenabrieb duf Betrieb E mit der haufigeren Entmistung und damit der
Sauberkeit des Fress- bzw.'Migtganges zusammenhangt; wihrend auf Betrieb
F alle 5 Tage der Mistgang mit dem Frontlader gereinigt wird, 1lauft auf
Betrieb E zweimal am Tag ein Seilzugschieber. ’
- Betrachtet man die in dieser Untersuchung‘ermittélten Zehenwandwinkel, so'
hatten die nur 5 Monate auf dem Tretmist gehaltenen Tiere die steilstens
Klauenwdnde (57,6°). Fiir die Tretmisthaltung insgesamt wurde ein Durch-
Schnittswert von 52,7° ermittelt. Diese Ergebnisse stimmen mit den in der
_ Literatur gefundenen’ Werten iiberein. So sollte néch BUNGER (1977) und
" SCHLEITER und GiiNTHER (1967) der Winkel zwischen Klauenriicken und Sohle
bei Vorder- und Hinterklauen ca. 50° betragen, nach WEAVER (1988 b) liegt
et fiir Milchkiihe zwischen 50° und 55°, wahrend SCHNEIDER (1983) Angaben
zwischen 55° - 60° macht.

Die verschiedenen Ldsionsgruppen zeigen zum Teil betrachtliche Schwankun-
gen in Art und Haufigkeit der K]éuenveﬁéndérungen zwischen den einzelnen
Betrieben. So lag der prozentuale Anteil Klauen, bei denen kein Befund
festzustellen war, auf den Betrieben E (57 %) und D (35,7 %) am hdchsten.
Zufillig oder nicht waren dieses wiederum die Betriebe, bei denenadeq
Mistgang am hdufigsten gesdubert wurde, Jjedoch mdgen andere Einfliisse
ebenfalls eine Rolle gespielt haben.

Blutungen im Horn fanden $ich in dieser Untersuchung bei der Tretmisthal-
tung - wiederum mit betrdchtlichen Schwankungen zwischen den Betrieben -
durchschnittlich bei 17,3 % aller K]auen, es handelte sich hierbei durch-
wegs um Blutungen sehr leichter Ausprégung. Diese Las1on die in der Re-
gel. durch mechanische Ueberbe]astungen und Traumen verursacht wird, wurde
von MARTIG et al. (1979) be1 Milchkithen mit einem durchschnittlichen pro-
zentualen Anteil von 25 % der Klauen , vorw1eg§nd bei einer Haltung auf.
Kurzliger und nach langen K]auenpf]ege1nterva1]en gefunden. SOMMER .und
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TROXLER (1985) trafen diese La§ionsgrubpe in Boxenlaufstdllen mit Spal- ’

tenbodenlaufflachen bei 9,51 %, bei Lochbodenlauffléchen bei 7,1 % der
jeweils untersuchten Klauen an. '

Die Ldsjonsgruppe lose Wand mit einem durchschnittlichen prozentualen An-
teil von 29,3 % fiir die Tretmlstha1tung Tag deutlich hoher als bei MARTIG
et al. (1979), die diese Lasion bei Milchkiihen bei 17,8 % der untersuch-

ten Klauen mit einer Bevorzugung der Hinterklauen ' feststellten.. Ihrer

Ansicht nach tritt diese L&sion vor allem bei auf feuchter Unterlage ste-
henden Kithen auf. SOMMER und TROXLER (1985) fanden "lose Wand" bei Milch-
kiihen in Laufstdllen mit Spaltenbodeniauffiachen bei 15,8 %, be’i Lochbo-
denlauffldchen be1 10,38 % der jeweils untersuchten Klauen. Lose Wand
wird durch mechanische Anstrengungen und traumatische Einfliisse, die auf
die Klaue wirken, hervorgerufen (FOSTIER et al. 1988). Nach WEAVER (1988
a) sind dbermdssig lange Klauen ein wesentlicher &thiologischer Faktor
fiir das Enfstehen dieser Ldsion, und die w1chtigkeit~eine§ regelmdssigen,
sorgfaltig dﬁrchgefﬁhrten Klauenpflege ist unbestritten, ’

Die L&sion nekrotisch-eitrige Wand kam lediglich auf einem Milchviehbe-

trieb vor und machte fiir die Tretmisthaltung gesamthaft gesehen 0,5 %
aller untersuchten Klauen aus. Ih Verg]eich.daiu fanden MARTIG et al.
(19793 in einer Untersuchung bei Milchkithen 1,09 % Klauen mit dieser
Lisionsgruppe. SOMMER und TROXLER (1985) fanden bei. Milchkiihen in‘Boxent
laufstallen mit Spaltenbodenlauffléchen die Lésion "nekrotisch-eitrige

Wand" bei-1,23 %, bei Lochbodenlaufflachen bei 0,81 % der jeweils unter-

suchten Kilauen.

In ihrer Untersuchung bei Milchkithen stel]ten SOMMER und' TROXLER (1985)
die Lasion Doppelsohle bei Spaltenbodenlaufflédchen an 4, 55 % bzw. bei
Lochbodenlaufflachen an 2,7 % der untersuchten Klauen fest..In den unter-
suchten Tretmisthaltungen betrug der durchschnittliche prozentuale Anteil
Klauen mit dem Befund "Doppelsohle" 7 %. MARTIG et al. (1979) fanden
d1ese Ldsion bei Milchkiihen bei 3,7 % der untersuchten Klauen. -

Die Lasion Ballenfdule trat lediglich in zwei der Tretmistbetriebe mit
einem durchschnittlichen prozentualen Anteil von 2,4 % der untersuchten
Klauen auf und liegt im Rahmen der von SOMMER und TROXLER (1985) ermit-
telten Resultate, wahrend MARTIG et al. (1979) Ballenfdule bei 20 % der
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‘untersuchten Klauén, gehduft in Betrieben mit- Langlager und Stroh, fest-
stellten. Auch diese Ldsion scheint kein spezifisches Problém von Tret-
misthaltungen zu. sein. Wo die Ursachen fiir «den hohen prozentualen Anteil
Klauen mit)BaT]énf&u]e'bei den Klauen. der Masttiere aus der fiinfmonatigen

Tretmisthaltung (Betrieb G, 56,3 %) liegen, ist schwer zu deuten. Hingen .-

sie mit der Haltung auf dem Tretmist zusammen, dann hatten die Klauen der
_librigen Mastochsen, die wéhrend der gesamten Mastper1ode auf dem Tretmist

gewesen waren, dhnlich hohe Werte aufweisen miissen. D1eses war - im Ge-

génteil - aber nicht der Fa]]

Die Klauenverdnderungen seitlicher Wandabrieb und Tnagrdndqbrundung vorne
"sind Kennzeichen fiir die Hornabnutzung;» SOMMER und TROXLER® (1985) fanden
~ die Lision "seitlicher Wandabrieb" in Laufstdllen -mit Spa]tenﬁbden1auf-
fléchen bei, 7,69 "% der untersuchten Klauen und fithrten die Ursache auf
ein Abgleiten dér Klauen'in den Spalt zuriick. In der Tretmisthaltung
wurde diese Klauenverdiderung erstaginlicherweise mit einem durchschnitt-
Tichen prozentualen Anteil von 7 % gefunden. Dieses Ergebn1s kann mog-
licherweise als eine Folge der subjektiven Beurteilung des Ausprigungs-
grades dieser Verdnderung gedeutet werden, eberso wie die Ergebnisse der
Lision "Tragrandabrundung vorne" ‘mit durchschnittiich 3,5 % fiir die
Tretmisthaltung - und sogar 35,4 % bei den Klauen der T1ere die nur die.
" letzten fiinf Monate auf dem Tretmist gewesen: waren.
Die Lésionsgruppe 'ﬁbérwaphsene Wand kann als ein Kriterium fiir zu wenig
Hornabrieb verstanden werden. wahfeng sie bei den Tieren, die neben der
"Tretmist" - auch eire "Vo1lspaitenboden-Vorgeschichte" hatten, iiberhaupt
nicht auftritt,kommtvSie in der Tretmisthaltung bei du¥cﬁschnittlich‘50 %
der untersuchten Klauen 'vor und muss als Hinwéis interpretiert werden,
dass sich in der‘Iretmistha1tung leicht Stallklauen- bilden kdnnen. Die
betrachtlichen Scﬁwankungén in “der Haufigkeit des- Auftretens dieser
Klauenverdnderung zwischen den Betrieben zeigen.jedoch, dass és in der
Tretmisthaltung nicht zwangslaufig zu einer Bildung von Stallklauen
‘kommen muss. SO wurde beispielsweise auf dem. Betrieb E (Entmistung:
zweimal pro Tag mit dem Seilzugschieber) nur bei 0,6 % der untersucliten ‘
"Klauen "iliberwachsené Wand" festgestellt, -auf Betrieb D bei 32,1 % (Ent-
mistung: alle 2 Tage.mit der Karette), auf Betrieb C bei 89,8 % (Entmi-
stung: einmal pro Woche mit dem Frontlader), auf Betrieb A sogar bei
92,5 % der untersuchten.Klauen. Bei letzterem-Betrieb- hande]t es sich um
-einen E1nraum1aufsta1] ohne befestigten Fressp]atz.
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Entscheidend. fiir einen zufriedenstellenden Klauenabrieh in der Tretmist-
haltung ist nehen dem‘Vorhandehseih eines befestigten Fress- bzw. Mist-
_platzes die Entmistungshdufigkeit und damit die Sauberkeit dieses Berei-
ches. Lisst sich eine haufige, sorgfdltige Entmistung realisieren (wie
beispie]swé{se auf dem Betrieb E zweimal pro“Tag ), so- sollte auch der
Klauenabrieb im Tretmiststall kein Problem sein. .

Eine regelmissige, sorgfaitige Klauenpflege fiir Nachzucht-Rinder und
Milchkiihe ist jedoch auch im Tretmiststall unerlédsslich.
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| 5. ZUSAMMENFASSUNG
Der Tretmiststall fir Rinder wurde in verfahrenstechnischer, ethologi-
scher und veterindrmedizinischer Hinsicht untersucht.

Verfahrenstechnik > !

Es wurden 25 Betriebe ‘mit Jungvieh, Masttieren und Kiihen einmal bis
dreimal besucht. '

Es wurde dié Mistbetthﬁhe und -temperatur, die Verschmutzung der Tiere,
die Funktionstiichtigkeit des Systems,"dié Abmessungen der Buchten und der
Strohverbrauch ermittelt. ‘ ‘

Welche Faktoren die Mistbettemperatur beeinflussen und _welchen Einfluss
die Temperatur des Mistbettes auf die: Funktionstiichtigkeit des Tretmistes
hat, konnte nicht ermitte]tfwerdenb

Wenn die wichtigsten Punkte bezﬁgTich Bau und Inbetriebnahme eines Tret-
miststalles beachtet werden, . sollte Jeder Stall zufriedenstellend funk-
tionieren.

Bei. Einraum-Stdllen befriedigt der Mistfluss_und die Sauberkeit nicht.
Fiir Jungvieh und Kihe. sind solche Stalle deshalb nicht zu empfehlen,
ebensowenig wie Zweiraum-Stdlle mit Mistfluss durch die Aussenwand.

Die Entm1stung ist mittels Fa]tsch1eber, Sch11tten oder Traktor gut me-
chanisierbar. - . .

Der Strohverbr@uch ist_deutlich geringer als beim Tiefstreu-Stall.

Die Baukosten sind etwas geringer als beim Vo]]sba]tenbodeneSta1] oder
: Tiefstreu-Stall.

Das Gebdude oder einzelne Teile bleiben v1e]falt1g einsetzbar.

" Aus diesen Grinden Tasst sich sagen, dass vor allem. der Zweiraun-Tret-

miststall mit Mistfluss auf den befestigten Fressplatz fiir die Haltung
von ‘Masttieren und Jungvieh eine ‘echte Alternative darstellt.

Ethologische Untersuchungen

Iwei Gruppen & sieben friihkastrierte Ochsem (Braunvieh bzw. Simmental)
wurden je 8 Mal im Abstand von 4 Wochen 2x24 Stunden beobachtet.
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Das durchschnittliche Gewicht betrug 240-470 kg und das Alter 7-15t5 Mo-
nate. Jedem Tier standen eine Liegefliche von 3'm2 und eirie Fressfliche
von 1,8 m2 zur Verfligung. Die Neigung der Liegéflache betrug 2 %.

Die Resultate der Verhaltensheobachtungen wurden mit denjenigen von GRAF
(1984) verglichen. Er untersuchte Ochsen in Tiefstreuhaltung und Voll-
spaltenbodenhaltung. und definierte artgemdsse Normen. -

Im folgenden werden die wichfigsten‘Reﬁultafe zusammengefasst.

’

Ruheverhalten

100 % der Abliegevorginge verlaufen normal. Die Tiere kénnen also im Ge-
gensatz zum Vollspaltenboden artgemdss abliegen.

-Pro Abliegevorgang kommen nur sehr wenige Abliegeversuche vor. Es ist an-
zunehmen, dass die Anforderungen der TIERSCHUTZVERORDNUNG (1985) erfullt
_ sind. Die Abliegeversuche lassen sich als Zeichen der Unsicherheit “bei
‘knappen Platzverhdltnissén und direkten Stdrungen deuten.

Die Aufstehvorgidnge verlaufen mit wenigen Ausnahmen normal, was innerhalb
der artgemdssen Norm liegt. Auf Vollspaltenboden verlaufen diese Vorgange
deut]1ch ‘ausserhalb der Norm

Die Liegehdufigkeit der Tretmisttiere 1liegt 1nnerha1b der artgemdssen
Norm im Gegensatz zu den Werten fiir Vollspaltenbodentiere.
Die Liegehdufigkeit ist stark signifikant negativ mit der mittleren Dauer
der Liegeperiodén korreliert.
Sie ist signifikant positiv mit der Haufigkeit des Aﬁfreitens korreliert.
Die Liegedader-]iegt innérhalb der artgemdssen Norm, ebenso wie die Werte
fiir Vollspaltenboden innerhalb der artgemdssen Norm liegen.
"Die Liegedauer steht in keinem signifikarten Zusammenhang zur Haufigkeit
des Aufjagens oder des Hornens.

Die Hittlere Dauer der Liegeperiode liegt innerhalb -dér artgemdssen Novm
im Gegensatz zu den Werten. auf Vollspaltenboden. -

Die Haufigkeit des Aufreitens verkiirzt die mittlere Dauer der L1egeper1o—
de signifikant.
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Nutzung des Raumes

fl

Die T1ere 11egen ausschliesslich auf der e1ngestreuten Liegefldche.
Die Tiere kommen sowoh] beim Liegen als auch beim Stehen mit der Neigung
gut zurecht.

Die Gesamtstehzeit bleibt im Verlaufe der Mast gleich hoch, -die Stehzeit
auf der Liegefldche steigt jedoch.

Je Tlédnger die Txere auf der Liegefldche stehen, desto stark s1gn1f1kant
hoher ist die AufJaghauf1gke1t

Sozialverhalten

Eine Wertung, ob die Haufigkeiten fiir Aufreiten, Aufjagen und Hornen
innérhalb dér artgemdssen Norm liegen, stosst auf Schw1er1gke1ten. Es
darf aber angenommen werden; dass die festgeste]lten Werte nicht dem ent=
sprechen, was die Tiere in We1deha1tung‘(als Referenzha]tung zur Bestim-
mung der artgemdssen Norm) zeigen wiirden. ' ‘

Aufreiten kommt etwa gleich oft vor wie in Tiefstreu-Haltung und Vo]l-
" spaltenboden-Haltung. Dies‘sjnq wesentlich hohere Werte als in Weidehal-
tung. .

Dér Wert fiir Aufjagen liegt in derselben Gréssenordnung wie auf Tiefstreu .

und in Vollspaltenboden-Haltung. .

Die Aufjaghaufigkeit ist signifikant positiv mit der Haufigkeit von Hor-

nen korreliert. ‘

Die Qua11tat-des Aufgejagtwerdens wurde zu wenig berucks1cht1gt Nicht

jedes Aufjagen filhrt zu einer Erhthung dér Liegehdufigkeit.

Die “Scﬁwankungen befm Merkmal Hornen sind betrdchtlich. Die Werte liegén

in etwa in. der Grossenordnung der Werte fiir Tiefstreu bzw. Vollspalten-
“boden. . : .

Hornen kommt in den drei Funktionskreisen Kampf, Spiel und sozialer Kor-

perkontakt vor. Das Hornen der -drei Funktionskreise untersche1det sich

zum Teil 1in der Tagesperiodik und im Platzbedarf und damit in seinem

St6rungspotent1a17.Um den Einfluss des Hornens auf .andere Verhaltens-
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weisen untersuchen zu wollen, ist eine Unterscheidung der drei Funk-
tionskreise unerldsslich.

Veterinirmedizinische Klauenuntersuchungen .

Bei den veterindrmedizinischen Klauenuntersuchungen interessierte die
Frage, wie die Klauen von Tieren aussehen, die auf Tretmist gehalten wer-
den. Es sollte ferner-festgé;tel]t werden, ob in der Tretmisthaltung
Klauengesundheitsprobleme auftreten. ‘

Insgesamt wurden' 632 Klauen .von Tieren aus der Tretmisthaltung unter-
sucht. Neben der Ermittlung der Zehenwandlingen und: der KlauenwinkeT
~ wurden die Klauen auf Klauenldsionen hin untersucht. Djeée wirden in
. An]ehnung an die Definitionen von LEUENBERGER und MARTIG (1978), ‘ROSEN-
BERGER (1978) sowie SOMMER und TROXLER (1985), def1n1ert und in die fol-
genden Gruppen eingeteilt:

1. Blutungen im Horn

2. Lose Wand

3. Nekrotisch-eitrige Wand ‘

4. Doppelsohle - o ) .

5. Ballenféaule

SeitTicher Wandabrieb ~

7. “Tragrandabrundung an den Klauenspitzen
8. Ueberwachsene Wand .

9. Klauengeschwiir

10. Panaritium

11. Diverses’

(=)}

Die K1auenmasse ergaben fiir die Tretmisthaltung durchschnittliche Zehen-

wandl&ngen von. 7 95 cm und durchschnittliche Klauenwinkel von 52,7°.
Die Untersuchungen der Klauen auf Veranderungen hin zeigten, dass: 1n der

-Tretmisthaltung keine schwerw1egenden K]auen]as1onen wie Klauengeschwiire

und Panaritien gefunden wurden. In‘Tabelle 32, Kapitél 4.4.2. sind die
“Art und Hauf1gke1t der einzelnén K]auenTas1onen zusammenfassend darge-
stellt..

Differenziert nach den- verschiedenen Las1onsgruppen ze1gten sich be-
trachtliche Unterschiede zwischen .den einzelnen Tretm1stbetr1eben.
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Aufféllig fiir die Tretmisthaltung schien die Tendenz zur, Bildung von
Stallklauen zu sein, Dieses zeigten einerseits die ermittelten Klauen-
Tangen, anderseits die-Lésionsgruppe "ﬁberwachsene‘Wand“, die mit grossen
Schwankungen zwischen den einzelnen Betriebén einen -durchschnittlichen
prozentualen Anteil von 50 % ausmachte- :

Dass- Stallklauen nicht zwangs]auf1g ein Prob]em der Tretmisthaltung sein
miissen, zeigte sich am Beispiel eines Milchviehbetriebes, béi dem die La-
sion “iiberwachsene Wand® lediglich mit einem prozentualen Anteil von 0,6
% auftrat. Es scheint, dass in der Tretmistha]tung'ein zufriedenstellen-
der K]auenabrieb erreicht werden kann, sofern ein béfestig%er ‘Fressplatz
vorhanden Jist. Es ist dabei jedoch unbedingt auf e1ne hiufige, sorgfalti-
ge Entmistung dieses Bereiches zu achten. )

Eine sorgfdltige und regelmdssig durchgefithrte Klauenpflege ist éuch fur
Nachzucht-Rinder und M11chkuhe, die auf Tretmist gehalten werden, von
grosser Wichtigkeit. 0
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‘6. GESAMTBETRACHTUNG DES PROJEKTES UND‘FOLGERUNQEN‘Fﬁk DIE PRAXIS

Es ist nicht gelungen, die Faktoren, die die Funktionstiichtigkeit (sprich
Mistfluss und Sauberkeit der Tiere) beeinflussen, eindeutig zu bestimmen.
Dazu ist das System zu komplex. Es konnten jedoch Rahmenbedingungen fir
den Bau und die Handhabung festgelegt werden, die es ermﬁg1ichen'solien,
einen funkt%ohsfﬁchtigen.und tiergerechten Stall zu bauen.

Als wichtigste Punkte gelten:

Ideal sind annéhernd-quadratische~Liegéf15chen.

Ideal sind Liegefldachentiefen von 3-5 m, N -
Eine“Liegef1achenneigung von 2 bis 6 % hat. sich bewdhrt’

Die Mindestgrosse der Liegeflache betrdgt fiir Mastvieh und Jungvieh Jje
nach Gewicht zwischen 1,8 und 2,8 m2. Fiir Kiihe betrigt sie 3,7 m2. We-
sentlich grossere Liegeflachen sind fiir den Mistfluss hinderlich.
Saulen und Rundballen-Stroh kénnen den Mistfluss hemmen.

Es ist mit einem durchschnittlichen Strohverbrauch je Tier und Tag von
2,3 kg bei Mast, 3,2 kg bei Jungvieh und 3,5 kg bei Kﬁheﬁ zu rechnen.
Einraum-Stalle mit Mistfluss durch die Aussenwand sind wegen ungeniigen-
dem Mistfluss fiir Jungvieh und Kiihe ungeeignet. Gegen Einraum-Stdlle
sind zudem Vorbehaite etho]qgis;her Art anzubringen, wie weiter unten
ausgefiihrt wird. . )
Von der Sicherheit der Funktionstiichtigkeit her gesehen, 1&sst sich der
Zweiraum-Tretmiststall mit Mistfluss auf einem befestigten Fressplatz
fiir Masttiere und fiir. Aufzuchttiere empfehlen. Fiir die Haltung von
Kihen ist der Tretmiststall nur fiir Landwirte geeignet, die gewillt
sind, sich-mit dem Systém auseinanderzusetzen, um notfalls korrigierend
eingreifen zu kdnnen. . ] ‘

Einraum-Tretmiststdlle bieten von der Entmistung her gesehen neué Mog-
lichkeiten (selbsttdtige Entmistung). Es muss jedoch klar unterstrichen
“werden, dass in diesem System die Tiere einander- mehr storen, dass die
‘Gestaltung des.Fressbereiches problematisch ist, und dass der Klauenab-
rieb reduziert, wenn nicht sogar ungeniigend, ist. Inwieweit die Stall-
klauen zu schwerwiegenden Klauenerkrankungen fiihren, miisste \genduer un-~
tersucht werden ‘ )
" Der Einrauh-Tretmiststa]l lésst sich fir Aufzuchttiere und fiir Kiihe wegen
der oben genannten Problemkreise nicht emﬁfeh]en.

N
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Der Zweiraum-Tretmiststall wurde anhand von Ochsen ethologisch unter-
sucht. Die Resultate lassen sich auch auf Aufzuchttiere iibertragen. Has
das Ruheverhalten bgtrifft, so ist das System tiergerecht und somit ,&em “
Vollspaltenboden iiberlegen. Was - das Sozialverhalten betrifft, so lasst
das System wohl ebensowenig wie der Vollspaltenboden oder die Tiefstreu-
haltung  die Ausbildung von Verhalten zu, wie es auf der Weide gezeigt
wiirde. Ob deshalb die Anforderungen der TIERSCHUTZVERORDNUNG (1985) nicht

-erfﬁilt'werden, konnte in dieser Arbeit nicht entschieden werden.

Ein weiterer Prob]emkreiﬁ ist das Fressverhalten. Das System kann die
Fehler bei der Fiitterung (mangelnde Beschdftigung beim - Fressen wegen
falscher Strukturierung des Futters) nur sehr bedingt ausgleichen. Hier
ist es der Haltung auf Vollspaltenboden nur wenig uber]egen.

Im Hinblick auf die Klauengésundheit 1st mindestens e1ne tégliche Ent-
mistung zu fordern.

" Der Tretmiststall eignet sich ausgesprochen als Offenfrontstall, kann
' aber auch in einer isolierten Gebdudehiille untergebracht werden.

Als Offenfrontstall bietet er den grossen Vorteil, dass das Gebiude ‘oder
auch 'einzelne Buchten mit wenig Aenderungsaufwand auch fiir aridere’ Zwecke
.gebraucht werden kénnen,

Und last but not least: Fiir einen n1cht 1sol1erten Zwe1raum Tretmiststall
fiir Masttiere ist der Investitionsbedarf geringer ‘als fur einen Vo11spa1-
tenboden~Staltl.

L
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7. EVALUATION DE L'ENSEMBLE DU PROJﬁT’ET’CONpLUSIONS.POUR LA PRATIQUE

/.

La stabulation libre sur plan incliné &tant un systéme tré&s complexe, il
n'était pas possible de déterminer nettement tous les facteurs ayant une
influence sur son fonctionnement, c'est-a-dire le flux du fumier et la
propreté des animaux. Quelques données de base concernant la construction
et 1'utilisation d'une étable de ce genre ont toutefois pu &tre définies.

Voici 1és pdinfs les plus importants qu'il faut respecter afin de ré-
ussir:

- La -surface de repos idéale est p]hs ou moins éarrée.et profonde de 3 &
v ‘5 m. ‘ Lo “ :
| Des résultats satisfaisants ont &té obtenus avec 2 & 6% d*inclinaison
i dans le domaine de 1'aire de repos.
\

- Pour le bétail a engraisser et le jeune bétail, il faut prévoir une
surface de repos minimale de 1.8 & 2.8 m2, suivant le poids; les vaches
exigent un minimum de 3.7 m2. Des surfaces de repos considérablement
plus grandes sont défavorables quant au flux du fumier. T

- Des pi]ieré et de 1a paille provenant de balles rondes peuvent éga]é-
ment s'avérer défavorables au flux du fumier.

- La consommatjbn'moyeﬁne de paille s'&léve a environ 2.3 kg par béte et
par jour pour le bétail a‘engrafsser, a 3.2 kg,bour Te jeune bétail et

. * a 3.5 kg pour les vaches. ‘ ]

~ Les boxes sans airé d'affouragement séparée (stabulation & un comparti-
ment) et d'olt le: fumier sort -directement & 1'extérieur ne se prétent ni
au jeune bétail, ni aux vaches; cela du fait que le Flux du fumier y
est insuffisant. La stabulation & un compartiment 1laisse &galement &
désirer par rapport a 1'éthologie (voir plus bas).

- Les boxes & deux compartimenfs,ﬂc‘eét-a-dire ceux avec aire d'affoura-
gement séparée (sur sol dur) sont les plus sirs du point de vue du
fonctionnement; ce genre dé stabulation est recommand& pour Te bétail a
engraisser et les animaux d'&levage. ,

- Pour autant que les vaches sont concernées, la stabulatiqn libre sur
plan incliné n'est recommandée qu'aux agriculteurs qui sont préts a
s'occuper de ce systéme en détail, car i1 faut intervenir, corriger et
avoir beaucoup de pat%ence,Asurtout au dsbut. -
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La stabulation & un compartiment offre de nouvelles possibilités quant &
1'évacuation du fumier, ¢'est-a-dire qu'on peut Te faire sortir, a tra-
vers la paroi arriére du box, diréctement a 1'extérieur. Etant donné tou-
tefois qué les animaux se dérangent davantage les uns les autres, que la
construction de 1'aire d'alimentation et de la créche pose des problémes
et que les onglons s'usent moins, voire d'une maniére insuffisahtef avec
ce- systéme, celui-ci n'est recommandé ni pour les animaux d'é&levage, ni
pour; les vaches. Reste & examiner de plus prés & quel point 1'usure trop

faible des ong]ohs provoque de sé&rieuses maladies.

Le comportement des animaux a &té observé dans des boxes & deux comparti-
ments et & 1'exemple de boeufs; les résu]téts sont é&galement valables
- pour les animaux d'@levage. Pour autant que la phase 'de repos ést concer-
née, la stabulation libre sur plan incliné répond aux besoins dés animaux
et 1'emporte donc sur lé caillebotis. Le comportement social n'est guére
tel qu'on le yoit-au paturage, tout aussi peu qu'avec 1la Hétentipn sur

caillebotis ou sur litiére profonde. La question si, pour cette raison,
ce genre de stabu]ation ne correspond pas aux exigences de 1'Ordonnance

sur la protect1on des animaux, n'a pas pu &tre décidée par la presente
&tude. L' affouragement pose également -certains prob]emes Etant donné
que ce systéme -ne permet de corriger la mauvaise structure du fourrage
que dans une trés faible proportion, i1 ne s'est avérg, a cet égard, que
peu supérieur au ca111ebot1s :

Le fumier doit &tre &vacué au moins une fois par jour, ce]a en vue de
1"&tat de santé des ong]ons'

. St la stabulation 1ibre sur plan incliné se préte particuliérement & une
étable a front ouvert, elle peut toutefois &galement &tre pratiquée dans
une &table isolée. Dans le premier cas, on a le grand avantage de pouvoir
utiliser le batiment ou quelques uns des boxes & d'autres fins, et cela
sans modificatiohs 1mportantes.

Quant aux besoins d“investissement, la stabulation 1ibre sur plan 1ncl1ne

. (boxes & deux compartiments dans une étable non-isolée pour animaux & en-
graisser) est plus avantageuse qué Ta d&tention sur caillebotis.
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8. EVALUATION OF THE PROJECT AS" A WHOLE-AND CONM LUSTON FOR _PRACTICAL

The sloped floor system being rather complex, we didn't succeed in deter-
mining definitely all the factors having an influence on the flow of ‘ma-
fure and the cleanness of the animals. Some guidelines concerning the
construction and the use of a well work1ng stable cou]d be laid down
though.

The most important points to be considered are:

- The opﬁima] lying area is more or less square and 3.= 5 m deep.

- Lying areas inclined by 2 - 6% gave satisfactory results.

- The minimum lying surface has to be between 1.8 and 2.8 m2 - for fatte-
ning cattle and young cattle, depending on the weight; cows require at
‘least 3.7 m2. Considerably larger lying areas proved to be disadvanta-
geous with regard to the flow of manure.: '

' - Support footings and round baled straw may also be unfavourab]e to the
flow of manure.

- The average straw consumption per an1ma] and day amounted to 2.3 kg for
fatten)ng animals, to 3.2 kg for young cattle and to 3.5 kg for cows.

- Boxes without a separate feeding area (one compartment boxes) from
which manure is conveyed directly into the -outside pit through an
opening 1in the back wall show a poor flow of manure and are not re-
commended for young cattle nor for cows. The one compartment system

-gives reason for objections also from the ethologic point of view (see
below). o .

- Two compartment- boxes, that is boxes with a separate feeding area (on
solid fldor), are the most functional ones; they are recommended for
fattening cattle as well as for rearing cattle.

- As far as cows are concerned, the sloped floor system is ¢nly récommen-
ded to farmers who are willing to devote quite a lot of time and pa-
tience to it, particularly at the beginning.

The one compartment systém offers new possibilities in the field of dung
- removal, in other words: manure can be conveyed directly into the outside
pit. However; it has clearly to be pointed out that with this system the
animals disturb each other to a greater éxtent, that constructing the
feed1ng area and manger becomes somethlng of a prob1em and that the claws
are less or even 1nsuff1c1ent1y used The one compartment system can the-
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refore not be recommended for cows nor for redring cattle. It has. yet to
be exam1ned more thoroughly to what extent insufficient use of the claws
js source of serjous 111nesses

An1ma1 behaviour was observed with oxes kept 1n two compartment boxes;
the results’ go for rearing cattle as well. As far as resting is .concer-
ned,.'the stoped floor system meéts the animal needs‘qnd is therefore su-
perior to the fully slatted floor. On the other hand, it will hardly
‘allow: social behaviour as it is shown by grazing animals. In this
respect, there 11tt1e difference between this stalling system and
keeping the animals on deep litter or a fully slatted floor. The question
whether the requirements of the Animal Protection Regulations are. there-
fore not comp]1ed with, could not be answered by this study. Feeding is
another prob]em Since the sloped floor system compensates the wrong
structure of feed only to a very Timited extent, it 1sn t much super1or
to the slatted floor in this respect.

In view of the state of health of the claws, dung has to be removed at
' 1east once a day.

The sloped floor system fits particularly open front stables, but can
also be uséd in an insulated building. In the first case, the bui]ding‘or
single boxes can, without modifications worth ment1on1ng, also serve
other purposes, which is quite an advantage.

And last but not least: sioped floor systems in non-insulated stables for
fatten1ng animals (two compartment boxes) cause Tlower investment -costs -
than the fully slatted floor system.

*
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10. ANHANG

Tabelle 42: Betrieb A - (N =80) ,
Art und Haufigkeit der Klauenldsionen bezogen auf die
Anzahl untersuchter Klauen pro Betrieb

. . . Anzahl Klauen prozéntualer An-
- LAESIONSGRUPPE mit entsprechen-| teil Klauen mit
‘ dem Béfund " entsprechendem
" : Befund
‘Ohne Befund : 3 3,75
Blutungen im Horn 21 26,25
Lose Wand ~ 38 47,5
Nekrotisch-eitrige Wandl 0 | 0
Doppelsohle S 0 ‘ ~ 0
Ballenféaule 0 - . 0
Seitlicher Wandabrieb 10 N 12,5
. Tragrandabrundung vorne ) 6,25 .
Ueberwachsene Wand - | 74 92,5
Tabelle 43: Betrieb B ‘ N = 40)

‘Art und Hauf1gke1t der Klauenldsionen bezogen auf die
Anzahl untersuchter Klauen pro Betrieb

) | Anzahl Klauen ‘prozentualer An-

LAESIONSGRUPPE - mit entsprechen-| teil Klauen mit
. dem Befund entsprechendem
Béfund

Ohne Befund 12 30
Blutungen im Horm 9 . 22,5
Lose Wand . 0 0
Nekrotisch-eitrige Wand 0 0
Doppelsohle : <0 0
Ballenfdule 0 0
,Seitlicher Wandabrieb 2 5.
* Tragrandabrundung vorne 6 15
"Ueberwachsene Wand 2 52,5




[abeHe 44: Betrieb C

= 88) ~

Art und Hiufigkeit der K]auen]asmnen bezogen auf die

Anzahl untersuchter Klauen pro Betrieb

Anzahl Klauen

prozentualer An-

LAESIONSGRUPPE mit entsprechen-| teil Klauen mit

dem Befund entsprechendem
| Befund

Ohne Befund 3 3,4

.Blutungen im Horn 26 29,6

Lose Wand 10 - 11,4

Nekrotisch-eitrige Wand 0 0.

Doppelsohle 8 9,1

Ballenféule 0 - 0

Seitlicher Wandabrieb 10 11,4

Tragrandabrundung vorne 8 9,1

. Ueberwachsene Wand - 79 89,8

abeHe 45: Betrieb D (N = 112)

Art und Haufigkeit der Klauenldsionen bezogen auf die

. Anzahl .untersuchter K]auen pro Betrieb

!

Anzah1 Klauen

prozentualer An- '

Ueberwachsene- Hand

LAESIONSGRUPPE mit entsprechen-| teil Klauen mit
dem Befund entsprechendem
Befund
Ohne Befund 40 35,7
Blutungen im Horn 5 4,5
Lose Wand 31 . 27,7
Nekrotisch-eitrige Wand 0 0.
Doppelsohle 12 10,7
" Ballenfaule 7 6,25
Seitlicher Wandabrieb 9 8
Tragrandabrundung. vorne 1 0,9
36 32,1




Tabelle 45. Betmeb G ' )
. ‘(5-monatiger Tr‘etm1st) (N = 48) )
Art und Haufigkeit der Klauenldsionen bezogen auf die
Anzahl_untersuchtér Klauen pro Betrieb

1 Anzahl Klauen " prozentualer An-
LAESIONSGRUPPE -mit entsprechen-| teil Klauen mit
‘ - dem Befund : entsprechendem
Befund |
|
Ohne Befund 9 18,75 |
Blutungen im- Horn 1 2,1 ‘
‘ Lose Wand 2 4,2 |
N Nekrotisch-eitrige Wand 0 0 ‘
‘ Doppelschle b 12,5° |
Ballenféule, , ) 27 - 56,25
Seitlicher Wandabrieb ' 0 0 ‘
| Tragrandabrundung vorne 17 35,4 |
1. Ueberwachsene Wand 0 0 ‘ o
[.imax . 1 2,1 . : ‘
' \
Tabelle 47: Betrieb E (N = 158) !
Art und Haufigkeit der Klauenldsionen bezogen auf die
Anzah1 untersuchter Klauen pro Betrieb
- Anzahl Klauen prozentualer An-
‘LAESTONSGRUPPE " | mit entspréchen-| teil Klauen mit
. . 1 dem Befund entsprechendém
: | | Befund
Ohne Befund - ’ 90 57
Blutungen im Horn - . 19 L) - 12 .
Lose Wand ‘ 47 29,7 -
Nekrotisch-eitrige Wand ' 3 ., 9 -
- Doppelsohle , 1 4 C o 2,5
' Ballenfaule 7 ‘ 4,4
Seitlicher Wandabmeb . 0 0
" Tragrandaprundung vorne 0 0
Ueberwachsene. Wand: 1 0,6 .
. <.
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Iabel le 48: Betrieb F (N = 96)
. Art und Haufigkeit der K]auen]aswnen bezogen auf die
Anzahl untersuchter Klauen pro Betrieb

Anzah1 Klauen prozentualer An-
LAESIONSGRUPPE mit entsprechen-| teil Klauen mit
- . dem Befund. entsprechendem
; | Befund
‘| Ohne Befund. , 4 4,2
- Blutungen im Horn . 19 - ) 19,8
Lose Wand . : 42 ‘ 43,8 .
Nekrotisch-eitrige Wand 0 0
Doppelsohie . 16 | 16,7
Ballenfdule ~ 0 0
Seitlicher Wandabrieb i 9 i 9,4
Tragrandabrundung vorne | 0 ] 0
Ueberwachsene Wand’ : 76 79,2




. Friihere Nummern der Schriftenreihe der FAT (* = vergriffen)

Jahr Nr. Verfasser Titel

1978 6 Duttweiler R. Ergebnisse von 1andwirtschaft1iéhen Buchhal-
tungserhebungen und die Grundlagen der Statistik
- ein Beitrag zur Abgrenzung und Gliederung der
Grundgesamtheit sowie zur Ueberpriifung der Re-
prasentativitdt der Buchhaltungsbetriebe.

1978 7 Steinmann R, und Arbeitsbeanspfuchung und gesellschaftliche Stel-

Matasci-Briingger A. 1lung der Bduerin,

1979 8 ott A. Stand und Zielvorstellung fir die Mechan1s1erung
der Berglandwirtschaft.

1979 9 Krummenacher R. Situation des iiberbetrieblichen Maschineneinsat-
zes - Fallstudie im Kanton Bern.

1980 11* Kaufmann R. Biogas in der schweizerischen Landwirtschaft -
Moglichkeiten und Grenzen.

1981 12* Stadler E. und Untersuchung liber den Betrieb von Landwirt-

Studer R. schaftstraktoren mit Dieselholzgas.

1981 14 Autorenkollektiv Betriebswirtschaftliche Informationstagung 1980.

1982 15 Autorenkollektiv Betriebswirtschaftliche Informationstagung 1981.

1983 16 Autorenkollektiv Betriebswirtschaftliche Informationstagung 1982.

1983 18 Fankhauser J. und Studie uber die Eignung von Biogas als Treib-

Moser A. stoff fur Landwirtschaftsstraktoren.

1983 19 Steinmann R. Der biologische Landbau - ein betriebswirt-
schaftlicher Vergleich.

1984 20 Kaufmann R. Integration von Biogasanlagen in den Landwirt-
schaftsbetrieb.

1984 21 Autorenkollektiv Betriebswirtschaftliche Informationstagung 1983.

1984 22 Autorenkollektiv Die Bauerin im Mittelpunkt.

1985 23 Autorenkollektiv Biogasproduktion und -verbrauch.
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