Ohrwurmer an Reben

Der Gemeine Ohrwurm Forficula auricularia L. wird in vielen landwirtschaftlichen Kulturen als

Nitzling eingestuft. In Weinbergen ist er ein natirlicher Gegenspieler des Trauben- und

Springwurmwicklers. Seit einigen Jahren hat er sich in manchen Anbaugebieten allerdings vom

Nitzling zu einem in Massen vorkommenden Schadling an Reben, Trauben und Lesegut gewandelt.

Im Folgenden werden Ergebnisse eines vom Forschungsring des Deutschen Weinbaus finanzierten

Ohrwurmprojekts vorgestellt, das von 2007 bis 2010 am Dienstleistungszentrum Léndlicher Raum

in Neustadt/Weinstrasse durchgefihrt wurde.
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Etwa im Jahr 2005 wurden aus der Praxis erstmals tiber-
durchschnittlich viele Ohrwiirmer in pfélzischen Wein-
bergen gemeldet. Auch in anderen Anbaugebieten wurde
das Phidnomen beobachtet. Mégliche Ursachen fiir diese
Massenvermehrungen werden unter anderem im Zusam-
menhang mit der Klimaverdnderung, aber auch mitredu-
zierten Insektizidapplikationen und dem Einsatz selekti-
ver Wirkstoffe gegen Rebschidlinge diskutiert.

Schwerpunkt der Forschungsarbeit war, die Lebens-
weise des Gemeinen Ohrwurms in Weinbergen abzukla-
ren und Massnahmen zu erarbeiten, um die teils extrem
hohen Individuendichten auf ein fiir die Praxis akzeptab-
les Mass zu reduzieren.

Vielfaltige Schadsymptome

Zu den Primédrschidden gehoren das An- und Ausfressen
fauler und geschédigter Beeren. Die Ausscheidungspro-
dukte des Ohrwurms an den Trauben sorgen zusammen
mit Feuchtigkeit und Warme dafiir, dass pilzliche Krank-
heitserreger optimale Wachstumsbedingungen vorfin-
den. Die Ohrwiirmer iibertragen in der Folge die Patho-
gene auf gesunde Trauben und Beeren. Unter Stress gibt
der Ohrwurm 2-Methyl-1,4-Benzochinon, ein Abwehr-

sekret ab, das auch im Kot der Tiere vorkommt. Uber das
Lesegut gelangt diese Substanz in den Most. Im Wein
wandelt sie sich in 2-Methyl-1,4-Hydrochinon um, das
mit seinem rauchigen Geschmack an Desinfektionsmit-
tel erinnert.

Sekundér beeinflussen Ansammlungen des Ohr-
wurms die Rebenpflege und Erntemassnahmen. Bei der
maschinellen Traubenlese kénnen grosse Mengen der
Insekten ins Lesegut gelangen und einen negativen Ein-
druck bei Winzern und Touristen hinterlassen.

Erfassungsmethoden

Vom Boden her zuwandernde oder sich bereits am Reb-
stock befindliche Ohrwiirmer wurden mit senkrecht am
Stamm montierten Bambusfallen erfasst. Bambusfallen
bestehen aus einem Biindel von drei etwa 20 cm langen
Bambusrohren mit einem Innendurchmesser von zirka
1 cm. Sie sind am unteren Ende offen und bieten den Tie-
ren optimale Verstecke.

Am Boden wurden Ohrwiirmer in Glédsern (sog. «Bar-
berfallen») gefangen, die ebenerdig in den Boden einge-
graben und mit einem Regenschutz abgedeckt wurden
(Barber 1931).

Uber den gesamten Versuchszeitraum wurden regel-
maéssig 100 Barber- und 100 Bambusfallen eingesetzt.
Die Fangintervalle betrugen in der Regel sieben Tage.
Die Fallen wurden in vierzehntagigem Rhythmus instal-
liert.
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Der Fortpflanzungszyklus im Weinberg

Die Versuche erfolgten in einer Versuchsanlage in Neu-
stadt/Weinstrasse. Von Dezember 2007 bis Mai 2008 wur-
de eine Nestkartierung durchgefiihrt. Jede der 300 Stich-
proben umfasste ein Bodenvolumen von 50 X 50 X 50 cm
und wurde auf Ohrwurmnester ausgewertet. Zusédtzlich
wurden die Vegetationsdeckung, die Arten und der Typ
der Pflanzenwurzeln, die Bodenbeschaffenheit, der Bo-
dentyp, die Nesttiefe, die Ei- und die Larvenanzahl pro
Nest sowie die Zahl der {iberwinternden Weibchen und
Mainnchen am Grabungsort bestimmt. Abbildung 1 zeigt
schematisch den Entwicklungszyklus des Ohrwurms in
Rebanlagen. Phinologisch folgt auf eine am Boden ver-
laufende Uberwinterungs- und Entwicklungsphase eine
inder Laubwand stattfindende Aktivitats- und Fortpflan-
zungsphase.

Uberwinterungs- und Entwicklungsphase

Der Gemeine Ohrwurm entwickelt eine Generation pro
Jahr. Die Studie ergab folgenden Ablauf: Wéhrend die
Minnchen meistim Spétherbst sterben, wandern die be-
gatteten Weibchen ab Mitte September von den Reben
auf den Boden. Ab Oktober legen sie Nester in etwa 4 bis
7 cm Bodentiefe an. Die Eiablage zieht sich je nach Tem-
peraturverlauf von November bis in das folgende Friith-
jahr hin. Ein Gelege besteht aus durchschnittlich 60 Ei-
ern. Uber den gesamten Entwicklungszeitraum bleibt
dasWeibchen in seinem Nest und betreut das Gelege. Bei
einsetzenden Kélteperioden fallen die Tiere in Winter-
starre.

Die Larven (L1) schliipfen etwa Mitte April. Das Weib-
chen versorgt das L1-Stadium und in den ersten Tagen
das L2-Stadium mit Nahrung. Anfang Mai verlassen die
L3-Larven das Nest und ernédhren sich selbststéndig.

Aktivitats- und Fortpflanzungsphase
AlsL4-Larven wandern die Tiere Ende Mai bis Anfang Ju-
niin die Laubzone des Rebstocks. Der Ohrwurmistin der
Dammerung und nachts aktiv. Am Tag hilt er sich von Ju-
nibis Mitte September in Verstecken auf. Hierzu gehéren
das Traubeninnere, lichtgeschiitzte Blattunterseiten,
Schlupfwinkel an Erziehungseinrichtungen und Reben,
sich beriihrende Rebtriebe, Winkel von Metallpfdhlen
oder Engstellen. Die Tiere finden hier geeignete Tempe-
ratur und Luftfeuchtigkeit sowie Schutz vor Feinden wie
dem Star.

Als «Allesfresser» verwertet der Ohrwurm zahlreiche
Nahrungsquellen am Rebstock. Rebbliitenpollen sind ei-
ne der ersten Nahrungsquellen, die zuwandernde Larven
finden. Etwa bis Ende Juni hduten sich die L4-Larven in
der Laubwand zum erwachsenen Tier. Paarungen erfol-
gen zwischen Anfang August und Mitte September, wenn
die ersten Ohrwiirmer von den Reben in den Boden zu-
riickwandern.

Bodentyp und Begrinung beeinflussen Nestbau

In begriinten Rebfldchen traten signifikant mehr tiber-
winternde Ohrwiirmer auf und wurden wesentlich mehr
Nester angelegt als in unbegriinten Abschnitten. 78% al-
ler Ohrwurmnester wurden unmittelbar an oder zwi-
schen den Wurzeln von Begriinungspflanzen und Reben
gefunden. Der deckungsstarke Gemeine Lowenzahn
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Taraxacum officinale W. hat mit seiner Pfahlwurzel als
einzige Pflanze in der Auswertung den Nestbau signifi-
kant positiv beeinflusst. Unbegriinte Rebgassen wurden
von den Ohrwiirmern als Uberwinterungs- und Brut-
habitate deutlich seltener besiedelt.

Auch die Bodenart beeinflusst die Entwicklung des
Ohrwurms: Auf Sandboden wurden signifikant weniger
Ohrwiirmer erfasst als auf Lehmboden. Die Weibchen
konnen im Labor in lockerkérnigem Sandboden keine
Brutréhren anlegen. In grobscholligem Lehmboden da-
gegen bauten alle beobachteten Weibchen Brutrohren
und legten bis zu 40 Eier ab. In der Versuchsanlage auf
Lehmboden lag bei allerdings erheblichen Schwankun-
gen auch die Individuenzahl in der Laubwand zum Teil
signifikant hoher als auf Sand.

Temperatur entscheidet Gber Entwicklungsdauer
Der Zeitpunkt, an dem die Larven vom Boden in die
Laubwand einwandern, ist temperaturabhingig. Hohe-
re Frithjahrstemperaturen verkiirzen die Entwicklungs-
zeit der L4-Larven. Durch die temperaturbedingt frither
einsetzende Rebbliite mit den attraktiven Bliitenpollen
wandern die L4-Larven in der Folge ebenfalls eher von
der Bodenoberfldache an die Rebe. 2007 begann die Ries-
lingbliite in der Pfalz witterungsbedingt bereits am
23.Mai. Gleichzeitigwurden die ersten L4-Larven an den
Bliitenstdnden und Bldttern beobachtet. 2008 setzte die
Rieslingbliite vergleichsweise spat am 4. Juni ein. Dies-
mal wurden die ersten L4-Larven erst am 2. Juni im Blii-
tebereich des Rebstocks gefunden.

Traubenmorphologie und -gesundheit
beeinflussen den Befall

In den Untersuchungen wurde der Einfluss verschiede-
ner Traubenparameter auf den Ohrwurmbefall {iber-
priift. Lockerbeerige Trauben mit geringem Gewicht wa-
ren im Vergleich zu dichtbeerigen, kompakten Trauben
mit hohem Gewicht nicht oder nur vereinzelt von Ohr-
wiirmern befallen. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass
in lockerbeerigen Trauben weniger geeignete Verstecke
vorliegen. Mit zunehmender Dichtbeerigkeit und zu-
nehmendem Traubengewicht erhoht sich der Befall.
Grosse, dichtbeerige Trauben bieten den Ohrwiirmern
engere und lichtgeschiitztere Tagesverstecke als locker-
beerige. Kompakte Trauben mit eingewachsenen Reb-
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Abb. 1: Entwick-
lungszyklus des
Gemeinen Ohr-
wurms. Zeich-
nungen der Lar-
venstadien und
erwachsenen Tie-
re entnommen
aus Kulzer (1996).
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Trauben. Eine Traubenfdulnis von mehr als 50% erhéhte
die Ohrwurmdichte im Versuch signifikant. Trauben mit
hohen Fiulnisanteilen sind als Nahrungsquelle fiir den

bldattern kommen bevorzugt in der dicht bebldtterten
Ho6henzone vor. Dadurch verbessern sich die raumlichen
und klimatischen Bedingungen fiir Ohrwiirmer wesent-

lich gegeniiber den tiefer hdngenden, lockerbeerigen

Ohrwurm besonders attraktiv.

Befallsregulationsmassnahme

Ziel der Massnahme

Wirkung auf Ohrwurm

Bodenbereich

Winterbodenbearbeitung mit einmaliger
Bodenanhaufung in der Rebzeile,
Oktober bis Mai.

Winterbodenbearbeitung mit Tiefen-
grubbern (30 cm) und Begriinungs-
entfernung ein- bis zweimal (November,
April).

Ausstreuen und Einarbeiten von
Kalkstickstoff PERLKA® (Granulat)
einmal im April, (Konz.: 3 kg/Are,

6 kg/Are).

Ausgiessen von Nematop 50
(insektenpathogene Nematoden der Art
Heterorhabdlitis bacteriophora) einmal im
Mai, (Konz.: 500 000 Nematoden/m?).

Rebschuldamm mit schwarzer
Folienabdeckung in der Gassenmitte
von Mai bis September.

Ausbringen von Strohmulch in den
unbegriinten Gassen einmal,
Oktober bis Mai.

Schadigung der im Boden (berwinternden
Méannchen, Weibchen und ihrer Gelege durch
maschinellen Bodenumbruch.

Schadigung der im Boden (iberwinternden
Mannchen, Weibchen und ihrer Gelege durch
maschinellen Bodenumbruch mit Wurzelent-
fernung.

Schadigung der im Boden lebenden Larven und
Adulten durch die insektizide Wirkung der
Cyanamidphase (erstes Abbauprodukt im
Boden).

Schadigung der im Boden lebenden Larven und
Adulten durch innerliches Auffressen und
Vermehren der Nematoden im Ohrwurmkdrper.

Schaffung eines dunklen Ersatzlebensraums in
Gassenmitte, um die Insekten an der Aufwan-
derung in die Laubwand im Juni zu hindern.

Schaffung eines Ersatzlebensraums mit Nah-
rungsquellen in Gassenmitte, um die Insekten an
der Aufwanderung in die Laubwand im Juni zu
hindern.

NEIN
* keine Wirkung im Freiland

NEIN
* keine Wirkung im Freiland

NEIN
* keine Wirkung im Labor
* keine Wirkung im Freiland

JA/NEIN
* WG liber 90% im Labor
* keine Wirkung im Freiland

NEIN
* keine Wirkung im Freiland

NEIN
* keine Wirkung im Freiland

Anbringen von Leimringen am
Rebstamm und Erziehungseinrichtungen
(in 30 cm Hohe) einmal Mitte Mai.

Bespriihen der gesamten Rebstdmme
und der Stickel mit dem Kaolinpraparat
Surround® einmal Mitte Mai.

Ausbringen von insektenpathogenen
Pilzen der Art Metarhizium anisopliae
durch Lebendfallen.

Ausbringen der Repellentsubstanz
2-Methyl-1,4-Benzochinon in
behandelten Eierpappenfallen am
Rebstamm (Kopfbereich) im August.

Ausbringen des Pflanzenstarkungs-

Entlaubung der Traubenzone Anfang
Juli.

Laubwandkalkung mit Léschkalk
Hydrocal®SUPER 85 mit neun Behand-
lungen von Ende Mai bis Ende August.

Tagbehandlung — Insektizid SpinTor

Schaffung einer klebenden Barriere, um die
Ohrwiirmer davon abzuhalten, in die Laubwand
einzuwandern.

Schaffung einer mechanischen Barriere, um die
Ohrwirmer davon abzuhalten, in die Laubwand
einzuwandern.

Schéadigung der Ohrwiirmer in der Laubwand
durch das Pilzwachstum auf dem Insektenkorper
und der anschliessenden Kérperzersetzung.

Vertreibung der Ohrwiirmer aus der Laubwand
wahrend der Traubenreife durch eine Uber-
konzentration des arteigenen Abwehrsekrets
2-Methyl-1,4-Benzochinon.

wahrend der Traubenreife durch Reduzierung
von Tagesrefugien (Blatter) und Lichtschutz.

Vertreibung (Schadigung) der Ohrwiurmer aus
der Laubwand wahrend der Traubenreife durch
insektizide Wirkung des Léschkalks.

Abtoten der Larven und Adulten in der Laub-

Mechanische Stéruna der Vertreibung (Schadigung) der sich in der JA
" ung " Begriinung befindenden Larven und Adulten | « WG unter 50% im
Dauerbegriinung in den Gassen mit - : . .
. . ) wahrend der Aufwanderungsphase in die Freiland
Kreiselegge einmal Ende Juni.
Laubwand.
Laubwandbereich
JA

* WG bis 90% im Freiland,
jedoch sehr hoher
Arbeits- und Zeitaufwand

NEIN
* keine Wirkung im Freiland

NEIN
* keine Wirkung im Labor

JA/ NEIN
* Repellentwirkung im
Labor
* keine Wirkung im Freiland

mittels ENVIRepel als Repellent- Vertreibung der Ohrwiirmer aus der Laubwand NEIN

pe’ e P wahrend der Traubenreife durch Knoblauchduft. * keine Wirkung im Freiland
substanz von Juli bis August.
Einmalige ein- und beidseitige Vertreibung der Ohrwirmer aus der Laubwand NEIN

« aber: indirekte Wirkung
durch Traubenlockerung

NEIN
* keine Wirkung im Freiland

JA — nur kurzzeitig

Getestete Mass- (W: Spinosad, Konz.: 0.01%): wand wahrend der Traubenreife und vor der | ¢ bis zu 50% WG im Labor
nahmen zur Kon- einmal Mitte Juni, einmal Anfang August. | Lese. und im Freiland

trolle des Ohr- Nachtbehandlung — Insektizid SpinTor Abtdten der Larven und Adulten in der Laub- JA — dauerhaft
wurms in Reban- (W: Spinosad, Konz.: 0.01%): wand wahrend der Traubenreife und vor der | * mehr als 90% WG im
lagen einmal Mitte Juni, einmal Anfang August. | Lese. Labor und im Freiland
WG =Wirkungs- Tagbehandlung — Versuchsinsektizid Abtoten der Larven und Adulten in der Laub- JA - dauerhaft
grad einmal Mitte Juli, nicht gegen Ohrwurm | wand wahrend der Traubenreife und vor der | * mehr als 90% WG im

W = Wirkstoff

genehmigt!

Lese.

Labor und im Freiland
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Populationskontrolle

Um den Ohrwurm aufein fiir die Praxis akzeptables Mass
zu reduzieren, wurden verschiedene Insektizide, Repel-
lentsubstanzen und Eingriffe in die Struktur des Lebens-
raums getestet. Die Tabelle fasst die Ansédtze mitihren Er-
gebnissen zusammen.

Von den Insektiziden erzielte SpinTor (0.01%, Wirkstoff
Spinosad) gegen den Ohrwurm sehr gute Ergebnisse bei
einer Nachtapplikation: Eine Woche nach Behandlung
wurde ein Wirkungsgrad von 94% ermittelt. Unmittelbar
vor der Traubenlese lag der Ohrwurmbefall in der behan-
delten Variante noch um 55% tiefer als in der Kontrolle.
Eine zum selben Zeitpunkt in der gleichen Rebanlage
durchgefiihrte Tagapplikation war nicht so effektiv: Der
Wirkungsgrad erreichte eine Woche nach Behandlung
67%. Zum zweiten Kontrolltermin unmittelbar vor der
Lese ging die Wirkung der Tagapplikation auf 17% zuriick
(Abb. 2). Ein weiterer Versuch bestétigte die sehr gute Wir-
kung einer Nachtapplikation von SpinTor. Dies ist auf die
néchtliche Aktivitdit der Ohrwiirmer zuriickzufiihren,
wodurch die Tiere vom Wirkstoff direkt getroffen werden.

Bekampfungsstrategien

Aufgrund der Resultate wurde 2010 fiir SpinTor eine Ge-
nehmigung zur Bekdmpfung des Gemeinen Ohrwurmsin
Rebanlagen gemiss § 18a (Liickenindikation) fiir den
deutschen Weinbau erteilt (Anmerkung der Redaktion: In
der Schweiz ist diese Anwendung nicht bewilligt). Das
Mittel darf gegen den Ohrwurm ausschliesslich nach der
Rebbliite maximal zweimal eingesetzt werden. Eine erste
Behandlung wird etwa Mitte Juni gegen die aufwandern-
den Tiere empfohlen und eine zweite Behandlung etwa
drei bis vier Wochen vor der Lese. SpinTor ist als bienen-
gefédhrlich eingestuft und darf nicht bei blithendem Un-
terwuchs ausgebracht werden. Es wird empfohlen, Spin-
Tor nach Einbruch der Dammerung auszubringen. Die
nachtaktiven Tiere haben dann bereits ihre Tagesverste-
cke verlassen und bewegen sich aktiv und offen in der
Laubwand. Vor jeder Behandlung sollte aber iiberpriift
werden, ob sich in der betreffenden Rebanlage tatsdch-
lich eine starke Ohrwurmpopulation aufgebaut hat und
eine Behandlung unbedingt notwendig ist. m

Problémes de perce-oreille dans les
vignes

Des populations extrémement élevées du perce-oreille
ou forficule Forficula auricularia L. ont commencé a
hanter certains terroirs du Palatinat et d’autres régions
viticoles allemandes autour de 2005. Linsecte affec-
tionne tout particulierement les grappes de raisin com-
pactes ol il se réfugie de jour. Lorsque la vendange est
contaminée par les excréments et les insectes eux-
meémes, elle est davantage sujette a la pourriture et la
qualité du vin peut en souffrir. Dans le cadre d'un projet
financé parle Forschungsring des Deutschen Weinbaus,
le mode de vie des insectes dans le vignoble a été

SCHWEIZERISCHE ZEITSCHRIFT FUR OBST- UND WEINBAU 15/10

REBBAU

=20)

Mittlere Individuenanzahl (n

b a
ab a‘
N Y
= 1n Bee

e

100

90

80

70

r 60

r 50

40

30

20

08.08.—
15.08.08

22.08.—
29.08.08

04.09.—
12.09.08

Fangintervall (t + 7)
NN Kontrolle

3 SpinTor-Nacht
[ SpinTor-Nacht

Abb. 2: Wirkung des Insektizids SpinTor gegen den Ohrwurm bei Tag- und

Nachtapplikation.
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élucidé et des stratégies ont été mises au point pour
ramener les populations a un niveau acceptable. Lin-
secticide SpinTor (principe actif Spinosad) s’est avéré
tres efficace en application nocturne. Compte tenu des
résultats obtenus, I'emploi de SpinTor a été autorisé a
partir de 2010 dans la viticulture allemande pour comb-
ler une faille dans’arsenal des produits phytosanitaires.
Lemploi du produit dans la lutte contre le perce-oreille
est limité a deux applications qui doivent toutes deux
avoir lieu apres la floraison des vignes. En Suisse, cette
application n’est pas autorisée!
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