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Mit Kurzschnitt raschere Heutrocknung?

Jurg Baumgartner

Im Gegensatz zum Silieren be-
notigt die Heutrocknung keinen
Kurzschnitt. Schneidwerke mit
etwa zwolf Messern am Lade-
wagen sind fiir die Grassilage
eine Notwendigkeit. Mehr Mes-
ser sind ein Komfort, denn
Welksilage mit Kurzschnitt
ldsst sich leichter abladen, for-
dern und konservieren und vor
allem leichter entnehmen (FAT-
Bericht Nr. 362). Bei Betrieben
mit beiden Konservierungsver-
fahren stellt sich die Frage, ob
fur das Einbringen von Welkheu
jedesmal zwei Drittel der Mes-
ser am Ladewagen ausgebaut
und fiir das Silieren wieder
montiert werden sollen. Das
erste auffillige Ergebnis beim
Vergleich zwischen Kurz- und
Normalschnitt zeigt sich in der
unterschiedlichen Stockhéhe
bei gleichen Einfuhrmengen,
das heisst der Heustock mit
Kurzschnitt weist ein 11,9 % ho-
heres Raumgewicht auf.

Zwei Ladewagen luden das Welk-
heu von demselben Feld gleich-
zeitig auf. Fiir den Stock 1 schnitt
dereine Ladewagen mitvier Mes-
sern das Futter auf eine Lange
von 30 cm (Langgut), der andere
flr den Stock 2 mit 13 Messern
auf 9 cm (Kurzschnitt). Nach
friheren Untersuchungen weist
wenigstens die Halfte der Halme

mehr als die doppelte theoreti-
sche Schnittlange auf. Der mit
jedem Schnitt zunehmende Lei-
stungsbedarf betragt pro Messer
rund '/, kW. Fir das Aufnehmen
und Schneiden des gesamten,
kurzgeschnittenen Welkheus be-
ndtigte der Ladewagen flr den
Stock 2 total gut zwei Stunden.
Somit resultierte fir den Kurz-
schnitt ein Mehr-Energiebedarf
von knapp 5 kWh.

Das Einfiihren und Verteilen des
Welkheus erfolgte mit einem
Greifer (Abb.1). An jedem der funf
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Einflhrtage wurde nach dem
letzten Wagen von Hand nach-
verteiit.

Um zu erreichen, dass der Zu-
stand der Trocknungsluft bei bei-
den Stécken etwa gleich war,
saugten die Ventilatoren die Luft
als Gemisch von beiden Sonnen-
kollektoren ab (Abb. 2) und press-
ten sie durch die Heustdcke.
Zwei Steuerautomaten schalte-
ten die Lifter je nach Luftzustand
und Trockengrad (TS % = Trok-
kensubstanz) der Heustdcke ein
und aus.

Abb. 1: Auch Kurzschnitt kann mit dem Greifer problemlos ein- und ausgelagert
werden.




Abb. 2: Die linke Dachseite besteht aus einem Blechkollektor (A) mit 118 m?, die
rechte aus einem Kunststoffkollektor (B) mit 71 m? und einer Blechumrandung
von 27 m?.

Ergebnisse

Auswertung
der Abtrocknungsversuche

Die Tab. 1 und 2 zeigen die Ver-
suchsresultate. Auf dem Stock 1
mit Langguttrocknetentotal 27,6 t
Welkheu mit durchschnittlich
61,0% TS, auf dem Stock 2 mit
Kurzschnitt waren es 26,8 t zu
59,8 % TS. Mit Ausnahme des Ver-
suches Nr. 2 unterschieden sich
die Einfuhrmengen der beiden
Stdcke nur wenig.

Fir beide Anlagen waren die Be-
dingungen pro Versuch ziemlich
gleich, das heisst die Lufttempe-
raturen und die relativen Luft-
feuchtigkeiten - von denen das
Sattigungsdefizit abhéangt - wie-
sen in etwa die selben Werte auf.
Ebenso unterschieden sich die
TS-Gehalte beim Einflhren des
Welkheus nur wenig.

Der Ventilator des Stocks 1 bend-
tigte 33,5 Stunden mehr Laufzeit
als derjenige des Stockes 2. Da-
von waren 23,4 Stunden durch
den grosseren Wasserentzug be-

dingt(Stock 1 total 9292 kg, Stock 2
total 8634 kg).

Die Luftdurchséatze der Ventilato-
ren stellten wir zu Beginn der
Heuernte auf gleiche Werte ein.
Der Durchschnitt aller Versuche
ergab einen spezifischen Was-
serentzug von 1,6 g/m?® Luft flr
den Stock 1 und 1,7 g/m?® fur den
Stock mit Kurzschnitt.

Die Drilicke, die notwendig waren,
um die Luft durch den Stock zu
pressen, unterschieden sich mit
0,1 bis 0,4 mbar nurwenig vonein-
ander. Der zusatzliche Druck, der
bendtigt wurde, um die Luft Gber
die Kollektoren abzusaugen, war
bei beiden Anlagen gleich.

Der spezifische Stromverbrauch
pro kg entzogenes Wasser betrug
durchschnittlich 157 Wh/kg far
den Langschnitt und 143 Wh/kg
fur den Kurzschnitt. Dies ergab
einentotalen Stromverbrauch von
1460 kWh fiir den Stock 1 und
1231 kWh fiir den Stock 2. Be-
riicksichtigt man den grdsseren
Wasserentzug aus dem Stock mit
Langschnitt, mussten 103 kWh
abgezogen werden (1460 kWh -
103 kWh = 1357 kWh). Die Diffe-

renz zwischen Stock 1 (korrigiert
auf 1357 kWh) und Stock 2 (1231
kWh) ergab 126 kWh, was sicher
den Mehrbedarf flr das Schnei-
den mit dem Ladewagen (5 kWh)
deckte.

Pro 100 kg Heu mit 871 % TS, bzw.
88,1 % TS resultierte ein Stromver-
brauch von 75 kWh/dt fiir den
Stock 1 und 6,8 kWh flr den
Stock 2.

Auswertung nach Stunden-
werten (Dauerbeliiftung)

Bei den Ergebnissen gemass
Tab. 1 und 2 handelt es sich um
Abtrocknungsversuche inklusiv
Intervallbellftungen. Diese sind
notwendig, damit sich der Stock
nicht selbst erwarmt. In der Nacht
und bei Regenwetter istdas Satti-
gungsdefizit der Luft jedoch so
gering, dass in der Regel eine
Wiederbefeuchtung des Heus
stattfindet. Um den Einfluss die-
ser notwendigen Intervallbelif-
tungenzu bestimmen, sind einige
Werte beim Dauerbellften in Tab.
3 dargestellt.

Von der totalen Bellftungszeit
des Stockes 1 wurden 69,4 Stun-
den oder 20,9 % flr die Intervall-
bellftung benltzt, fiir den Stock 2
waren es 76,7 Stunden oder
25,7 %.

Die Sattigungsdefizite der Trock-
nungsluft beider Anlagen wiesen
durchschnittlich dieselben Werte
auf,dadie Unterschiede ihrer Mit-
telwerte statistisch nicht gesi-
chert (n. ges.) waren. Grossere
Unterschiede (ges. = gesichert)
ergaben sich bei der Luftmenge
der Ventilatoren, bei der Lei-
stungsaufnahme und beim spe-
zifischen Stockdruck.

Durch das hohere Raumgewicht
des Stockes 2 stellte sich ein
grosserer Widerstand gegen den
Luftstrom ein. Pro 1 m Stockhdhe
resultierte ein hodherer spezi-
fischer Druck des Stockes 2.
Dies bewirkie eine reduzierte
Luftmenge des Ventilators und




ﬁ Tabelle 1: Versuchsresultate Stock 1 (Langgut ca. 30 cm)

Versuchs-Nr, 1 2 3 4 5
Einflllgewicht kg 6474 5709 7696 4094 3634
TS nach Einflillen % 67,1 65,3 49,3 63,8 65,6
TS nach Trocknung % 86,7 87,2 88,9 88,8 87,1
Lufteintritt am Sonnenkollektor A/B:
Lufttemperatur G 21,3/19,7 19,3/193 16,2/16,9 19,0/2056 21,9/23,4
Luftfeuchtigkeit % 50,3/542 54,6/542 622/596 623/57,5 67,4/625
Lufteintritt am Ventilator:
Lufttemperatur G 23,9 21,4 18,8 21,9 24,5
Luftfeuchtigkeit % 44,0 49,5 547 54,0 59,4
Sattigungsdefizit g/m? 14,8 11,8 9,1 11,0 143
Laufzeit Ventilator h 35,0 40,8 149,5 59,8 46,3
Totaler Wasserentzug kg 1469 1717 3826 1247 1033
Stindlicher Wasserentzug kg/h 42,0 421 25,6 20,9 22,3
Luftdurchsatz Ventilator m3/s 56 5.3 4.8 46 4,3
Spez. Wasserenizug g/m?® 2,1 2,2 1,5 1,3 1,5
') Stockdruck mbar 1,9 3,1 4,5 5,1 5,9
Ansaugverlust Kollektor mbar 0,6 0,5 0,4 0,4 0,3
Hohe nach Einflillen m 1,47 2,12 3,02 3,52 3,94
Leistungsbedarf Ventilator kW 3.9 4,3 45 4,5 45
Spez. Stromverbrauch Wh/kgH20 92 102 176 214 203
Stromverbrauch kWh/dttr. Gut 2,7 4.1 15,8 9,1 7,7
Raumgewicht abgesetzt ka/m? 82,3 97,7 102,0 100,1 101,8

Tabelle 2: Versuchsresultate Stock 2 (Kurzschnitt ca.9 cm)

Versuch-Nr, 1 2 3 4 5
Einflillgewicht kg 6588 4724 7843 3850 3768
TS nach Einflillen % 59,5 65,9 52,6 59,0 68,2
TS nach Trocknung % 71,6 81,9 87,6 87,6 88,1

Lufteintritt am Sonnenkollektor A/B:

-]

Lufttemperatur ¢ 212/20,1 19,6/193 16,2/16,9 19,0/203 22,4/244
‘@ Luftfeuchtigkeit % 51,0/531 52,1/525 625/59,8 62,4/584 64,7/58,3
Lufteintritt am Ventilator:
Lufttemperatur G 23,6 21,4 18,8 21,6 25,8
Luftfeuchtigkeit % 441 47,9 54,6 55,0 54,6
Sattigungsdefizit g/m? 14,0 12,5 9,2 10,7 13,3
Laufzeit Ventilator h 20,6 40,3 136,6 58,5 41,9
Totaler Wasserentzug kg 1117 1582 36583 1167 1118
Stindlicher Wasserentzug kg/h 54,2 39,3 26,7 19,9 26,7
Luftdurchsatz Ventilator m®/s 5,6 5,2 4,7 4,4 41
Spez. Wasserentzug a/m? 2,7 2,1 1,6 1,3 1,8
Stockdruck mbar 1,5 2,8 4,2 4.8 5,8
Ansaugverlust Kollektor mbar 0,6 0,5 0,4 0,4 0,3
Hohe nach Einflillen m 1,22 1,80 2,67 2,95 3,50
Leistungsbedarf Ventilator kKW 3,6 4.0 4,2 43 4,3
Spez. Stromverbrauch Wh/kgH20 67 101 156 214 159
Stromverbrauch kWh/dttr. Gut 1,4 4,2 12,1 9,6 6,1
Raumgewicht abgesetzt kg/m? 108,1 111,8 114,1 114,3 118,9

L




Tabelle 3: Durchschnitt der Stundenwerte ohne Intervalibeliiftungen

Totalzeit Liiftungs- Sattigungs- Luftmenge Leistungs- Spez. Spez. Stiindl.
inklusiv zeitohne  defizit der Luit Ventilator aufnahme Wasser- Stock- Wasser-
intervalle Intervalle  Eintritt Ventilator Ventilator entzug druck entzug
h h g/m? m?/s KW g/m° mbar/m ka/h
Stock 1 331,4 262,0 11,8 4,84 4,38 1,64 1,67 291
Stock 2 297,9 221,2 12,4 4,70 4,09 1,85 1,80 31,4
Unterschied = = n. ges. ges. ges. n. ges. ges. n. ges.

auch einen kleineren Leistungs-
bedarf.

Obwohl der Stock 2 einenum 0,2
g/m® grosseren Wasserentzug
auswies, ist diese Differenz stati-
stisch nicht gesichert. Dasselbe
gilt fir den stundlichen Wasser-
entzug, der fur den Stock 2 ten-
denzmassig ebenfalls hdhere
Werte ergab.

Schlussfolgerungen

In Betrieben mit Silage- und Heu-
produktion kann auf die Demon-
tage und Montage von Messern
am Ladewagen fir den Kurz-
schnitt verzichtet werden. Flir das
Einfuhren von Welkheu mit Kurz-

Alifallige Anfragen liber das behandelte Thema, sowie auch iiber andere landtechnische Probleme,
sind an die unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zurichten. Weitere Publikationenund
Prifberichte konnen direkt bei der FAT {8356 Tinikon) angefordert werden (Tel. 052 - 62 32 62).

: : ZH Schwarzer Otto, Landw. Schule Weinland, 8408 Wiilflingen Tel. 052 - 2531 24
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.. . Hofmann Hans Ueli, Landw. Schule Waldhof, 4900 Langenthal Tel. 063 - 22 30 33

- Hoheres Raumgewwht und da- Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau, 3552 Barau Tel. 035 - 24266
f . - Marti Fritz, Landw. Schule R{tti, 3052 Zollikofen Tel. 031 - 57 31 41

mit weniger Platzbedarf fiir das Mumenthaler Rudolf, 3752 Wimmis Tel. 033 - 57 11 16
Heu. LU Moser Anton, Landw. Schule Schiipfheim, 6170 Schiipfheim Tel. 041 - 76 15 91

. . . Marti Pius, Landw. Schule Willisau, 6130 Willisau Tel.045 - 813973
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Der Mehral:{fwan,d fl,'jr das BL Ziorjen Fritz, Landw. Schule Ebenrain, 4450 Sissach Tel. 061 - 98 21 21
Schneiden fallt nicht ins Ge- SH Kant. landw. Bildungszentrum Charlottenfels, 8212 Neuhausen Tel. 053 - 22 33 21
wicht Al - Pavlovic Vojslav, Marktgasse 10, 9050 Appenzell Tel. 071 - 87 1373

. AR Berger Daniel, Werdeweg 10, 9053 Teufen Tel. 071 - 3326 33

SG Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof, 9465 Salez Tel. 085 - 75888

Pfister Theophil, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawii Tel. 071 - 83 51 31

Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil Tel. 071 - 835131

GR Stoffel Werner, Grabenstrasse 1, 7000 Chur Tel. 081 - 2124 06

AG Miiri Paul, Landw. Schule Liebegg, 5722 Granichen Tel. 064 - 31 52 52

TG Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg, 8268 Mannenbach Tel. 072 - 64 22 44
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