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Melkverfahren auf der Alp

Dusan Nosal, Karin Wohlfender und Helmut Ammann

Auf einigen Alpen werden noch
bis zu 100 Kiihe von Hand ge-
molken. Totzdem nimmt das
maschinelle Melken iiberall
sehr stark zu. Jedes Jahr wird
eine Anzahl von Alpbetrieben
neu mit der Melkmaschine aus-
geriistet. Man findet immer we-
niger Kiihe und Personal, die an
das Handmelken gewéhnt sind.
Beim Neubau oder Umbau ei-
nes Alpbetriebes stellen sich
die Mitglieder der Alpkorpora-
tionen bzw. Alpgenossenschaf-
ten folgende Fragen:
® Welches Melkverfahren sol-
len wir fiir unsere Kuhzahl
wahlen?
@ Wie viele Melker sind nétig?
@ Wie hoch sind die Investitio-
nen und die jdhrlichen Ko-
sten fiir die maschinellen
Einrichtungen der Melkanla-
ge?
Die Mechanisierung des Mel-
kens bzw. die Wahl des Melk-
verfahrens sind vorwiegend
von den vorhandenen Finanzen,
baulichen Anlagen und der
Stromversorgung abhéangig.
Entsprechend der unterschied-
lichen Besitzverhaltnisse und
der Bewirtschaftung der
Schweizer Alpen sind auch die
Unterschiede bei den baulichen
Anlagen und in der Energiever-

sorgung sehr gross. Der Me-
chanisierungsgrad der Alpwirt-
schaften reicht vom einfach-
sten Betrieb mit intensiver
Handarbeit bis zum modern
eingerichteten Alpbetrieb.

1. Melkverfahren

In 24 Alpbetrieben erfolgten
Messungen zur Ermittlung des
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Zeitaufwandes fiir das Melken
und die Rustarbeiten (Melken
vorbereiten, Reinigung, Versor-
gung). Die funf untersuchten
Melkverfahren:

— Melken von Hand

Melken mit Eimermelkanlage
— Melken mit Rohrmelkanlage

— Melken im fahrbaren Meik-
stand

Melken im stationédren Melk-
stand

kamen in der Praxis bei unter-
schiedlicher Anzahl Melker und
Melkeinheiten insgesamt in 16

&

Abb. 1: Die Kuhalpung hat fiir das eigentliche Berggebiet nach wie vor grosse

Bedeutung.




Varianten vor

verschiedenen
und brachten zum Ausdruck,
dass das Melken in den Alpbe-
trieben nur sehr schwer mit
demjenigen im Talgebiet zu ver-
gleichen ist.

1.1 Melken von Hand (Abb. 2)

Die vier untersuchten Alpbetrie-
be verfligen iber keinen elektri-
schen Anschluss und sind nur
sehr schwer erreichbar. In allen
Betrieben sind die Kiihe Tag und
Nacht auf der Weide, und nur
Betrieb Nr. 4 verfiigt Giber einen
von drei Seiten geschlossenen
Unterschlupf. Vor jedem Melken
kommen die Kithe entweder von
alleine oder zusammengetrie-
ben in die Ndhe der Sennhiitte.

1.2 Melken mit
Eimermelkanlagen (Abb. 3)

Die untersuchten Betriebe wei-
sen Varianten mit zwei und drei

Abb. 2: Melken
von Hand auf der
Alp.

Arbeitskraften (AK) sowie die
Ausriistung mit drei und vier
Melkeinheiten (ME) auf. Je nach
Betrieb bedient somit ein Melker
eine bis zwei Melkeinheiten.
Nach dem Zusammentreiben
und Einteilen in bestimmte La-
ger wird jede Kuh vor dem Mel-
ken immer am gleichen Platz im
Stall angebunden.

1.3 Melken mit
Rohrmelkanlagen (Abb. 4)

Wie in den Betrieben mit Eimer-
melkanlagen werden auch hier
die Kiuhe flr das Melken immer
am gleichen Platz im Stall ange-
bunden.

Das Melken bewaéltigen zwei
bzw. drei Arbeitskrafte, wobei in
jedem Betrieb pro Melker zwei
Melkeinheiten zum Bedienen
anfallen.

Der Langsstall (Betrieb Nr. 9)

Abb. 3: Die Kiihe
sind wdhrend des
Melkens im Stall
angebunden und
werden mit einer
Standeimermelk-
anlage gemol-
ken...

ermoglicht eher die Rohrmelk-
anlage korrekt zu installieren
und bei sorgfaltiger Arbeit auf
den Reinigungsautomat zu ver-
zichten. Dagegen ist eine Instal-
lation der Rohrmelkanlage in
Stallen mit mehreren Querla-
gern nach den giltigen Normen
und Weisungen nur sehr schwer
und mit grossem finanziellen
Aufwand zu erreichen. Auch der
Einsatz des Reinigungsautoma-
ten hilft nicht immer, die Reini-
gung der relativ komplizierten
Melkanlage zufriedenstellend zu
erledigen und die Keimzahlen
unterhalb der erlaubten Grenzen
zu halten.

1.4 Melken im fahrbaren
Melkstand (Abb. 5)

Der leicht demontierbare und
auf einem Fahrgestell aufgebau-
te Melkstand ist mit einem
Blechdach (berdeckt. Es wird
im Freien gemolken. Zuerst wer-
den die Kilhe vor dem Melken
auf dem Warteplatz zusammen-
getrieben. In vier Betrieben wird
fiir das Treiben der Kiihe in den
Melkstand wahrend des Mel-
kens noch eine zusatzliche Ar-

Abb. 4: ... oder einer Rohrmeikanla-
ge.




beitskraft gebraucht. In einem
Betrieb erledigen diese Arbeit
die Melker wéhrend des Mel-
kens selbst.

Das Melken wird durch zwei
bzw. drei (Betrieb Nr. 18) Ar-
beitskréafte bewaltigt. Je nach
Betrieb fallen 1,5 bis 4 Melkein-
heiten pro Arbeitskraft an. Nach
dem Melken sind in allen Betrie-
ben die Kiithe Tag und Nacht auf
der Weide.

Drei der fahrbaren Melkstande
sind mit Eimermelkanlage und
zwei mit einer Rohrmelkanlage

Abb. 6: Der konventionelle Melkstand
kann einfach eingerichtet sein. Um
die Investitionen einzusparen, kann
direkt in Eimer oder Kannen ge-
molken werden.

Abb. 5: Das Mel-
ken aufderAlp in
einem fahrbaren
Melkstand.

ausgeristet. In bezug auf die
Anfertigung kommen die Melk-
stande in zwei Varianten vor. Ei-
nerseits sind sie serienmassig
(Nr. 14, 16 und 18) und ander-
seits «nach Mass des Dorf-
schmiedes» angefertigt. Die
Energieversorgung erfolgt teil-
weise durch den direkten An-
schluss an das Netz (Nr. 14 und
15) und in den anderen Féllen
durch Notstromanlagen.

1.5 Melken in Melkstdnden
(Abb. B6)

Bezliglich Melkstand-Typ be-
trachtet handelt es sich in allen
untersuchten Betrieben um ei-
nen Fischgratenmelkstand. In
einem Betrieb (Nr. 22) ist der
Melkstand mit einer Eimermelk-
anlage und in den restlichen
finf Betrieben mit einer Rohr-
melkanlage ausgerlstet. Drei
davon verflgen (ber einen Rei-
nigungsautomat. Bei Berlck-
sichtigung der Melkstand-
grésse, der Anzahl Arbeitskrafte
und Melkeinheiten weist jedoch
jeder Betrieb eine eigene Va-
riante auf. Die Anzahl Melker
liegt zwischen zwei und vier und
diejenige der Melkeinheiten zwi-
schen 4 und 16. Je nach Betrieb
melkt somit eine Arbeitskraft mit
1,5 bis 4 Melkeinheiten.

Vor dem Melken werden die
Kiihe auf dem Warteplatz zu-
sammengetrieben. Fir das Trei-

ben der Kihe in den Melkstand
wird in vier Betrieben eine zu-
sétzliche Arbeitskraft ge-
braucht. In zwei Betrieben erle-
digen diese Arbeit die Melker
wéhrend des Melkens selbst.
Nach dem Melken sind die K{ihe
in vier Betrieben Tag und Nacht
auf der Weide, und in zwei Be-
trieben (Nr. 21 und 24) bleiben
sie wahrend der Nacht im Stall
angebunden.

2. Investitionen und
jahrliche Kosten

2.1 Investitionen

Bei den Verfahren mit Eimer-
oder Rohrmelkanlagen sind die
Melkeinrichtungen in bestehen-
de Stallungen einzubauen. Ge-
baudebedingte Mehrinvestitio-
nen entstehen nur in besonde-
ren Féllen. Anders ist es bei fe-
sten Melkstanden, wo jeweils
ein spezieller Melkraum zu er-
stellen ist, dessen finanzielle
Auswirkung auch dem Melken
anzulasten ist.

Die Investitionen je Kuh unter-
scheiden sich je nach Verfahren
betrachtlich. Bei Eimer- und
Rohrmelkanlagen bewegen sie
sich in den von uns vorgestell-
ten Mdéglichkeiten in einem Be-
reich zwischen Fr. 147 — und Fr.
510.— (Tab. 1). Diese Werte lei-
ten sich nicht von fixen Betra-
gen ab. Je nach Stallgrosse un-
terscheiden sich die Aufwen-
dungen flr die Vakuum- und al-
lenfalls auch Milchieitungen.
Anders bei den Melkstanden.
Der mechanische Teil der Anla-
gen beansprucht je nach Ausri-
stung einen Investitionsbedarf,
der zwischen Fr. 16’495~ und
Fr. 53’120 liegt (Tab. 2). Zuséatz-
lich sind die speziellen bauli-
chen Bediirfnisse zu beachten.
Bei einem Kubikmeterpreis von
Fr. 300~ liegt dieser Investi-




Tabelle 1: Investitionsbedarf fiir maschinelle Einrichtungen pro Kuh.

K U H Z A HIL

Melkverfahren 20 40 60 80 100 120 140
EIMER - 2 ME 352 199 === — —— - _—
MELK - 3 ME 431 241 178 147 - -— -
ANLAGEN 4 ME 510 284 202 164 163 153 -

2 ME - 430 330 - - - ——
ROHR -~

3 ME -— 461 349 304 267 -—- -—-
MELK -

4 ME ——— 505 382 321 282 262 -
ANLAGEN

6 ME --- -~ 418 412 304 278 258

Im Preis inbegriffen: — komplette Melkanlage mit Melkeinheiten

— Spiilgerat (Eimer) bzw. Zirkulationsreinigung
— Melkleitung aus Chr.-Ni-Stahl
— Montage

Preis fiir Reinigungsautomat: ca. Fr. 2300.—

bzw. Jenaglas

tionsteil zwischen Fr. 25'200.—
und Fr. 50°400.-. Nicht mit
grossen Gebaudekosten bela-
stet sind dagegen die im Freien
stehenden fahrbaren Melkstan-
de.

2.2 Jihrliche Kosten je Kuh
und Alpung

Einerseits umfassen die jahrli-
chen Kosten je Kuh die fixen Be-
trage fir Abschreibung, Zins
und Versicherungen: 12,05% fir
die mechanischen Einrichtun-
gen und 8% fur die allfalligen
baulichen Bereiche. Anderseits
sind die weitgehend vom Ein-
satz abhangigen Bereiche Re-
paraturen, Ersatz von Gummitei-
len, Servicearbeiten, Strom-,
Wasser- und Reinigungsmittel je
nach Verfahren unterschiedlich
einzukalkulieren.

Tabelle 2: Flichen- und Raumbedarf sowie zugrunde gelegte Investitionen fiir bauliche Anlagen
(bei Fr. 300.—/m?) und maschinelle Einrichtungen der untersuchten Fischgratenmelksténde.

Melkstandtyp und Anzahl|Flachenbedarf|Raumbedarf Zugrunde gelegte Investitionen
Melkeinheiten (ME)
Bauliche Maschinelle Einrichtungen *)
Anlagen
Melken direkt in Kan-|Rohrmelkanlage ohne
nen bzw. Standeimer |Reinigungsautomat
und Pressbehdlter
ml m3 Fr. Fr. Fr.
4 ME 16495, -~ 21'265.--
2 x4 mit —— 33,00 84,00 25'200. --
8 ME 22'370, -~ 26'560., --
8 ME 32'990.-- 42'535. --
2 x{z x4) mit 66,00 168,00 50'400. --
16 ME 44'740.-- 53'120. -~
6 ME 22'015.-- 26'390. --
2 x6 mit 44,00 112,00 33'600. --
12 ME 29'135.-- 35'680.--
8 ME 26'680.-- 30°290.--
2 x8 mit — | 55,00 140,00 42'000.--
16 ME s 38'260.-- 42'700.--
Melkstand|1x4 mit 4 ME 32'100. -~ 37'700.~~
fahrbar |1x6 mit 6 ME 37'100.-- 42'500, --

*) Im Preis inbegriffen: — Kompletter Melkstand ohne Kraftfutterautomaten

Mehrpreis fir:

— komplette Melkanlage mit Melkeinheiten

Fr.

850.—

Spiilgerét (Eimer) bzw. Zirkulationsreinigung (Rohrmelkanlage)
Melkleitung aus Chr.-Ni-Stahl bzw. Jenaglas
Montage
Reinigungsautomat zirka Fr. 2300.—
Messbehalter zirka




Tabelle 3: Von der Kuhzahl unabhéngiger Arbeitsaufwand pro Alpung

(90 Tage).
Betrieb|Melkverfahren} Anzahl |Riist- und Wartung Total
Reinigungs-
arbeiten
Nr AK | ME h h h
1 2 - 18,6 - 18,6
2 von 4 - 25,2 - 25,2
3 Hand 4 - 40,8 - 40,8
4 5 - 27,9 - 27,9
5 2 3 135,1 19,0 154,1
6 Stand- 2 4 104,8 23,3 128,1
7 eimer 2 4 61,1 23,3 84,4
8 3 3 157,5 19,0 176,5
9 2 4 103,2 23,3 126,5
10 Rohrmelk- 2 4 198,5 23,3 221,8
11 3 6 135,3 31,9 167,2
12 anlagen 3 6 290,6 31,9 322,5
13 3 6 69,3 31,9 101,2
14 2 3 82,2 19,0 101,2
15 Melkstédnde 2 4 109,4 23,3 132,7
16 2 4 168,1 23,3 191,4
17 fahrbar 2 8 77,8 40,5 118,3
18 3 6 85,4 31,9 117,3
Melkstdnde

19 2 x4 2 4 93,7 23,3 117,0
20 2 x4 4 8 112,0 40,5 152,5
21 2 x6 3 6 267,5 31,9 299,4
22 2 x6 4 6 259,3 31,9 291,2
23 2 x8 4 16 111,0 74,9 185,9
24 2 x(2x4) 4 8 247,8 40,5 288,3

Bei allen mechanischen Einrich-
tungen Uberwiegen die jahrli-
chen fixen Kosten. Dadurch hat
die Bestandesgrosse einen we-
sentlichen Einfluss auf die Ko-
stenbelastung je Kuh und Al-
pung. Die fixen Kosten kdnnen
somit auf mehr oder weniger
Tiere Uberwalzt werden (Abb.
11-14). Je nach Auswahl belau-
fen sich die jahrlichen Kosten je
Tier und Alpung bei einem Be-
stand von 60 Kiihen in einem
Bereich, der zwischen Fr. 30.-
und Fr. 105.- liegt.

2.3 Arbeitsaufwand

Es muss zwischen einem Ar-
beitsaufwand unabhangig der
Kuhzahl und einem Arbeitszeit-
aufwand in Abhangigkeit der

Kuhzahl unterschieden werden.
Der Arbeitszeitaufwand unab-
hdngig der Kuhzahl setzt sich
bei verschiedenen Melkverfah-
ren aus folgenden Arbeiten (Tab.
3) zusammen:

Abb. 7: Es ist
empfehlenswert,
die Wartepldtze
vor den Stéllen
bzw. Melkstanden
zu befestigen.

— T&gliche Rist- und Reini-
gungsarbeiten
— Wochentliche und monatliche
Wartung der Melkanlage.
Der von der Kuhzahl unabhangi-
ge Arbeitszeitaufwand pro Al-
pung bewegt sich zwischen
18,6 Stunden bei Melken von
Hand bis 322,5 Stunden in Be-
trieben mit Rohrmelkanlagen.
Das gibt pro Arbeitskraft und Al-
pung 6,3 bzw. 110,9 Stunden.
Die grossen Unterschiede in-
nerhalb der einzelnen Melkver-
fahren erlauben keinen Ver-
gleich miteinander. Sie weisen
darauf hin, dass das Personal
auf den Arbeitsaufwand gros-
seren Einfluss hat als das Melk-
verfahren und die betreffenden
technischen Einrichtungen. So
zum Beispiel sind die Betriebe
Nr. 12 und Nr. 13 mit Reini-
gungsautomaten ausgerlstet
und haben je drei Arbeitskrafte.
Doch der eine bendtigt pro Al-
pung 322,5 Stunden und der an-
dere nur 101,2 Stunden (Tab. 3).

Der von der Kuhzahl abhédngige
Arbeitsaufwand bezieht sich
auf das Melken, Treiben der
Kihe in den Melkstand wahrend
des Melkens und auf das An-
und Losbinden der Kiihe. Dass
der Arbeitszeitaufwand fir das
Melken nebst der Kuhzahl vom
gewahlten Melkverfahren ab-
hangig ist (siehe Tab. 4}, wurde
durch unsere Untersuchungen




Tabelle 4: Melkleistung und von der Kuhzahl unabhingiger Arbeitsaufwand pro Kuh und Alpung.

Betrieb|Melkverfahren Anzahl Melk- Arbeitsaufwand fir
leistung

Melker |Treiber| Kiihe (Melk- |pro Melken |Treiben |An- und Total

ein- Anlage zum losbinden

heiten Melken |der Kihe

Nr Kiihe/h h h h h
1 2 27 - 16,1 1,2 - - 11,2
2 von 4 26 - 24,0 7,5 - - 7,5
3 Hand 4 47 39,2 4,6 - - 4,6
4 5 - 84 - 35,3 5,1 - - 5,1
5 2 - 68 3 29,0 6,2 - 3,0 9,2
6 Stand- 2 - 121 4 50,4 3,6 - 3,0 6,6
7 eimer 2 - 47 4 39,8 4,6 - 1,9 1) 6,5
8 3 - 92 3 35,7 5,1 - 1,8 6,9
9 2 - 66 4 38,1 4,8 - 2,3 7,1
10 Rohrmelk- 2 - 103 4 29,2 6,2 - 1,5 7,7
11 3 - 74 6 60,9 3,0 - 4,9 7,9
12 anlagen 3 - 134 6 69,0 2,7 - 2,6 5,3
13 3 - 83 6 55,2 3,3 = 1,2 1) 4,5
14 2 1 30 3 33,4 5,4 5,6 - 11,0
15 Melksti@nde 2 - 119 4 34,9 5,2 - - 5,2
16 2 1 66 4 33,2 5,5 5,1 - 10,6
17 fahrbar 2 2 71 8 33,2 5,5 5,7 - 11,2
18 3 1 79 6 57,0 3,2 3,4 - 6,6
Melkstande

19 2 x4 2 1 92 4 43,6 4,2 4,3 - 8,5
20 2 x 4 4 2 108 8 56,0 3,3 3,4 - 6,7
21 2 x6 3 - 84 6 45,0 4,0 - 2,3 2) 6,3
22 2 x6 4 - 84 ) 47,4 3,8 - - 3,8
23 2 x8 4 1 195 16 82,0 2,2 2,2 - 4,4
24 2 x (2 x 4) 4 1 103 8 57,6 3,2 - 3,5 3) 6,7

1) An- und losbinden nur einmal pro Tag

2) Nur anbinden (losbinden und treiben wahrend des Melkens)

nicht bestatigt. Im Gegenteil -
sind normalerweise die hoch-
sten Leistungen der gemolke-
nen Kiihe pro Stunde bei den
Melkstanden zu finden, so wei-

Abb. 8: Das Aussortieren, Einbringen in die richtigen Lé&-
ger...

sen diese Betriebe pro Arbeits-
kraft niedrigere Werte (12,14
usw. Kiihe pro h) als diejenigen
mit Eimermelkanlagen (20,25
usw. Kihe pro h) auf. Einzig die

3) Inkl. treiben in Melkstand

Resultate der Betriebe mit Rohr-
melkanlagen (23, 24 usw. Kiihe
pro Stunde) sind mit denjenigen
in Talbetrieben vergleichbar.
Beim Melken gilt die gleiche

Abb. 9:...und Anbinden am richtigen Platz verlangt viel
an Geschicklichkeit und Zeit.
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Feststellung wie beim Arbeits- Abb. 10: Nach

aufwand fir Rist- und Reini- odervordem

gungsarbeiten: Das Personal Melken im Melk-

hat grésseren Einfluss als das  Stand (linksim

Melkverfahren bzw. die techni- Bild) kbnnen die
Kiihe bei

schen Einrichtungen. In Betrie-
ben, die von Hand melken, wird
die Leistung der gemolkenen

schlechtem Wet-
ter auch in einem
einfachen Unter-

Kihe pro Stunde vor allem  schlupf(rechtsim

durch folgende Faktoren beein-  Bild) unterge-

flusst: Routine und physische  bracht werden.

Verfassung des Melkers, Topo-

graphie des Betriebes, Distanz

Fr.
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Kuhzahl
Abb. 11: Kosten je Kuh und Alpung der maschinellen Ein-
richtungen beim Melken mit Eimermelkanlagen.
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: AN T 6 Melkeinheiten

..........................
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Kuhzahl
A_bb. 13: Kosten je Kuh und Alpung der maschinellen Ein-
richtungen beim Melken mit fahrbaren Melkstinden.

0 20 40 60 8 100 120 140 160

Kuhzahl
Abb. 12: Kosten je Kuh und Alpung der maschinellen Ein-
richtungen beim Melken mit Rohrmelkanlagen.
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Abb. 14: Kosten je Kuh und Alpung der maschinellen Ein-
richtungen und der Gebédude beim Melken in Melkstéan-
den.




zwischen Melkplatz und der
Sennerhiitte und das Wetter. Fur
das Treiben der Kiihe zum Mel-
ken in den Melkstand wurde in
den meisten Betrieben minde-
stens eine zusatzliche Arbeits-
kraft bendtigt.

Das eigentliche An- bzw. Los-
binden der Kiihe erfolgt in den
meisten Betrieben sehr schnell
und problemlos. Dagegen mehr
Aufwand, Schwierigkeiten und
in vielen Fallen Gefahren bringt
das Aussortieren der Kihe mit
sich. Die Dunkelheit und die
knappen Platzverhéltnisse er-
schweren die Verteilung und
Plazierung der Kihe in be-
stimmte und immer die gleichen
Lager und Platze betrachtlich. In
den Betrieben Nr. 11 und 24
wurde fir das An- und Losbin-
den der Kilhe mehr Arbeitszeit
pro Kuh und Alpung benétigt als
fir das Melken (Tab. 4).
Vergleicht man bei den einzel-
nen Melkverfahren den totalen —
von der Kuhzahl abhangigen -
Arbeitsaufwand pro Kuh und Al-
pung miteinander, so stellt man
fest, dass sich keines eindeutig
hervorhebt. Bei allen flinf Melk-
verfahren kommen sowohl nied-
rige als auch hohe Werte an Ar-
beitsaufwand vor.

2.4 Wahl des passenden
Melkverfahrens

Bei den ersten Uberlegungen ei-
ner Planungsphase treten die
betrieblichen Voraussetzungen
wie Neubau, Umbau, Anbinde-
stall (bzw. nur ein Unterschlupf
mit Melkstand), Kuhzahl, Perso-
nal und arbeitswirtschatftliche
Belastung (Melkleistung, An-
und Losbinden der Kiihe etc.)
als massgebende Kriterien auf.
Die Prifung bzw. Wahl des pas-
senden Melkverfahrens erfolgt
dementsprechend unter der Be-
riicksichtigung von

- benétigter Gebaudeflache

— Melkleistung

— Qualifikation des Personals

Beispiel zur Berechnung der Gesamtkosten (Betrieb Nr. 20)

Notwendige Arbeitskrafte und Arbeitskosten (ohne Kéasen):

4 Melker aFr.10000.- Fr. 40000.-
2 Treiber und Hilfspersonen aFr. 8000.— Fr. 16 000.-
Total Arbeitskosten Fr. 56 000.—
Kosten je Kuh und Alpung bei 100 Kithen:

Anteil Arbeitskréafte Fr. 56 000.—: 100 Kiihe Fr. 560.-
Anteil Melkanlage und Gebaude, nach Abb. 14 Fr. 58—
Gesamtkosten je Kuh und Alpung Fr. 618~

- Investitionen
— Kosten je Kuh und Alpung
— Arbeitsaufwand (Melken, An-
und Losbinden, Weiden, Ka-
sen etc.)
Die Kosten pro Kuh und Alpung,
ohne Bewertung der Arbeit, sind
in den Abb. 11 bis 14 dargestelit.
Es sind die Eimermelkanlagen,
die die niedrigsten Kosten je
Kuh und Alpung aufweisen. Bis
zirka 120 Kihe stellen die fahr-
baren Melkstidnde etwas hbhere
Anspriiche an Kosten als die
Rohrmelkanlagen. Ab dieser
Kuhzahl sind die Kosten pro Kuh
und Alpung etwa gleich. Die
grossen Unterschiede zugun-
sten der konventionellen Melk-
stdnde gegeniber den fahrba-
ren Melkstdnden driicken sich
erst bei den Verfahren aus, die
zwei Melkstande nebeneinan-
der aufgestellt haben bzw. mit
mehr als 8 ME ausgerustet sind.
Im Bereich der Verfahren mit 4
bis 8 ME sind nur sehr kleine
Unterschiede an Kosten pro Kuh
und Alpung zuungunsten der
konventionellen Melkstande
festzustellen.
Die Bewertung der Arbeitszeit
hangt davon ab, ob die mit ei-
nem Melkverfahren oder Auf-
stallungssystem (Anbindestall
oder frei auf der Alp) gewonne-
ne Arbeitszeit anderweitig im
Betrieb eingesetzt werden kann
(zum Beispiel fiir das Kéasen,
Schweinehaltung usw.).
Die Hohe der Arbeitskosten

‘hangt im Einzelfall von den Ent-

[6hnungsverhéalitnissen und den

Kosten flir die allfallige Mecha-
nisierung ab. Mit der Verteilung
auf mehr oder weniger Klhe
verlaufen die Gesamtkosten.

Neben der Gegeniiberstellung
der einzelnen Arbeitsaufwénde,
die man mit Zahlen ausdriicken
kann, soll bei der Wahl des

Melkverfahrens bzw. Aufstal--

lungssystems auch die Arbeits-
erleichterung berlicksichtigt
werden.

3. Schluss

Das maschinelle Melken bringt
viele Vorteile und kann sich in
Form von Arbeitszeiteinsparun-
gen und -erleichterungen aus-
wirken. Das eigentliche Melk-
verfahren wird in vielen Fallen
aber durch die Meinung (Uber-
zeugung) vorbestimmt, dass die
Kiihe im Stall wahrend des Mel-
kens angebunden sein missen.
Doch man findet auch viele Al-
pen mit einfach ausgeriisteten
Melkstanden, die sehr rationell,
tier- und menschenfreundlich
das Melken bewaltigen und auf
teuere Gebaude mit kompliziert
installierten  Rohrmelkanlagen
verzichten. Es sind in vielen Alp-
betrieben die Rohrmelkanlagen,
die zufolge der nicht einfachen
Anordnung der einzelnen Lager
nicht normengerecht installiert
wurden und deswegen viele
Probleme mit der Eutergesund-
heit und Milchqualitat aufwei-
sen.




