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Entmistungsanlagen

Peter Jakob

Obwohl die Mistbereitung und Ausbringung aufwendiger ist als
reine Giillewirtschaft, wird sie wieder vermehrt in die Planungs-
liberlegungen einbezogen. Mist liefert als Nebenprodukt der Tier-
haltung auch heute noch den Hauptbestandteil an Pflanzenn&hr-
stoffen.

Im folgenden geht es um eine kurze Darstellung der technischen
Moglichkeiten der Stallentmistung mit stationdr mechanischen
Anlagen. Die Fliissigentmistung wird hier nicht behandeit.

Nebst Mist falit immer Giille {in der Regel Harngiille) an. Fiir die
ausschliessliche Mistproduktion brduchte es zu viel Stroh. (Eine
Kuh produziert taglich schiatzungsweise 30 Liter Harn 15 kg Kot).
Die verschiedenen Entmistungsanlagen sind so dargestellt und
kommentiert, dass sich der Bauherr schnell und grundsétzlich in-
formieren kann.

An Entmistungsanlagen stellt man hohe Anforderungen. Sie miis-
sen trotz der Korrosivitdt von Mist und Giille taglich funktionieren.
Die Entmistung wird am Beispiel der Milchviehhaltung dargestellt.
Entsprechende Anlagen werden auch fiir andere Tierarten einge-
setzt.

— Im Vergleich zu anderen Anla-
gen sind die Investitionsko-
sten glnstig.

1. Entmistung
von Anbindestallen

- Es wird standig — und zum Teil
erfolgreich — versucht, den
Mistschlitten technisch zu
verbessern.

1.1 Der Mistschlitten
Verbreitung/Trend

Diese technische L6sung wurde
in den letzten Jahren zusehends

weniger installiert. Man kann das Entmisten gut
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Der Anteil an Mistschlitten ist
klein. Doch die Verkaufer prog-
nostizieren eine leichte Zunah-
me der Verkaufszahlen. Das hat
zwei wichtige Griinde:

mechanisieren, wenn sich das
Mistlager in Verlangerung des
Kotkanals (kleine Abweichun-
gen moglich) und nahe beim
Stall befindet.
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Investitionskosten
Fur alle Entmistungsanlagen

gilt, dass fir das Entmisten von
Stéllen die Investitionskosten
nicht wesentlich von der Anzahl
der Tiere abhiangig sind. Die
Grundausriistung wird ohnehin
gebraucht. Ein Mehrpreis ergibt
sich aus einigen Metern Zugseil
und einer eventuell grosseren
Grundausristung.

Eine einfache Einrichtung fiir
10 — 20 Kuhpléatze auf einem La-
ger kostet zwischen Fr. 5000.—
und Fr. 7000.-.

Technische Daten

— Der Anschlusswert ist ver-
haltnismassig klein. Er liegt
zwischen 0,36 und 3 kW.

— Die Lange des Kotkanals
kennt keine technische Gren-
ze. Zum einen gibt es unter-
schiedlich grosse Mistschilit-
ten. Zum anderen kann der
Mist bei grossem Anfall in
zwei Portionen auf den Mist-
platz gebracht werden, (der
Mist darf nicht auf der Mist-
bahn liegen).

— Der Mistschlitten ist zwischen
45 cm und 300 cm breit. (Er
wird auch fiir Laufstalle einge-
setzt).

— Der Kotkanal braucht keine
Mindesttiefe.




~ Die Arbeitsgeschwindigkeit
liegt im Bereich von 7 -30
Meter pro Minute.

- Der Stallausgang ist zwi-
schen 30 cm und 50 ¢m hoch.
Die Ausgangbreite wird be-
stimmt durch die Breite des
Schlittens.

— Im Idealfall liegt der Mistplatz
in der Verlangerung des
Schorrgrabens an der Haus-
wand. Davon kann geringfiigig
abgewichen werden. (Es soll
bereits die Mdglichkeit beste-
hen, den Mistschlitten um 90°
umzulenken).

— Entleerungsmoglichkeiten auf
dem Mistplatz:

@ Hochheben und kippen
durch die Schwerkraft

@ Hochziehen auf einer Ram-
pe und Abwurf durch fehlen-
den Boden.

1.2 Die Kettenentmistung

Verbreitung/Trend

Das Angebot reduziert sich auf
Entmistungen mit Spezialketten
(Block- oder Rechteckkette,
Schiffskette). Die meisten Fir-
men nahmen diese Einrichtun-
gen aus ihrem Verkaufspro-
gramm mit der Begriindung, die
Ketten seien teuer und zu anfal-
lig auf Verschleiss.
Kettenentmistungen werden
verdrangt durch weiterentwik-
kelte Schubstangenanlagen
(Ausnahme erwahnt).

Einsatzméglichkeiten

Die Forderung um Kurven und
die Uberwindung von Niveaus
ist gut moglich. Zur Ausniitzung
des Rickfihrkanals kann ein
Hallenstall (mit zwei L&gern)
entmistet werden, dabei gelangt
nicht aller Mist auf dem kirze-
sten Weg auf den Mistplatz.

Investitionskosten

Nicht die Kuhzahl sondern das
Stallkonzept ist ausschlagge-
bend fiir die Preisbildung. Fiir ei-

nen einfach auszuriistenden
Stall mit 10 - 20 Kihen rechnet
man mit Kosten von Fr. 10’000 .—
bis Fr. 15°000.-.

Technische Daten

— Der Anschlusswert liegt zwi-
schen 1,5 kW und 5,1 KW.

— Praktisch unbegrenzte Anla-
genlange.

— Der Kotkanal ist Gblicherwei-
se 45 cm breit und12-18 cm
tief (lagerseits).

— Der Mist verschiebt sich mit
einer Geschwindigkeit von
rund 10 m/min.

— Die Kettenentmistung fordert
den Mist auch auf einer schie-
fen Bahn (auf- und abwarts)
von maximal 35% Neigung.

Frostgefahr

‘Es gibt verschiedene Moglich-

keiten, den aussenliegenden

Teil der Kettenentmistung vor

dem Anfrieren zu schiitzen:

- Kettenentmistung so lange
laufen lassen, bis es auf der
Férderanlage keinen Mist
mehr hat.

— Fernhalten von Flissigkeiten,
beispielsweise durch Draina-
ge.

- Anlage zum Losreissen be-
reits angefrorener Anlageteile
nach gewisser Dauer (halbe
bis ganze Stunde nach dem
Entmisten) nochmals kurze
Zeit einschalten.

— Stets denselben, verhéltnis-
massig sauberen Kettenteil in
der kalten Zone liegen lassen.

1.3 Die Schubstangen-
entmistung

Verbreitung/Trend

Durch stete Weiterentwicklung
hat die Schubstangenentmi-
stung heute viele technische
Méglichkeiten. Jede Firma fuhrt
diese Anlagen in ihrem Ver-
kaufssortiment.

Es ist zu vermuten, dass die be-
reits heute grosse Verbreitung

noch zunimmt. Die Schubstan-
genentmistung wird vielfach als
Druckentmistung konzipiert
oder mit der Maulwurfentmi-
stung erganzt.

Einsatzméglichkeiten

Flr die Entmistung aller Anbin-
destalle moglich, kein Rickfihr-
kanal.

Investitionskosten

Wegen der vielen technischen
Moglichkeiten sind die Angaben
der Investitionskosten schwie-
rig. Sie werden auch hier weni-
ger von der Kuhzahl als vom
Stallkonzept beeinflusst. Man
rechnet mit Mindestkosten von
Fr. 6000.—und Fr. 14’000.—.

Technische Daten

Anschlusswert: 1,5 - 7,5 kW.

— Praktische unbegrenzte Ein-
satzlange.

—~ Der Mistkanal ist meist 50 cm
breit. Sind die Raumschieber
beidseitig der Schubstange
montiert, kann der Mistkanal
breiter (bis 90 cm) gebaut
werden.

— Der Mist verschiebt sich je
nach Fabrikat unterschiedlich
schnell. Allgemein variiert die-
se zwischen 2-5 m/min.
(halbe Schubstangenge-
schwindigkeit).

- Abwarts kdbnnen Niveaus mit
Stufen, aufwarts auf einer
schiefen Ebene mit nur wenig
Steigung (weniger als 10%)
tUberwunden werden. (Zu-
riickrutschen des Mistes).

— Einfache Anlagen (nur eine
Mistbahn) werden aus Grin-
den der tieferen Investitions-
kosten mit einem mechani-
schen Antrieb ausgeristet
(eine vergleichbare Anlage
mit hydraulischem Antrieb ko-
stet rund Fr. 1000.— mehr).

- Bei mehreren Mistkanélen ist

der Einsatz hydraulischer An-

triebe angezeigt. Dabei wer-
den Oldruckzylinder im Be-




reich des Mistes via Druck-
schlauch mit einer Olpumpe
versorgt (Abb. 1). Die Olpum-

pe kann irgendwo plaziert
sein. Eine Antriebseinheit be-
dient alle Hydraulikzylinder.
Sind mehrere installiert, sind
nicht alle gleichzeitig in Be-
trieb.

— Nach Modglichkeit soll die
Schubstange unter Last ge-
zogen werden.

— Es ware moglich, Schubstan-
gen zu konstruieren, die auch
um Kurven férdern. Man in-
stalliert allerdings lieber eine
tieferliegende Querschub-
stange mit separatem Hy-
draulikzylinder.

Frostgefahr

Die im Freien arbeitende Anlage
kann durch verschiedene Mass-

Abb. 2: Die Schubstange endet mit einem verstérkten

Schiebeschild in der Druckkammer.

Abb 1: Schub-
stange mit
hydraulischem
Antrieb (Druck-
kolben oben
rechts). Der Drai-
nagekanal ist mit
perforierten Plat-
ten gedeckt.

nahmen vor Frostschaden ge-

schiitzt werden: ‘

— Die Anlage so stillstehen las-
sen, dass diese den eventuell
festgefrorenen Teil losreissen
kann.

— Flissigkeit nicht vereisen las-
sen.

— Anlage muss frei von Mist
sein.

— Kanal im Freien zudecken
(Bretter, Mist oder Stroh).

— Nach gewisser Zeit nach dem
Entmisten (4 bis 1 Stunde)
kurz laufen lassen.

— Mit Druck- oder Maulwurfent-
mistung erganzen.

1.4 Druckentmistung

Verbreitung/Trend

Dieses frostsichere Aussenfor-
derungssystem ist eine Ergan-

zung der Schubstangeanlage.
Obschon es schon langer be-
kannt ist, wird es bei uns erst
seit etwa vier Jahren verkauft
(Abb. 2 und 3).

Die Verbreitung ist dementspre-
chend noch klein. Doch schon in
diesem Jahr werden viele Anla-
gen installiert. Die Tendenz der
Verkaufszahlen ist stark zuneh-
mend.

Einsatzméglichkeit

Aussenforderung der Schub-
stange; der Misthaufen muss in
Verlangerung der Schubstange
und in der Nahe des Stalles
sein.

Investitionskosten

Konkrete Preisangaben sind
schwierig, weil die Druckentmi-
stung aus einem Teil der Schub-
stangenanlage besteht. Zudem
ersetzt die Druckentmistung
den Hochfdrderer.

Der reine Druckkasten kostet
rund 1500.-.

Technische Daten

— Der Druckkasten muss min-
destens 2 m lang sein (Die
Hublédnge betragt 2 m).

— In den Druckkasten driickt ein
verstarktes Schiebeschild,
welches der Grosse des
Druckkastenquerschnittes
entspricht.

Abb. 3: Mistaustritt-Offnung aus der Druckkammer nach
oben.




Abb. 4: Maulwurfentmistung:
A Horizontal arbeitend mit ebenerdigem Mistplatzausgang;
B Vertikal arbeitend mit erh6htem Mistplatzausgang.

Abb. 5: Hier rechtfertigt sich der Einsatz einer Maulwurfaniage:

1= Standort Presskolben 3= Mistlager.

1.5 Die Maulwurfentmistung

Verbreitung/Trend

Diese Entmistung ist eine in ih-
rem Einsatzbereich technisch
interessante Aussenférde-
rungsvariante. Auch deren Ver-
kaufszahlen sind zunehmend,
jedoch etwas bescheidener als
bei Druckentmistung.

Einsatzmdéglichkeiten

Unterirdische Aussenfoérderung
(auch um Kurven) auf entfernte
Mistplatze (Abb. 5). Nur mit
Schubstangenanlagen direkt
kombinierbar.

Investitionskosten

Der Kaufpreis ist das Haupthin-
dernis fir eine grossere Verbrei-
tung. Es muss mit Fr. 16'000.—
bis Fr. 24'000.— gerechnet wer-
den. Die Olpumpe wird auch fur
den Betrieb der Schubstangen-
anlage eingesetzt, die sich da-
durch verbilligt.

Technische Daten

— Anschlusswert: 5,5-7,5 (10)
kW.

— Die Mistleitung kann 100 m
lang sein und hat einen kon-
stanten Durchmesser zwi-
schen 30 cm und 40 cm. Sie
besteht aus einer mit armier-
tem Beton umgebenen PVC-
Leitung. Am Anfang und an
kritischen Stellen werden
Stahlrohre montiert.

— Die Flachen der Druckkolben
kénnen sowohl rechteckig als
auch rund sein. Sie haben
Flachen zwischen 700 cm?
und 2000 cm? und einen ein-
stellbaren Pressdruck von
5-35t.

— Der Druckkolben arbeitet in
zweiLagen (Abb. 4):

Vertikal:

@ Braucht keine Rlickschlag-
sicherung

@ Druckkammer ist nicht ein-
betoniert




@ Einfache Montage und De-
montage

Horizontal:

@ Mistleitung hat keinen 90°
Bogen nach der Druckkam-
mer.

Die Riickschlagsicherung gibt
es in zwei Ausfihrungen:

@ Rickschlagklappe, die nur
in eine Richtung 6ffnet.

@ Verengung. Eine kurzfristi-
ge Verengung des Rohrdurch-
messers um 10 cm.

- Bei der Uberwindung von Ni-
veaus ist keine Grenze be-
kannt.

— Sowohl zu diinner als auch zu
trockner Mist kann Probleme
geben.

— Hihner- und Pferdemistférde-
rung ist erschwert.

— Anstelle des bodenebenen
Mistplatzausgangs kann die-
ser mit einem Rohr in die
Hoéhe gefiuhrt werden. Nebst
den Nachteilen, (Frostgefahr,
Hindernis auf dem Mistplatz)
hat es den Vorteil, dass der
Misthaufen hdher werden
kann.

— Eine Kurvenférderung um 90°
teilt man (wenn moglich) auf
in 2 x 45°.

1.6 Neuerungen

Nebst Neuerungen besteht
stets das Bemiihen, die beste-
henden Anlagen zu verbessern.
Schwerpunkte fallen nicht auf.

Die Spiralentmistung

Die Spiralentmistung ist eine
Neuerung, die sowoh!l fur die
Flissig- als auch fur die Fest-
mistférderung eingesetzt wer-
den soll. Sie muss sich noch be-
wahren.

Einsatzméglichkeiten

— Entmistung von Anbindestéal-
len (Abb. 6)

— Forderung mit der Moglich-
keit, den Mist (nicht Giulle)
haufenweise zu GUbernehmen.

Abb. 6: Die Spi-
ralentmistung
lauft unter der
Lédgerkante.

Investitionskosten

Flar einen Stall mit 10 bis 20
Kihen werden Fr. 7000.— bis
Fr.10'000.— veranschlagt.

Technische Daten

— Anschlusswert: 4 — 7,5 kW.

-~ Die Spirale wird aus Schwe-
den bezogen. Dort hat sich
diese Entmistungsart bereits
jahrelang bewahrt. Diese Wer-
te sind mit unseren Verhalt-
nissen schlecht vergleichbar.

— Die Einsatzlange wird mit
60 m angenommen.

Abb. 7: Der Falt-
schieber sammelt
den Kot gut. Mit
der Zeit wird er
von den Kiihen
nicht mehr
beachtet.

Die Aussenférderung kann so
geldst werden, dass die Spi-
rale in einem Rohr dreht.

Das Rohr kann auch durch
den Gullebehélter gefiihrt und
in diesem Bereich mit einem
Schieber versehen werden.
Damit kann wahlweise in den
Glllebehalter oder auf den
Mistplatz geférdert werden.
Foérderspiralen sind mit ver-
schiedenen Durchmessern
zwischen 16 cm und 42 cm
lieferbar.

Biegungen von lediglich 5 — 6°
konnen bewaéltigt werden.




Abb. 8: Dieser Kompromiss hat sowohl die Vorteile des Faltschiebers als auch
die des Klappschiebers (kein Anlaufweg).
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Abb. 9: Méglichkeit zur Trennung von Mist und Giille.

2. Die Entmistung
von Laufstéllen

2.1 Der Flachschieber

Verbreitung/Trend

Die verkauften Stlickzahlen an
Flachschiebern sind klein und
es wird auch keine Anderung er-
wartet.

Der Trend zu vermehrten Fest-
mistbereitung kdnnte der Ver-
breitung des Flachschiebers
forderlich sein. Man misste dem
Problem der Glitschigkeit der
Laufgange begegnen (Voraus-
sichtliche Losung: Spezieller
Gussasphalt).

Einsatzmdglichkeiten

Entmistung geradliniger Flachen
wahrend des Aufenthaltes von
Tieren.

Investitionskosten

Die Losung einer einfachen Ent-
mistung eines Boxenlaufstalles
(2 Laufgange) mit 20 - 30 K-
hen wird fir Fr. 8000.- bis
Fr. 15’000.— angeboten.

Technische Daten

— Anschiusswert: 0,25 - 3,6 kW.

— Praktisch unbegrenzte Ein-
satzlange.

— Die Schieber sind zwischen
80 cm und 500 cm breit.

— Die Schieber bestehen aus
Stahl (teilweise Hartgummi
als Verschleissschicht). Sie
sind zwischen 10 cm und
20 cm hoch.

— Die Arbeitsgeschwindigkeiten
betragen zwischen 3,2 m/min.
und 4 m/min. (6 m/min.). Es
wird kritisch, wenn der Schie-
ber in Anwesenheit der Tiere
schneller als 4 m/min. lauft
(Abb. 7).

— FUr die Zugvorrichtung gibt es
eine grosse Variation: Draht-
seil, Kette, Zugstange
(Schrittfaltschieber), Kombi-
nationen.




— Vorteile Faltschieber:

Mist rutscht zur Mitte; Schie-
berbahn muss nicht immer
exakt gleich breit sein.
Klappschieber:

Kein Anlaufweg — keine Unter-
fahrung der Gebaudewand am
Anfang.

Nachteile Faltschieber:
Anlaufweg bis zur vollen Ar-
beitsbreite;

Klappschieber:

Mist sammelt sich in Haufen
vor dem Schieber — er verkan-
tet;

exakt gleich breite Gange er-
forderlich.

— Durch Abscheidung der Gille
kann man mit Flachschiebern
auch Mist bereiten (Abb. 9).
(Die Spiralentmistung wirde
den Mist haufenweise (ber-
nehmen und auf den Mistplatz
fordern).

Der Mistschlitten (Kap. 1.1) kann
auch zur Entmistung von Lauf-
gangen eingesetzt werden. Es
durfen keine Tiere anwesend
sein. Hingegen kann der Mist
eine Steigung (auf den Misthau-
fen) hochgefdrdert werden.

3. Schluss

Die  Schubstangenentmistung
zusammen mit der Druckentmi-
stung ist verbreitet und hat zu-
nehmende Tendenz.

Fir die Entmistung von Anbin-
destidllen wird ausnahmslos
eine Drainage empfohlen. Die
Ausfiihrung dieser Drainage ist
unterschiedlich.

Nachstehend sind die Firmen
aufgefiihrt, welche Entmi-

stungsanlagen verkaufen. Es
handelt sich um die bei uns ge-
meldeten und registrierten Fir-
men. Die Liste erhebt keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit:

Alfa Lval AG 6210 Sursee
Buchs H. 1400 Yverdon
Blicheler AG 8580 Biessenhofen
Ducret J. SA 1438 Mathod
Fuchs Fréres 1530 Payerne
Globogal AG 5600 Lenzburg
Hybag AG 3516 Linden
Inauen R. AG 9054 Haslen
Kolb E.AG 8594 Gittingen
Krebs A. 8633 Wolfhausen
KriegerT. 6017 Ruswil

Landtechnik AG 3052 Zollikofen

L.ocher H. 9215 Schoénenberg
Meyer H. 6023 Rothenburg
Morier S. fils 1831 Les Moulins
Nischelwitzer B. 8586 Erlen

Safiz AG 8580 Amriswil
Schmid+Méagert 3713 Reichenbach
Staub AG 3176 Neuenegg
Waelchli A. 4805 Brittnau
Withrich H. AG 4468 Kienberg
Zumstein AG 3315 Bétterkinden

Allféllige Anfragen {iber das behandelte Thema, sowie auch iiber andere landtechnische Probleme,
sind an die unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationen und
Priifberichte konnen direkt bei der FAT (8356 Tanikon) angefordert werden (Tel. 052 - 47 20 25).
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ZH Schwarzer Otto, Landw. Schule Weinland, 8408 Wiilflingen

BE

Brunner Samuel, Bergbauernschule Hondrich, 3702 Hondrich
Hugi Kurt, Landw. Schule Seeland, 3232 Ins

Hofmann Hans Ueli, Landw. Schule Waldhof, 4900 Langenthal
Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau, 3552 Béarau
Marti Fritz, Landw. Schule Rutti, 3052 Zollikofen

Mumenthaler Rudolf, 3752 Wimmis

LU Moser Anton, Landw. Schule Schiipfheim, 6170 Schiipfheim
Daepp Hans, Landw. Schule Willisau, 6130 Willisau
Wandeler Erwin, Blihlstrasse, 6207 Nottwil
Widmer Norbert, Landw. Schule Hohenrain, 6276 Hohenrain

UR Zurfluh Hans, Hochweg, 6468 Attinghausen

SZ Foéhn Josef, Landw. Schule Pfaffikon, 8808 Pfaffikon

ow Mudller Erwin, Landw. Schule Obwalden, 6074 Giswil

NW Isaak Franz, Breitenhaus, 6370 Stans

ZG Miller Alfons, Landw. Schule Schluechthof, 6330 Cham

FR Krebs Hans, Landw. Schule Grangeneuve, 1725 Posieux

SO Tschumi Fredi, Landw. Schule Wallierhof, 4533 Riedholz

BL Zidrjen Fritz, Landw. Schule Ebenrain, 4450 Sissach

SH Kant. landw. Bildungszentrum Charlottenfels, 8212 Neuhausen

Al Pavlovic Vojslav, Marktgasse 10, 9050 Appenzell

AR Berger Daniel, Werdeweg 10, 9053 Teufen

SG Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof, 9465 Salez
Pfister Theophil, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil
Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil

GR Stoffel Werner, Grabenstrasse 1, 7000 Chur

AG Muri Paul, Landw. Schule Liebegg, 5722 Granichen

TG Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg, 8268 Mannenbach

Tl Miiller Antonio, Ufficio consulenza agricola, 6501 Bellinzona,

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung, 8307 Lindau

Tel.033- 54 11 67
Tel.032 - 83 32 32
Tel. 063 - 22 30 33
Tel.036- 24266
Tel. 031 - 57 31 41
Tel.033-57 1116
Tel.041 -76 1591
Tel.045-813973
Tel.045-54 1403
Tel. 041 - 88 2022
Tel.044- 21536
Tel. 055 - 47 3344
Tel.041-68 1616
Tel.041-63 11 22
Tel. 042 - 36 46 46
Tel. 037 -82 11 61
Tel. 065 - 22 93 42
Tel. 061 - 98 21 21
Tel.053- 23321
Tel.071-87 1373
Tel. 071 - 3326 33
Tel.085- 75888
Tel.071-83 51 31
Tel.071 - 83 51 3t
Tel.081 - 213348
Tel. 064 - 31 52 52
Tel. 072 - 64 22 44
Tel. 092 - 24 3553

Tel.052 - 33 19 21

FAT-Berichte erscheinen monatiich und kénnen auch in franzdsischer Sprache im Abonnement bei
der FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 35.—, Einzahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fir

Betriebswirtschaft und Landtechnik, 8356 Tanikon, Postcheckkonto 30 - 520.




