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Kalberhaltung konventionell und im Kaltstall

P. Kunz und G. Montandon

Die Haltung von Kélbern in Kaltstéllen ist in
der Schweiz nahezu unbekannt. In Nord-
amerika und in einigen europdischen Lén-
dern hingegen ziehen viele Landwirte mit
Erfolg ihre Kélber in unisolierten und unge-
heizten Stillen oder Hiitten auf. Die FAT
verglich nun in einem Versuch die konven-
tionelle Haltung mit der Kaltstallhaltung.
Hier einige Ergebnisse iiber Futterverzehr
und Gewichtszunahmen.

Einleitung

Die Kéalberaufzucht und Kélbermast sind oft
mit Problemen behaftet. Die dabei auftre-
tenden Verluste haben flir die Landwirt-
schaft grosse wirtschafliche Bedeutung. Ei-
ner der Griinde flir die Probleme in der Kal-
berhaltung ist das Stallklima. In verschiede-
nen Untersuchungen im In- und Ausland
wurde gezeigt, dass grosse Tierkonzentra-
tionen, zu wenig Frischiuft, hohe Luftfeuch-
tigkeit und Schadgaskonzentrationen, ein
hoher Staubgehalt der Luft und Durchzug
sich negativ auf die Gesundheit der Tiere
auswirken.

Eine Verbesserung des Stallklimas kann
durch einen moglichst ungehinderten Luft-
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Abb. 1: Einzelboxen im konventionellen Stall. Die Milch-
aufnahmen und der Rauhfutterverzehr wurden fir je-
des Tier taglich genau erfasst.

austausch zwischen Stail und Umgebung
erreicht werden. Das flihrt aber zu einer An-
gleichung der Stalltemperatur an die Umge-
bungstemperatur. Dabei spielen tiefe Tem-
peraturen im Winter vor allem bei Kéalbern
eine Rolle. Es ist nicht eindeutig gekléart, wie
frischgeborene Kélber auf tiefe Temperatu-
ren — wie sie bei uns im Winter vorkommen —
reagieren. Die FAT untersuchte daher in ei-
nem Vergleichsversuch Kalber bei Ublichen
und bei kalten Temperaturen wahrend der

Tabelle 1: Angaben iiber die Versuchsstélie (Einstreu in allen drei Stallen)

Anzahl Stall Warmedammung, Liftung Aufstallung

Kalber

12 Warmstall isoliert, Warmiuftheizung Einzelboxen
und mechanische Liiftung Gruppenbucht
mit Thermostat

11 Kaltstall 1 keine Warmedammung, Einzelboxen
ungehinderter Luftaustausch Gruppenbucht
mit der Umgebung

11 Kaltstall 2 keine Warmedammung, Einzelboxen
ungehinderter Luftaustausch mit Holzplatten
mit der Umgebung abgedeckt,

Gruppenbucht

mit Unterschlupf




ersten 100 Lebenstage. Dazu wurden drei
gleich grosse Versuchsstalle gebaut (Tab. 1).

Material und Methoden

Aufstallung

Die Aufstallung im Warmstall (Abb. 1/Tab. 1)
und im Kaltstall 1 (Abb. 2) war gleich. Im
Kaltstall 2 hingegen wurde versucht, durch
Abdeckung der Boxen und den Bau eines
Unterschlupfs in der Gruppenbucht das Mi-
kroklima zu verandern (Abb. 3).

Abb. 2: Gruppenbucht und Einzelboxen im Kaltstall 1.
Die Aufnahmen von Milch und Aufzuchtfutter wurden
auch in der Gruppenbucht far jedes Tier einzeln téglich
gemessen, wahrend der Heuverzehr fir die ganze
Gruppe erfasst wurde.

Abb. 3: Gruppenbucht und Einzelboxen im Kaltstall 2.
Durch das Abdecken der Boxen und den Bau eines Un-
terschlupfs in der Gruppenbucht konnte die Temperatur
in unmittelbarer Nahe der Tiere um rund 3¢ C erhoht
werden.

Versuchstiere

Die Versuchstiere stammten von Betrieben
aus der Umgebung der FAT. Sie wurden zwi-
schen Mitte und Ende Dezember 1981 in-
nert der ersten zwdlf Lebensstunden ge-
kauft und zufallig auf die drei Versuchsstille
verteilt.

Fiitterung

Wahrend der ersten sieben Lebenstage er-
hielten die Kalber die Biestmilch ihrer Mut-
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ter und nachher Volimilch geméass Tabelle 2.
Ab der dritten Lebenswoche wurden den
Tieren neben Milch noch pelletiertes Auf-
zuchtfutter rationiert und Heu zur freien Ver-
fllgung angeboten. Das nicht aufgenomme-
ne Futter wurde taglich zuriickgewogen.

Tabelle 2: Futterplan fiir alle drei Versuchsgruppen

Alterin Milch Heu Aufzucht-
Wochen kg/Tag kg/Tag futter
kg/Tag

1 4,0 — —

2 5,0 — —

3 6,0 ad libitum 0,1

4 7,0 ad libitum 0,1

5 8,0 ad libitum 0,2

6 8,0 ad libitum 0,3

7 7,5 ad libitum 0,4

8 7,0 ad libitum 0,5

9 7,0 ad libitum 0,6
10 6,0 ad libitum 0,8
11 5,0 ad libitum 1,0
12 4,0 ad libitum 1,1
13 3,0 ad libitum 1,2
14 2,0 ad libitum 1,2
15 — ad libitum 1,2

ad libitum = zur freien Verfiigung

Futterverzehr

Bei der Berechnung des Futterverzehrs
wurde wie folgt vorgegangen: Die Mittelwer-
te von je sieben Einzelergebnissen einer
Versuchswoche flr jedes Kalb dienten als

Abb. 4: In den ersten Lebenstagen stand den Kalbern
ein Sauger zum Trinken zur Verfiigung.



Abb. 5: Die Kélber wurden wéchentlich immer
zur gleichen Zeit gewogen.
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Abb. 6: Die Temperatur und die Luftfeuchtigkeit wurden

im Freien und in den drei Versuchsstéllen kontinuierlich
gemessen.

Grundlage flr die Berechnung der Stall-
durchschnitte pro Versuchswoche. Flir den
Warmstall (zw6lf Tiere) setzte sich ein Wo-
chenmittelwert aus 84, flir die Kaltstalle (je
elf Tiere) aus 77 Einzelwerten zusammen.
Eine Ausnahme bildete der Heuverzehr in
den Gruppenbuchten. Dort wurde der tagli-
che Verzehr fiir die ganze Gruppe und nicht
fir das Einzeltier gemessen.

Energieaufnahme

Vom zu verfiitternden Heu und Aufzuchtfut-
ter wurde taglich eine Probe entnommen
und die Mischprobe zusammengesetzt aus
sieben Einzelproben an der Eidg. For-
schungsanstalt Grangeneuve FR analysiert
auf Rohasche, Rohprotein (RP), Rohfaser
(RF) und Pepsin-HCI-I8sliches Rohprotein.
Der Gehalt des Heus und des Aufzuchtfut-
ters an NEL (Netto-Energie-Laktation) wur-
de aufgrund der Rohnéahrstoffanalysen ge-
schatzt. Fir das Heu wurde folgende Re-
gressionsgleichung verwendet (Landis,
1979):

NELos =4,582-7,027 - RFps + 1,634 - RPos +
4,23 - LKP

0OS = Organische Substanz

LKP =Ldslichkeitskoeffizient

des Rohproteins

Fir das Aufzuchtfutter wurden tabellierte
Verdauungskoeffizienten (CVB, 1974) bei
den Berechnungen eingesetzt. Flir den Ge-
halt der Milch an NEL wurden Tabellenwerte
(Landis, 1979) verwendet.

Lebendgewicht

Die Kalber wurden wdchentlich zur selben
Zeit (vor der Nachmittagsfiitterung) gewo-
gen. Die Mittelwerte der Lebendgewichte in
Abbildung 13 setzen sich damit aus zwdlf
(Warmstall) bzw. elf (Kaltstall) Einzelwerten
zusammen.

Lufttemperatur

Die Lufttemperaturen wurden viermal tag-
lich (um 06.00, 12.00, 18.00 und 24.00 Uhr)
von einem Thermohygrographen, der Tem-
peraturen kontinuierlich erfasste, abgele-
sen. Die in Abbildung 7 dargestellten Wo-
chendurchschnitte setzen sich somit aus
je 28 Einzelwerten zusammen.

Auswertung

Fir die Auswertung wurde der Versuch in
zwei Abschnitte unterteilt:

1. Abschnitt: 1. bis 60. Lebenstag

2. Abschnitt: 860. bis 95. Lebenstag

Mit den ermittelten Werten einer Variablen
flr ein bestimmtes Tier wurde innerhalb ei-
nes Abschnittes die Fldche berechnet, die
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Abb. 7: Die Lufttemperaturen in oC im Freien und in den
drei Versuchsstallen (Wochendurchschnitte berechnet
aus je 28 Einzelwerten).




seitlich begrenzt ist durch den Abschnitt,
nach unten durch die x-Achse und nach
oben durch die gemessenen Werte (Kunz,
1982). Die auf diese Weise fiir jedes Tier
und jede Variable berechneten Flachen
dienten als Grundiage fiir den statistischen
Test.

Die Differenzen zwischen den Mittelwerten
der Warmstallgruppe und der Kaltstallgrup-
pe (Kaltstall 1 und 2 zusammen) wurden mit
Hilfe der Daten der Kalber in den Einzelbo-
xen mit dem t-Test auf ihre statistische Si-
gnifikanz geprift.

Resultate

Klima

In Abbildung 7 sind die Lufttemperaturen im
Freien und in den Versuchsstéllen darge-
stellt. Die Minima- und Maximawerte im
Freien und in den Kaltstéllen waren wesent-
lich tiefer bzw. hoéher als die dargestellten
Durchschnittswerte. Zum Beispiel lag die
tiefste gemessene Temperatur in den zwei
Kaltstdllen bei —160 C (Dezember 1981).
Trotzdem waren keine Abgange zu bekla-
gen, die direkt auf das Klima zurlickgeflihrt
werden konnten.

Futterverzehr

Den Tieren aller drei Versuchsgruppen wur-
den die gleichen Mengen Volimilch zur Ver-
figung gestellt (Tab. 2). Trotzdem gab es
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Milchaufnahmen in kg/Tag
4

. Alter in Wochen
O Warmstall
+ Kaltstall 1
% Kaltstall 2
Abb. 8: Durchschnittliche Milchaufnahmen in kg pro
Tier und Tag im Warmstall (12 Tiere) und in den Kalt-
stéllen (je 11 Tiere; Wochendurchschnitte).

wéhrend der ersten sieben Lebenswochen
Differenzen zwischen den Versuchsgruppen
in der Menge der aufgenommenen Milch
(Abbildung 8). Erst von der achten Lebens-
woche an wurde die im Futterplan vorgese-
hene Milchmenge von allen Tieren vollstén-
dig aufgenommen.

Die Aufnahme von strukturiertem Futter
wurde erst vom Moment an notiert, als die
Kélber mindestens 100 g des betreffenden

+
. Tae -0l
(=
o
o~
w
o
2 <
L
=~
o
2 4
is
z A
IoX =1
£ 21—
=4
«
£
3
<
3
o
x
ol
o
Q
S AN SR S S § T T T T T T T T T
4] 10 15
Alter in Wochen
@ Warmstall
+ Kaltstall 1
X Kaltstall 2

Abb. 9: Durchschnittlicher Heuverzehr in kg pro Tier
und Tag in den drei Versuchsstallen (*: p < 0.05).

Aufnahmen in kg/Tag
0
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Abb. 10: Durchschnittlicher Verzehr an Aufzuchtfutter
in kg pro Tier und Tag in den drei Versuchsstélien.
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Abb. 11: Durchschnittliche Trockensubstanzaufnahme
in kg pro Tier und Tag in den drei Versuchsstéallen (*: p
< 0.05).

Futtermittels pro Tag aufgenommen hatten.
Das war sowohl flir das Heu (Abb. 9) als
auch fir das Aufzuchtfutter (Abb. 10) erst
ab der finften Lebenswoche der Fall. Die
Aufnahmen an strukturiertem Futter waren
bei den Tieren in den Kaltstéllen grosser als
im Warmstall, wobei sich die Differenzen
zuerst vergrésserten und gegen Ende der
Versuchszeit beim Aufzuchtfutter wegen
der Beschrankung der taglichen Gaben auf
1,2 kg pro Tier wieder verkleinerten. Die Dif-
ferenzen waren im Abschnitt vom 60. bis 95.
Lebenstag fiur das Heu statistisch gesichert
(p=0,05).

Die Unterschiede im Futterverzehr spiegel-
ten sich auch bei der Trockensubstanzauf-
nahme (Abb. 11) und der Energieaufnahme
(Abb. 12) wider. Die Verzehrmengen stiegen
bei den Kalbern in den Kaltstallen stérker
an als im Warmstall. Die Differenzen zwi-
schen den Tieren im Warmstall und in den
Kaltstallen waren im Abschnitt vom 60. bis
95. Lebenstag sowoh! fiir die Trockensub-
stanz-als auch fir die Energieaufnahme auf
dem 5%-Niveau statistisch gesichert.

Gewichtsentwicklung

Der im Vergleich zu den Tieren im Warmstall
grossere Futterverzehr der Kalber in den
Kaltstallen hat sich nicht auf die Gewichts-
entwicklung ausgewirkt (Abb. 13). Die Ge-
wichtszunahmen aller drei Versuchsgrup-
pen waren annéhernd gleich (Tab. 3).
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Abb. 12: Durchschnittliche Energieaufnahme in MJ
(Megajoule) pro Tier und Tag in den drei Versuchsstéal-
len (*: p < 0.05).
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Abb. 13: Durchsch‘nittliche Lebendgewichte in kg der
Tiere in den drei Versuchsstéllen.

Folgerungen

Aus den dargestellten Ergebnissen kann
geschlossen werden, dass die Kalber in un-
serem Versuch bei kalten Umgebungstem-
peraturen mehr Appetit als die Vergleichs-
tiere bei konventioneller Haltung hatten.
Die Gewichtszunahmen waren jedoch nicht



Tabelie 3: Durchschnittliche Temperatur, Futter-
aufnahme, tagliche Zunahmen und Futterkosten
(exkl. Milch) fiir die drei Versuchsgruppen

vom 1. bis 98. Lebenstag.

Warmstall Kaltstall 1 Kaltstall 2
(12 Tiere) (11 Tiere) (11 Tiere)

Temperatur in oC 15,56 3,2 3,1
Aufnahmen an Volimilch .
in kg pro Tier 505 495 495

Heuaufnahmen
in kg pro Tier 39,2 44,8 49,6

Aufnahmen an
Aufzuchtfutter
in kg pro Tier 29,2 36,9 36,9

Trockensubstanz-

aufnahmen

in kg pro Tier und Tag .

(inkl. Milch-TS) 1,28 1,39 1,41

NEL-Aufnahmen in MJ
pro Tier und Tag 12,9 13,5 13,6

Gewichtszunahme
ing/Tag 785 795 810

Futterkosten
(exkl. Milch):
- Heu (Fr. 30.-/100kg) 11.80 13.45 14.90
— Aufzuchtfutter
(Fr.100.-/100 kg) 29.20 36.90 36.90

Mehrkosten an Heu-

und Aufzuchtfutter

vom 1. bis 98. Lebens-

tag bei Kaltstall-

haltung in Fr. _ 9.35 10.80

hoher. Offenbar brauchten die Kdalber bei
kalten Umgebungstemperaturen einen Teil
der aufgenommenen Futterenergie zur Er-
haltung der Koérpertemperatur. Die Futterko-
sten (ohne Milch) waren in den Kaltstéllen
vom 1. bis 98. Lebenstag um rund Fr. 10.—-
pro Kalb héher als bei der konventionelien
Haltung. Flr die Kalberméster durfte dies
als Nachteil gewertet werden. Der Vorteil
der Kaltstailhaltung liegt jedoch darin, dass
die Kéalber schon sehr frOth mehr Heu und
anderes strukturiertes Futter aufnehmen als
bei der konventionellen Haltung. Dies diirfte
vor allem fur die Aufzucht und die Gross-
viehmast von Interesse sein. Im weiteren
sind nichtisolierte, ungeheizte Stallungen
sowohl beim Bau als auch im Betrieb glin-
stiger als konventionelle Stallgebaude.
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