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Der Hochdruckreiniger
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1. Einleitung

Durch die Intensivierung der Tierhaltung werden
einerseits eine Arbeitserleichterung und Rationali-
sierung angestrebt, anderseits werden aber immer
héhere Anforderungen an Sauberkeit und Hygiene
gestellt.
Hohe und hiufig durchgehende Belegung von Stil-
len, sowie daraus resultierende Wéarme und Luft-
feuchtigkeit, bilden in Verbindung mit dem im Stall
anfallenden Schmutz ideale Lebensbedingungen fiir
Mikroorganismen. Die belegungsfreien Zeiten der
Buchten sind sehr kurz. Deshalb bleibt eine be-
schrénkte Mdglichkeit fiir eine griindliche Reinigung.
Die Reinigung von Hand kann diese Anforderungen
schlecht erfiilien.
Der Gedanke lag deshalb nahe, zu diesem Zweck
ein schlagkraftiges Gerdt einzusetzen, das eine
schnelle Reinigung und Desinfektion erméglicht. Ein
solches Gerédt wurde in Form des Hochdruckreini-
gers gefunden, dessen Verwendung man schon seit
langerer Zeit beispielsweise flir das Waschen und
das Pflegen der Lastwagen kennt. Der Hochdruck-
reiniger soll auch den landwirtschaftlichen Betrie-
ben erméglichen, die Arbeit beim Reinigen bzw.
Desinfizieren von Stallen, Tieren und Maschinen
leichter, schneller, griindlicher und kostengiinstiger
durchzufiihren.
In bezug auf den Einsatz des Hochdruckreinigers in
der Landwirtschaft stellen sich fiir den Landwirt
folgende Fragen:
— Soll man ein Kalt- oder Heisswassergerit ver-
wenden?
— Welche Arbeitstechnik muss man anwenden?
— Bringt der Hochdruckreiniger Einsparungen an
Arbeitszeit und kann man seinen Einsatz wirt-
schattlich verantworten?

Um diese Fragen beantworten zu kénnen, muss man
in groben Ziigen den Aufbau, die Funktion, die Ein-
flussfaktoren und den Anwendungsbereich des Ge-
rétes kennen.

2. Arbeitssystem, Bau und Funktion
des Hochdruckreinigers

Vom System her kann der Hochdruckreiniger als
Kaltwasser- oder Heisswassergerdt gebaut werden.
Die wichtigsten funktionellen Teile des Hochdruck-
reinigers bestehen aus einem fahrbaren Grundrah-
men, einer Pumpe mit Schalt- und Sicherheitsein-
richtung, einer Dosieranlage flir Reinigungs- und
Desinfektionsmittel, sowie einer Spritzausriistung
(Abb. 1). Bei den Heisswassergerdten kommt noch
zusétzlich eine Oel-, Gas- oder Elekiroheizanlage
dazu, die das Wasser auf 95—1400 C erhitzt. Die
Heizanlage hat einen grossen Einfluss auf den An-
schaffungspreis des Hochdruckreinigers. Wenn die
Pumpen eine Temperaturbestidndigkeit von minde-
stens 80° C aufweisen, kdnnen die Kaltwassergerate
an einer Warmwasserquelle angeschlossen werden.
Die Kaltwassergerdte haben gegeniliber den Heiss-
wassergeraten eine einfachere Konstruktion und
Handhabung mit geringem Wartungsaufwand.

Das Hochdruckreinigungsgeriat wird (liber einen
Schwimbehélter oder direkt an die Wasserleitung
angeschlossen. Es ist auch mdglich, das Wasser aus
offenen Behéltern anzusaugen. Das Wasser wird
durch eine Membran- oder Kolbenpumpe (mit 1—6
Kolben) auf hohen Druck gebracht und dann durch
entsprechend gewéhlte Disen auf das Reinigungs-
objekt ausgestrahlt. Als Antriebseinheit der Pum-
pen wird vorwiegend der Elektromotor und in selte-
nen Fallen der Benzinmotor oder die Zapfwelle ge-
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Abb. 1: Schematischer Aufbau eines Hochdruckreinigers.

braucht. Die Pumpen werden vom Motor mit Keil-
riemen angetrieben oder direkt am Motor ange-
flanscht. Bei den Pumpen auftretende Druckschwan-
kungen kdénnen mit steigender Anzah! Kolben redu-
ziert oder durch Schwingungsddmpfer wesentlich ab-
gebaut werden.

Die Hochdruckreiniger sind mit einer hydrauiischen
oder elektrischen Schaltung ausgeristet, die die
Betriebssicherheit gewéahrleisten soll. Mit Hilfe dieser
Sicherheitseinrichtung wird beim Schliessen der
Spritzpistole die weitere Zufuhr von Flissigkeit ver-
hindert und beim Oeffnen der Pistole wird das Ge-
rat wieder in Betrieb gesetzt.

Die Zugabe der Reinigungs- und Desinfektionsmiitel
erfolgt durch die Dosiereinrichtung. Die Reinigungs-
und Desinfektionsmittel kénnen an der Saug- oder
Druckseite der Pumpe aus den Behéltern angesaugt
werden. Am meisten ist die saugseitige Zugabe ver-
breitet, weil sie am einfachsten und wenig stor-
anfallig ist. Bei der druckseitigen Zugabe wird die
Pumpe nicht durch aggressive Mittel belastet und
die Mittelzugabe kann an der Spritzpistole ge-
steuert werden. Bei Geréaten, die Uber eine direkie
Ansaugeinrichtung verfligen, kdnnen die Ldsungen
Giber einen kurzen Schlauch aus separaten Behéltern
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direkt verspriiht werden. Die gewiinschte Menge an
Reinigungs- oder Desinfektionsmitieln kann an der
Dosieranlage mittels Nadel-, Kugel- oder Planventilen
eingestellt werden. Von den Dosierventilen wird ver-
langt, dass sie die Ansaugmenge von 0,1 bis 1,2
I/min stufenlos und moéglichst genau dosieren.

3. Einflussfaktoren auf die Arbeitsqualitét
und Arbeitsleistung des Hochdruck-
reinigers

Das Reinigungsobjekt mit seiner Empfindlichkeit und
Verschmutzungsart und -stdrke bestimmt den Typ
der Diise. Auf den Reinigungseffekt hat die Diise
massgebenden Einfluss, weil sie dem Wasser die
Strahlform gibt. Verwendung finden die Rundstrahl-
und Flachstrahldlisen. Der Spritzwinkel bei den
Flachstrahldiisen betragt fiir die Reinigung 15, 25
und 40 Grad und fiir das Versprilhen der chemischen
Mittel 50 und 65 Grad. Die Rundstrahldiisen bringen
aufgrund ihrer geringen Arbeitsbreite eine kleine
Leistung, ermdglichen aber eine intensive Reinigung.
Mit grésser werdendem Spritzwinkel bei Flachstrahl-
diisen nehmen die Aufprallkrafte ab (vergleiche Abb.
3, 4 und 5), und die Arbeitsbreite nimmt zu.
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Die Aufgabe des Drucks und der Wassermenge be-
steht darin, die Schmutzschicht aufzureissen, zu 16-
sen und den Schmuiz abzuschwemmen. Druck und
Wassermenge sollen gut aufeinander abgestimmt
sein. Zu empfehlen sind Pumpen mit einer Férder-
leistung von 12.5 bis 17.0 Vmin (750—1000 I/h) und
einem entsprechenden Betriebsdruck von 70 bis 100
bar bei Heisswassergerdten und 100 bis 120 bar bei
Kaltwassergeréten. Ein zu hoher Druck bei zu ge-
ringer Wassermenge kann den Strahl so stark auf-
reissen, dass die Reinigungswirkung nicht erhdht,
sondern unter Umstanden sogar verringert wird. Um
den Schmutz abzuschwemmen, sind bestimmte Was-
sermengen erforderlich.

Der Abstand und der Spritzwinkel miissen dem Rei-
nigungsobjekt angepasst werden. So soll bei der
Maschinenreinigung der Strahl nie aus unmittelbarer
Ndhe auf ein Lager gerichtet werden. Flr das Wa-
schen von Tieren mit Heisswassergeraten soll eine
Flachstrahldiise mit 40 Grad verwendet und ein Min-
destabstand von 80 cm gewdhlt werden. Beim Reini-
gen von Decken und Wanden aus Schaumstoff oder
sonstigem weichem Material sollte in grésserem Ab-
stand gearbeitet und die 40-Grad-Flachstrahldise

verwendet werden, um Beschéadigungen an den Bau-
stoffen zu verhindern.

Der optimale Abstand der Dise vom Reinigungs-
objekt liegt im Bereich von 10 bis 30 cm. Mit zu-
nehmendem Abstand sinken die Aufprallkraft (Abb.
3, 4 und 5) und gegebenenfalls die Temperatur
(Abb. 2) des Wasserstrahls und damit die Reini-
gungswirkung.

Die Reinigungsleistung wird durch den Einsaiz von
Reinigungsmitteln bedeutend erhoht. Es ist zu emp-
fehlen, die Reinigungsmitte] gezielt einzusetzen, da-
mit die spezifische Eignung zum Ldésen der gegebe-
nen Schmutzart beriicksichtigt wird. Nach DLG-Un-
tersuchungen eignen sich saure Reinigungsmittel
(pH-Wert eins bis sechs) zum Lodsen von Kalkabla-
gerungen und Rost, neutrale Mittel (pH-Wert sechs
bis acht) zum L&sen von leichten Oel- und Fettver-
schmutzungen bei empfindlichen Oberfldchen und
alkalische Mittel (pH-Wert acht bis vierzehn) zum
Lésen von Fetten, Oelen und Teer.

Eine entscheidende Rolle fiir die Reinigungsleistung
libt die Bedienungsperson durch ihre Geschicklich-
keit und Arbeitstechnik beim Spritzen aus. Die Ein-
haltung des optimalen Abstandes sowie der mit dem
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Strahl erzielte Spachteleffekt, bei dem die beste
Schmutzabtragung erreicht wird, hangen nur von der
Bedienungsperson und nicht vom Gerédt ab. Dazu
kommen die richtige Disenzahl und gezielte Lan-
zenflihrung. ;
Durch das zweimalige Einweichen, bei dem das
Reinigungsobjekt reichlich angefeuchtet wird, kann
die grésste Steigerung der Arbeitsleistung erreicht
werden. Ein zusatzliches Reinigungsmittel kann das
Eindringen von Wasser verbessern. Wie niederléndi-
sche Untersuchungen zeigen, werden in Schweine-
stéllen bei Einweichzeiten von 2,56 — 3,5 h und bei
Verwendung von Einweichmitteln Zeiteinsparungen
bis zu 40% erreicht. Davon weisen die verschiede-
nen Einweichmittel Zeiteinsparungen von 0-25%
auf.

4. Einsatzbereich des Hochdruckreinigers
in der Landwirtschaft

Die Hochdruckreiniger finden ihre Verwendung in
landwirtschaftlichen Betrieben fiir die Reinigung von
Maschinen, Geraten, Stallen, Tieren, zum Desinfi-
zieren und Sandstrahlen. Fiir den landwirtschaftli-
chen Bedarf weisen die Kaltwassergeréte eine ge-
nligende Reinigungsleistung auf. Fiir die Beseiti-
gung von fetthaltigem Schmutz (bei Maschinen und
in Kalberstéllen) ist der Zusatz von Reinigungs-
mitteln zu empfehlen. Bei den Heisswassergeréten

wird der Reinigungsvorgang durch die Wérme be- -

schleunigt und verbessert. Der Zusatz von Reini-
~gungsmitteln kann dann den Reinigungseffekt noch
mehr steigern. Weil bei Heisswassergerdten sich
Nebel bildet und es dadurch zu Sichtbehinderung
kommen kann, ist ihr Einsatz fiir die Stallreinigung
nur bei gut gelifteten Stéllen méglich.

Nach einer griindlichen Reinigung kdnnen mit dem
Hochdruckreiniger die Stélle desinfiziert werden.
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Das Reinigen und Desinfizieren von einzelnen Buch-
ten innerhalb einer Stallabteilung, in welcher die lib-
rigen Buchten noch mit Schweinen besetzt sind, ist
weniger effektvoll als die Reinigung und Desinfektion
einer gesamten Stalleinheit. Das Ziel der Desinfek-
tion ist die Abwehr gegen Krankheitserreger und das
Einhalten einer vertretbaren Zahl dieser Erreger in-
nerhalb des Stalles. Fir die Desinfektion werden
chemische Desinfektionsmittel verwendet. Welche
‘Mittel zu empfehlen sind, hdngt von der Krankheit
ab, die man abwehren oder bekdmpfen will, von
dem Gebaude, vom Stall und dem Mass, inwiefern
das Mittel die gewilinschten Forderungen erfillt.

Weil bei den Maschinen Staub, Erde und Kotver-
schmutzung durch das Vermischen mit Oel und Fett
starke Haftung aufweisen; ist die Reinigung mit Kalt-
wassergerédten nur beim Zusatz von Reinigungsmit-
teln zufriedenstellend. Bei der Maschinenreinigung
soll man wie folgt vorgehen: Die Maschine zunéchst
mit einem alkalischen Mittel einspriihen und ein-
weichen, nach einer Einwirkzeit von 10—20 Minuten
mit Hochdruckstrahl abspritzen und nach der Reini-
gung alle Lager schmieren.

Bevor mit der Stallreinigung angefangen wird, soll
man zuerst den groben Schmutz beseitigen. Dies
erhoht die Wirksamkeit des Einweichens und damit
die Reinigungsleistung. Nach reichhaltigem Einwei-
chen lassen sich die Kotverschmutzungen mit Kalt-
wassergerdtsn zufriedenstellend entfernen. In Kél-
berstallen erfordert der fetthaltige Kot beim Ein-
weichen den Einsatz von Reinigungsmitteln. Um das
Material nicht zu beschédigen (vor allem bei den
Decken), ist mit Sorgfalt zu arbeiten und der nétige
Abstand einzuhalten. Flir das Waschen von Tieren
werden sowohl Heiss- als auch Kaltwassergerite
verwendet. Dabei sind wegen der Reinigungswirkung
und der Vertraglichkeit der Tiere die Heisswasser-
gerate vorzuzichen. Wegen der Empfindlichkeit und




Ertraglichkeit sind die Tiere sparsam und vorsichtig
kalt zu waschen. Beim Waschen von Tieren soll die
Flachstrahldiise mit 40 Grad warmem Wasser ver-
wendet und ein Abstand von 60—80 cm bei Kalt-
wassergeréten und 80—90 cm bei Heisswassergera-
ten eingehalten werden.

Die gewiinschte Wirkung der Desinfektion wird nur
nach griindlicher Reinigung erzielt. Fiir die- Desin-
fektion der unbesetzten Stélle kann man die 25- oder
40-Grad-Flachstrahldiisen mit Hochdruck einsetzen.
In teilbesetzten Stillen ist zu empfehlen, die Desin-
fektion mit einer Sprithdise durchzuflihren. Dabei
wird mit einer geringen Wassermenge gearbeitet
(1—1,5 I/min.). Es ist von Vorteil, die verwendeten
Desinfektionsmittel im Verhaltnis von 1 : 1 mit Wasser
zu verdilinnen. Der Hochdruckreiniger kann zusatz-
lich (oder nachtréglich) mit einem Sandstrahlgert
ausgeriistet werden. In den landwirtschaftlichen Be-
trieben wird er zum Entfernen von Rost, Farbe, Diin-
ger oder Zementbeldgen eingesetzt. Dem Wasser
wird in einem Injektorstrahlrohr Quarzsand zugefiigt.
Mit dem Wasser-Sandstrahl werden die unerwiinsch-
ten Beldge entfernt.

5. Arbeitsaufwand und Wirtschaftlichkeit

Da fiir die Messung und Bestimmung des Ver-
schmutzungsgrades und des Reinigungsefiektes kei-
ne zuverldsige Methode besteht, ist es schwierig,
die Arbeitsleistung und die Arbeitsqualitét objektiv
zu beurteilen. Nach niederldndischen Untersuchun-
gen, bei denen die Arbeitsqualitdt visuell beurteilt
wurde, ist der Einfluss auf den Arbeitszeitbedarf bei
verschiedenen Aufstallungen in der Tabelle 1 und
bei verschiedenem Material in der Tabelle 2 darge-

“stellt.

Wie die Tabellen 1 und 2 zeigen, haben die Auf-
stallung und das zu reinigende Material sehr
grossen Einfluss auf die Reinigungszeiten. Dass
durch den Hochdruckreiniger Einsparungen an Ar-
beitszeit erreicht werden, kann man an folgenden
Beispielen zeigen:

Fiir die Reinigung eines Vollspaltenstalles fiir 160
Schweine mit Asbestzementabtrennungen benétigt
man bei der Handarbeit 24.0 Akh und beim Einsatz
des Hochdruckreinigers nur 7.9 Akh.

Fir die Réinigung eines Futtertroges, ohne Anwen-

Tabelle 1: Arbeitsbedarf in AK-Stunden fiir Ein-
weichen und Reinigen von Stailabteilen von 160 Mast-
schweinen; drei Stalltypen.
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Einweichen:
Arbeitsbedarf insgesamt h 0.47 0.55 0.65
Reinigen:

Arbeitsbedarf insgesamt  h 4.74 5.07 6.28

Tabelle 2: Die Zeit fiir das Reinigen von unter-
schiedlichen Materialien flir Béden und Winde
von Schweinebuchten.

e —
Zu reinigendes Material T X

in Minuten
Asbestzementplatten 1.26
Buchtengitterstiabe
(1,2 cm Durchmesser; Abstand 8 cm) 211
Mauerwerk 0.57
Dichter Fussboden (Liegeflache) 0.21
Spaltenboden 0.66

dung von Reinigungsmitteln werden zirka 8 Minuten
mit dem Gerét gebraucht. Die Reinigung von Hand
benétigt fiir die gleiche Arbeit 32 Minuten. Dass die
oben erwdhnten Arbeitszeiteinsparungen auch wirt-
schaitlich positiv zu werten sind, ist nicht zu be-
streiten. Doch der wirtschaftliche Einsatz des Hoch-
druckreinigers muss aufgrund der j&hrlichen Aus-
lastung beurteilt werden. Diese ist aber in den ein-
zelnen Betrieben unterschiedlich. Wie die einzelnen
Kosten von der jahrlichen Auslastung abhéngen,
ist aus der Tabelle 3 zu entnehmen (Berechnung
nach FAT-Modell).

6. Schluss

Durch den Einsatz des Hochdruckreinigers kann zum
Beispiel bei der Stallreinigung bis zwei Drittel des
Arbeitsaufwandes gegenliber der Handreinigung ein-
gespart werden. Die 2.5 — 3.5 Stunden dauernde Ein-
weichung, der Gebrauch von Reinigungsmitteln und

Tabelle 3: Einfluss der jihrlichen Auslastung auf die einzelnen Kosten

Jéhrliche Auslastung e . e
in Stunden Kaltwassergerat fir Fr. 4100.— Heisswassergerét flr Fr. 7800.—

Einzelne 50 100 150 200 50 100 150 200
Kosten

Grundkosten Fr./ Jahr 555 555 555 555 1046 1046 1046 1046
Grundkosten Fr./h 11.10 5.55 3.70 2.78 20.92 10.46 6.97 5.23
Gebrauchskosten Fr./ h 2.79 2.79 279 2.79 6.33 6.33 6.33 6.33
Selbstkosten Fr./ h 13.89 8.34 6.49 5.57 27.25 16.79 13.30 11.56




& & ® @
00zs oot 00} 0¥-0¢ € G's A08E/d 00¢ = = A Op AL | EXana] | __
0ovL (0118 0S1 o'vi 4 0c W 0'02 St A08E/3 0¢e 30 06 H vINL exaAs] {eseg ¢00v 12sed 200V |
009¢ oSt 0St o'rt Z o'ty A08E/3 0cl - - A LML BN9A8) ‘0D UvBWiNEY .N; .ouwmr_cmEujmx.m__
0S8 001 00! 0'0z 4 °14 44 o'v A08E/3 S0C 40 (0] 4" H S00ZLSaH 18yoley
0scL e]0]8 00} STH 4 jo14 ~eY o'c A08E/d oSt 30 ovi H 008 SaH 18YdJeH
0569 G6 . G6 L1 4 j°14 W~ed 0oL 0've A08E/3 oSt E| g9 H 3000l QH 184dlie
0SSS S9 G9 o'ot I 14 e 8l AOce/a oglh 40 00} H S 009 SAH EELIOR -]
098¢ 0S1 [0]°) 0'S1 C 014 Y oY A08E/3 L9 = = A 1S 0001 aH J8yaley uspusuuipn LS0.-a uoyl|[ed 8018
086¢ Gl GL 0’0l € 0¢ ~eY 8L A0ZZ/3 S = = A 009 dH 1ayoley | HQWD Jayoiey pauly | DV pideiodep Jsyoley
G619 0L 0L o'cl 4 45 'L A08E/3 G8¢ 30 001 H 0.9 OH XNnjol1os3 adg xnjo1o93
00sy ocl (0,228 0'GlL € 0c Ve oL 0'v A08E/D v. s - A lI[18uLed XNnjo410813 ZI9MYdg XNJ0109[g younz 8¥08
00cr oct ogl 0'st € 0c i o'y A08BE/3 v = = A |lewied Xnjoos3 ZIaMyog Xn|od1o9i3 9G ossedisingy
o6z | OEk | O£l | o€l v 0e o'e AOSE3 8 = = N e1Ge Jowe XNjON0B[3 | ZI9MYDS XN|0AI081T DY SSI XN[01}09|3
0SS. 06 06 g'cl o' A08E/F GOl 40 06 H HOS.Z4S Xuylyens
0S¢cL 0L 0L STl 2C A08E/3 S9} 30 06 H 0S.4S Xljjyens
0s6¢ oglh oct vl 1) 0c e ook 0y A08E/3 G8 - - A 021 M0584S Xljjyens | uesneyuaszuny 0ges-d yaunz s¥08
059¢ 001 0ol 'yl o¢e A08g/3 08 - = A 00LM0S84S Xijjyens | HIwo sooT iopoayl G¢ assel1so|BY
osve | oz oL | Tvt A Aoge/a | sl - - N 0206848 Xijluens SHMUBSI OV 030813
06LL ocl L1 0'GlL 149514 L't A0BE/3 ove 30 och H OELH unirej
0089 00l SOl 05t v1/9¢C W oe A08E/3 Gee 30 octh H O0LH unjrej IIeZ vv19
0861 ocl JA" 0'GL e 0L/0¢C 19po 0oL .'e A08E/3 L2 = = A Awouoog 0gIM 19BUIBULIBA Y + M
0sve oct VAN o'sL 0l/0¢ L't A08E/3 S8 - - A 015987} oqunp 9IMOSs
GLIE (e]0]8 SOL o'y 0tL/0c L o'e A08E/3 8 = - A 00k M ogang pleyosuspnT 08ss-A aleH-xnopind ¥09L
08z | 0L €L 0zl 0LI0Z 0z | AO0S€/A | 8 - - N 0L oqunL HAWD J93si] 1BgIM-UIYIg Y
00v8 (e]0]8 001} 9'gl 1) o'y A08E/3 00g 40 G6-0¢ H 00LS MH leluoues|) VSN-SWIIM
0569 001 001 0'GlL 1) o'y A08e/3 00¢ 30 G6-02 H 00Lc MH jewloueal) VYSN-SWiIpy
009v Se =15 G0l 4 Gz e 0z, el A0T¢/3 00¢ 30 G6-0¢ H 0SZ1 MH leuwioues|) YSN-SWiIM
0% 4 (01548 oct o'GL € . o'y A08E/3 S/ - - A 00S 1 MM ZINswy | ©Y 8PNPoId Ziniswy
00cy 0L 0L 0'GL € [ A08E/d 0L = - A 002} MM 21NSWyY | HY 9PNpold zZiniswy yoequeyosy v/29
0s6e 0s 0s ook € Gl AQCe/3 G9 = = A 000+ MM 2NISWY | DY 9PNPoId ZINSWy | HY 8PNpoid z3nswy
epaig-IN
00 |OLL-/8|0LL-/8| 0%l 4 ST |uemmis| 08 | Ot |A0S£/0ZZ/A| 06 - - X viud|  opInsBuoy g IMYONZ 825 Y
‘yose ap|ysbuoy VS 991M98-018Y
81 Lt <18 518 vl €l cl L )8 6 8 L 9 S 14 ) 4 8
14 1eq Jeq /| wo w A B Do | 1assEM
SonIp 1ope soyo 1010W | omeE=3 -ssIoH
-sBuebB | sBusw | UsQ|0y | -INBT | SSNjYos | -nejyos -ulzueg = INd SED =9 =H
-sny | -18pi04| |uezZUY | JOp wue | ojonig | uem |dllemdez =7 O =30 Jne | jessem
nojdwoy| yonip Jossaw | -Bunys|| sep |-ssnyos| 400N '3 =3 Bunz Bunzuy | -1ey
slald | -uasng adwndiassem -yoinQ |-1essepn| abuen -uy gouuy  [1YOIMo5) -18H -3 =34 dAL NP J9|121818H Bunjaipaalelousn

8/61 JeblulRnoNIpYyo0H w__wn_mucwn;._.




} . . 00seIdYD 09Z1-| uabbaisun ££06
olLov 0S 0S oLl 4 T | piooey| 0O'CL o't A08g/3 091 30 66 H | apesng woouy W 0032 DI JOSOr
0868 ocl ogl 191 ¥ gg S'Z g'e A08E/3 S¥Z 30 0zl H rdRe) dvm
086. S8 S8 g'el ¥ 9g Sz v'T A08E/3 ove 30 06 H ue(g dvm
0092 0/ 0L gl 1% ol S/ 'St A08€/3 8cl . 3 06 H eipe(3 T dYM
0099 00l 0ol s'ol ¥ 9g G'/ 8'y wg SiL - - A g eudly dvm
oocty 051 0s1L G'9l ¥ 9g Me G'/ o'y A08E/3 zel - - M er dvm Biaquajieg-a
ooee 0S| oS! 0'st 4 0z o'ol o'v A08E/3 001 - - | blellale) dvm Hawy 1aj0pIsaqo
oole ()40 ovi ST z (074 00l 0'c A08E/3 S6 - - Ao S30IND dvm pun
0552 022 0z¢ 0'se 1 82 Sz = MZ A4 - - ] 00z 190 1owied dvm [IMy2sing 9096-HO liMyosing 9096
0681 0Ll 0L1 0'se 14 8z G'z = MZ (A2 - - M 091 180 Jowie dvM OV dYM 5V dVM

W “ zjoysmng 8109
0052 oct ogl 091 € 0z lspo | Q0L o'y A08E/3 08 | - - M 0£L1BWoD zield [eyiuanuel4-Q Jugejusdwng
SN Haws zie|d e IMOQIS
089/ 0S5t z91 o't °14 8't A08e/3 o€z 30 G6 H 0GL SH MEM
Syl otk 8el 01 14 0'v A08E/3 92z 30 56 H 0SLSH MIM
092. oLl Gl 0'sl Sz L'e A08e/3 v22 30 S6 H OLLSH MIM
5669 08} S61l 0'02 Sz ¥'L A08e/3 0zl - - M 08L0 MI M
$60S 0S|t z91 0'sl 9 o7 e 00l 8'v A08e/3 00l - - X 0SL0 ER
08eY ocl sl 0'LL °14 o'y A08E/3 96 - - A 0ELD MEM
S¥8e 0st zZ9l o't 44 g'v A08E/3 96 - - A 0SS WER
585¢ 0ct 8el o'zl 44 o'y A08E/3 €6 - - i 0gLS MM punspeH 0956-Ma yoeub3 zzee
§8ee oLl SlLL 0'Gl zz L'e A08€/3 z6 - - A oLLS MIM|  S/VauISNPUl-"MIM | DY JebBaispuog Ly
G/66 /ZL |0gL-S2, O'StL 14 0zl z's A08g/3 00e 30 orl H dSa 000! MH Hueld
086/ 12 08 SZL 14 0'6 1T A08€/3 092 30 G6 H NS Ov. MH Hueid
G519 89 0L Szl € (074 Rz 0zl 1T A0ZZ/3 50z Ele] 66 H NS €L MH Hueldq Binqualg ovee-a
0/8Y |/6 -0L|00L-0L| 0'0C 01/02 0'6 67 | A0S/ SLlL = - X dS 00zt YH yueld DY HIomussig uIoSSaLY LS8
089¢ |/Zl-GL|0EL-GL| O'St Sz 0'6 6'v A08e/3 £6 = - M WS O00L L YH yueldq ayospjueld | By Jobusm + uowis
0S¥9 0/ el Sz 2T A08E/3 g6l 30 86 H T0G| Ssdld BUOARS
0695 05 e} 5TL € 0L/02 e (oyd! L'l AOZZ/3 S/l 30 86 H V 10G! sseld euoreg| uwiadwiBisiun 1269-Q auusIg-jo1g L0SZ
08%S 0s e} 00t . L' A0ZZ/3 0/l 30 86 H 00G | ssald euoreg Hawo 10ex3 V'S Wodes
00zs 09 G9 ozl (074 'L AOTZ/A3 ozl 30 06 H 09-H uinjes SOJUBINM 91i8
00TEe | 0SL-0 | 09L-0 | S'pI 9 (074 e 00l o'y | A08e/3 06 - - M 051> uinieg DY dl}ewold SOJUBINMA 918
08¥%2 S8 /8 o'ct Sl z'C A08E/3 G5 - - ™ €1-68M U Jeydnr | uaBeyuadoy mMSA-MA DY dlsewo.d
0058 ozl ozt 0'GlL € 0z v A08E/3 S¥e 30 06-0 H 0Z+/006 MaH Aoques|d
0082 08 08 0'Gl € 0z ; 001 z'e A08E/3 oore 30 06-0 H 08/006 MQH Koques|D
0089 0. 0. 00l e 0z " 2 A08E/3 G/1 30 S§6-0 H 009 MQH Koques|d uassiya|ir 8162-Q
0085 05 0S 0'8 € 02 [ A08E/3 091 30 56-0 H 00S MAdH Aoques|D dUYT 1B)SO
0SPe | S91-6 | S91-6 | 09I ¥ Sz o't A08E/3 4ol - = | 0LLPM euilg 191s(e4
0Sle | SE1-6 | S€1-6 | 0'Sl 14 °14 1epo | o0l o' A08E/3 06 - = A OvLIA euq BuigeAN 008¥-3Q
086C | G6 -6 |96 —6| STl ¥ Sz Z7 : AO08g/3 W - - M 00L MY euwig|  S/v ussusbisr uny
0089 0. 0L 0’0l € 0z 0zl A08e/3 0t 3 0/-0 H SMH Xi4-ues|)
0595 09 09 0'L 15 0z W o'ot 0'8l A08e/3 G6 3 05-0 H MEL xif-ues|Q | g GIOM 9708 GIOM 9208
0S¥2 0. 0/ 0zt S oL G'l A08E/3 Ge - = A LEW! xm-cmm_o% oy 00 B beRI 1910d | DV 007 BOOW 19184

®




die Verwendung von Heisswasser konnen die Ar-
beitsleistung bis zu 40% erhdhen. Es ist aller-
dings darauf zu achten, dass Gerét, Diise, Druck und
Abstand richtig gewé&hlt werden. Man kann wegen
der Nebelbildung die Reinigung mit Heisswasser-
geréten in niedrigen; schlecht Iliftbaren Stéllen nicht
empfehlen. Wegen der Spachtelwirkung eignen sich
die Flachstrahldlisen mit dem Spritzwinkel von 15
und 25 Grad fur gréssere Fldchen am besten. Dabei
soll der optimale Abstand von 10—30 cm eingehal-
ten werden. Flr kleine Flachen mit festsitzendem
Schmutz eignen sich die Rundstrahldiisen besser.

7. Kommentar zur Typentabelle

Mit der Typehtabelle, welche die wichtigsten in der
Schweiz verkauften Fabrikate enthalt, wird einem
oft von der Praxis gedusserten Wunsch entsprochen,
einen allgemeinen Ueberblick liber das Angebot an
Hochdruckreinigern zu geben. Die Daten wurden
durch eine Umfrage bei den Firmen erhoben; es
handelt sich ausschliesslich um Firmenangaben.
Diese Preise sind als Richtpreise zu verstehen, da
vor allem die Wahrungsrabatte grossen Einfluss aus-
liben kdnnen.

Alifdllige Anfragen iiber das oben behandelte Thema, sowie
auch iiber andere landtechnische Probleme, sind nicht an die
FAT bzw. deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgefiihr-
ten kantonalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052 - 25 31 21, 8408 Wiilflingen

ZH Schmid Viktor, 01 - 77 02 48, 8620 Wetzikon

BE Mumenthaler Rudolf, 033 - 57 11 16, 3752 Wimmis

BE Marti Fritz, 031 - 57 31 41, 3052 Zollikofen

BE Herrenschwand Willy, 032 - 83 32 32, 3232 Ins
Marthaler Hansueli, 035 - 2 42 66, 3552 Bérau

LU Ruttimann Xaver, 045 - 81 18 33, 6130 Willisau

LU Widmer Norbert, 041.- 88 20 22, 6276 Hohenrain

UR Zurfluh Hans, 044 - 2 15 36, 6468 Attinghausen

sz Fuchs Albin, 055 - 48 33 45, 8808 Pfaffikon

ow Muller Erwin, 041 - 68 16 16, 6074 Giswil

NW Muri Josef, 041 - 63 11 22, 6370 Stans

ZG Miller Alfons, landw. Schule Schluechthof,
042 - 36 46 46, 6330 Cham

FR Krebs Hans, 037 - 82 11 61, 1725 Grangeneuve

BL  Langel Fritz, Feldhof, 061 - 83 28 88, 4302 Augst

BL Speiser Rudolf, Aeschbrunnhof, 061 - 99 05 10,
4461 Anwil

SH Hauser Peter, Kant. landw. Schule
Charlottenfels, 053 - 2 33 21, 8212 Neuhausen a.Rhf.

AR Ernst Alfred, 071 - 33 26 33, 9053 Teufen

SG Haltiner Ulrich, 085 - 758 88, 9465 Salez

SG Pfister Th., 071 - 83 16.70, 9230 Flawil

SG Steiner Gallus, 071 - 83 16 70, 9230 Flawil

GR Stoffel Werner, 081 - 81 17 39, 7430 Thusis

AG Mri Paul, landw. Schule Liebegg, 064 - 31 15 53,
5722 Granichen

TG Monhart Viktor, 072 - 64 22 44, 8268 Arenenberg

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung,
Telefon 052 - 33 19 21, 8307 Lindau.

Nachdruck der ungekiirzten Beitrdge unter Quellenangabe
gestattet.

Die «Blatter fir Landtechnik» erscheinen monatlich und
kénnen auch in franzdsischer Sprache unter dem Titel
«Documentation de technique agricole» im Abonnement bei
der FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr, 27.—, Ein-
zahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft
und Landtechnik, 8355 T&nikon, Postcheckkonto 30-520. In
beschréankter Anzahl koénnen ferner Vervielfaltigungen in
italienischer Sprache abgegeben werden.




