Differenzierung von Bakterien und Kasesorten

mit der elektronischen Nase
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Aminosaure-Katabolismus fuhrt zu Aroma
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Gruyére Emmentaler
Leucin 2-Methylbutanal ++ ++
2-Methylbuttersaure ++ +
Isoleucin 2-Methylbuttersaure ++
Valin 2-Methylpropanal +
FPhenylalanin Fhenylethanol +
Fhenylacetaldehyd ++
Fhenylessigsaure ++
Methionin Methanethiol ++
Methional ++ ++
Dimethyldisulfid +
Dimethyltrisulfid ++
Tryptophan Skatol ++

Curioni PMG, Bosset JO. Key odorants in various cheese types as determined by gas chromatography-olfactometry.
International Dairy Journal 2002; 12: 959-984.

oQ) agroscope

LIEBEFELD-POSIEUX



GC-MS

GC-Sniffing

e

Analyse von
Aromastoffen

Elektronische Nase

\ H -
&
" it i P
& ' i
B 1

Sensorik

Q) agroscope

LIEBEFELD-POSIEUX

ALP-Kolloquium / 18-11-04



Prinzip der Elektronischen Nase
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lonisierung — Electron Impact
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Der Quadrupole-Massenfilter

| Tiefpass-Massenfilter ‘ Hochpass-Massenfilter
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Reduktion der Datenmenge mit Hilfe von multivariater Statistik

'von n-dimensional auf 2-dimensional”
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Anwendungen

1. Gruppierung von Mikroorganismen
2. Gruppierung von Kase

3. Aminosaure-Katabolismus (in vitro)
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Gruppierung von Bakterienstammen auf Grund von
Aromabildung

Inkubation in Milch fiir 10 Tage

PCAZ (1446 %) 20 iterations - Correlation - Data normalized by 40.00
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5 Stamme wurden fur Kaseherstellung ausgewahlt
Inkubation in Milch (10 Tage)

FCA 2 (11.50 %) 20 iterations - Carrelation - Data normalized by 40.00
1.0E+00 H
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PCA T (72.24%)

oQ) agroscope

LIEBEFELD-POSIEUX

ALP-Kolloquium / 18-11-04



Vorlaufiges Resultat Kaseversuch

PCAZ (3430 %) 20 iterations - Correlation - Raw data
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Folgerungen

Mit Milch als Inkubationsmedium lassen sich Bakterien-
stamme anhand ihrer Aromabildung gruppieren
(44 L. casei Varianten liessen sich in 5 Gruppen einteilen)

Tendenziell lasst sich im Kase nachvollziehen, dass
unterschiedliche Bakterienstamme fur die Herstellung
eingesetzt wurden (Methode ist noch nicht optimal
entwickelt)

Resultate aus Milch lassen sich nur bedingt auf Kase
Ubertragen (Milch ist ein "Vollmedium" und enthalt neben
Aminosauren noch andere Kohlenstoffquellen; weiterhin ist
pH und Redoxpotential in Kase verschieden)
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Metabolismus-Studie (in vitro)
Einfluss von Zucker (FAM 3228)

FCAZ(18.01 %) ¢l iterations - Carrelation - Data normalized by 40.00
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Abbau von Aminosauren (in vitro)
FAM 3228 (L. casei)

PCA 2 (32.23 %)

20 iterations - Correlation - Data normalized by 30.00
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Abbau von Aminosaure (in vitro)
FAM 6161 (L. casei)

FCA 2 (28.02 %2) 20 iterations - Carrelation - Data normalized by 30.00
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Abbau von Aminosaure (in vitro)
FAM 8407 (L. casei)

FCA 2 (3286 %) 20 iterations - Correlation - Data normalized by 30.00
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Folgerungen

FAM 3228 metabolisiert in Gegenwart eines Aminoakzeptors (z.B.
o-Ketoglutarat) alle drei getesten Aminosauren sehr gut

FAM 8407 und FAM 6161 brauchen keinen Aminoakzeptor fur den
Methionin-Katabolismus

FAM 8407 braucht keinen Aminoakzeptor flr Leucin-Katabolismus

Glukose reprimiert den Aminosaure-Abbau oder die Reduktions-
aquivalent aus dem Glukose-Abbau werden fur die Synthese von
Hydroxysauren verwendet

Aminosaure

NAD NADH ﬂ

R .. /‘ Adohyd

Hydroxysaure <———> Ketosaure Aromastoff)
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Anwendungen der elektronischen Nase

Zusammenfassung

1. Elektronische Nase = Screening-Werkzeug
(Selektion von Bakterien, welche Aminosauren, Zucker,
etc. zu fluichtigen Komponenten metabolisieren)

2. Gruppierung von Bakterien-Stammen
(Zur Zeit ist Milch das Medium der Wahl)

3. Unterschiedliche Aromenbildung in Kase ist messbar
(allerdings ist Methodik flr Kase noch nicht optimal)

oQ) agroscope

LIEBEFELD-POSIEUX

ALP-Kolloquium / 18-11-04



Danksagung

Marie-Laure Heusler

Michael Casey

Q) agroscope

LIEBEFELD-POSIEUX

ALP-Kolloquium / 18-11-04



Q) agroscope

LIEBEFELD-POSIEUX

ALP-Kolloquium / 18-11-04



NH,

Leucin OH

K a -KG
glutamate

OH
a-hydroxy a-keto isocaproic acid  3-methylbutanal 3-methylbutanol

isocaproic acid K NAD K NAD
O o)
M M
CoA
S/ OH

Isovaleryl-CoA isovaleric acid

Q) agroscope

LIEBEFELD-POSIEUX

ALP-Kolloquium / 18-11-04



