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Produktionsverfahren im Gartenbau sowie in der Land-
wirtschaft unterliegen einer kontinuierlichen Weiterent-
wicklung und Anpassung an sich dndernde 6kologische,
soziale sowie politische Rahmenbedingungen. Die Praxis
braucht zukunftsfahige Strategien, um langfristig regio-
nale Wertschépfungsketten aufrecht erhalten zu kénnen.
Nachhaltigkeit muss dabei bedeuten, dass neue Verfah-
ren sowohl 6kologischen, pflanzenbaulichen als auch
okonomischen Anforderungen gerecht werden.

Der vorliegende Leitfaden wurde im Rahmen eines ge-
meinsamen Forschungsprojektes zwischen Partnern aus
Deutschland, der Schweiz sowie Osterreich entwickelt
und durch das Regionalprogramm der Europaischen
Union, Interreg V—Alpenrhein-Bodensee-Hochrhein, ge-
fordert. Ziel des Projektes war die Weiterentwicklung
nachhaltiger Strategien der Beikrautregulierung im Obst-
bau. An der Versuchsstation fur Obstbau Schlachters der
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, am Kompetenz-
zentrum Obstbau Bodensee in Bavendorf sowie an der
Forschungsanstalt Agroscope in der Schweiz wurden in
vierjahrigen Feldversuchen verschiedene mechanische,
chemische sowie kombinierte Strategien der Beikrautre-
gulierung in einem umfassenden Ansatz untersucht und
bewertet. Beurteilungskriterien waren neben den Aus-

wirkungen der einzelnen Verfahren auf das Auflaufen
bzw. Wachstum der Beikrauter auch deren Einfluss auf
Bodenleben und Bodenklima. Weiterhin wurden Aspekte
der Pflanzenernahrung und obstbauliche Parameter wie
Wachstum, Ertrag und Fruchtqualitat sowie betriebswirt-
schaftliche Aspekte geprift. Da eine abschlielende Be-
wertung der Verfahren nach drei Jahren Versuchsarbeit
noch nicht moglich ist, wird an den einzelnen Standorten
weiterhin an der Thematik geforscht.

Der vorliegende Leitfaden richtet sich an obstbauliche
Betriebe, Auszubildende sowie Studierende im Obst-
bau, die obstbauliche Beratung sowie Versuchsansteller.
Im ersten Teil wird ein Uberblick iber die physikalischen
und chemischen Mdoglichkeiten der Beikrautregulierung
gegeben. Bei den mechanischen Verfahren werden die
einzelnen Geréte in Steckbriefen vorgestellt. Neben einer
Beschreibung der Gerate und ihrer Arbeitsweise werden
Hinweise zum Einsatzzeitpunkt, der Fahrgeschwindig-
keit, den technischen Anforderungen an den Traktor, den
jeweiligen Vor- und Nachteilen sowie zum Verschleil3 ge-
geben. Kurzvideos zu den einzelnen Geraten, die sich
durch Scannen des jeweiligen QR-Codes mit dem Smart-
phone aktivieren lassen, vermitteln einen besseren Ein-
druck zu deren Funktions- und Arbeitsweise.



Im Anschluss werden Beispielstrategien zu mechani-
schen, chemischen sowie kombinierten Verfahren der
Beikrautregulierung aufgefthrt.

Kapitel 6 befasst sich mit betriebswirtschaftlichen As-
pekten. Uber den Link (Seite 51) findet man Zugang zu
dem im Rahmen des Projektes erstellten Kalkulationstool
“Herbocost®. Durch Eingabe von betriebsspezifischen
Daten kénnen dort die Kosten einzelner Strategien spezi-
fisch berechnet werden. Abgeschlossen wird der Leitfa-
den durch eine Ubersichtliche Darstellung der wichtigsten
Beikrauter im Obstbau in Form von bebilderten Steckbrie-
fen (Kapitel 7).

Der Leitfaden soll die zukinftige Weiterentwicklung von
betriebsspezifischen Strategien zur Beikrautregulierung
unterstitzen. Er ist als Orientierungshilfe gedacht und
enthalt keine Empfehlungen. Es sind keine pauschalen
Aussagen mdglich, da die Wirksamkeit einzelner Mal3-
nahmen immer von den jeweiligen Standortbedingungen,
wie den ortlichen Niederschlagen oder Bodeneigenschaf-
ten, abhéngt.

Prof. Dr. Dominikus Kittemann

Weihenstephan/Versuchsstation Schlachters im Juli 2020
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Die Regulierung des Beikrautbewuchses stellt im Obst-
bau eine der wichtigsten KulturmalRnahmen dar. Daflr
gibt es verschiedene Grinde:

Eine unerwiinschte Begleitflora kann durch Konkurrenz
zur Kulturpflanze um Wasser und Nahrstoffe den Er-
trag sowie die Qualitdt negativ beeinflussen. Vor allem
in Junganlagen sind diese negativen Auswirkungen
noch starker, da die Pflanzen in diesem Stadium Uber
kein ausgepragtes Wurzelsystem verfugen, gleichzeitig
jedoch ausreichend Nahrstoffe und Wasser fir ein gu-
tes, vegetatives Wachstum benotigen. Versuche haben
gezeigt, dass sich eine Konkurrenz durch Beikrauter im
Baumstreifen negativ auf die Fruchtgré3e auswirkt und
zu Wachstumsdepressionen der Baume fihren kann. In-
wieweit ein gewisser Bedeckungsgrad mit Beikrautern
ohne negative Folgen auf die Kulturpflanze tolerierbar ist,
h&éngt neben dem Alter der Baume vor allem von den je-
weiligen Standortbedingungen, der Bodenbeschaffenheit
sowie den Niederschlagsverhéltnissen ab. Eine fir alle
Standorte giiltige, pauschale Aussage ist daher schwie-

rig.

Ein zu dichter Beikrautbewuchs kann den Druck durch
pathogene Erreger, wie zum Beispiel Kragenfaule (Phy-

tophthora cactorum) oder Obstbaumkrebs (Neonectria
ditissima) im Pflanzenbestand erhéhen. Eine schlechte-
re Durchliftung bzw. anhaltende Feuchte, vor allem im
Stammbereich, begtlinstigen die Ausbreitung der Erreger.
Auch die Vermehrung von Schéadlingen kann durch Bei-
krauter geférdert werden. Zum einen bieten Beikrauter
Schadlingen Unterschlupfméglichkeiten und zum ande-
ren dienen sie haufig als Zwischenwirtspflanzen, wie zum
Beispiel fur Blattlausarten. Eines der Hauptprobleme bei
begrinten Baumstreifen stellt die Schadwirkung durch
Wiihlmause dar, da diese durch den Bewuchs geschiitz-
te Bedingungen vorfinden und durch ihr Nagen an den
Wurzeln massive Baumausfalle verursachen kénnen.

Neben den genannten Griinden fur die Beikrautregulie-
rung im Obstbau ist noch ein weiterer Aspekt zu nennen,
welcher vor allem zu Zeiten von Spatfrosten im Fruhjahr
von Bedeutung sein kann. Ein unbewachsener Boden
weist eine vergleichsweise héhere Warmestrahlung im
Vergleich zu begrinten Flachen auf. Zwar ist dadurch
keine deutliche Erwarmung des Pflanzenbestandes mdg-
lich, jedoch kann dies unter Umstédnden in Frostnachten
das ,Zunglein an der Waage"“ sein, um die Bluten vor
Frostschaden zu schitzen.
Die Beikrautregulierung in einer Apfelanlage kann mittels
verschiedener Verfahren durchgefuhrt werden (siehe Ab-
bildung 1).
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Abb. 1: Ubersicht der verschiedenen Verfahren fiir die Beikrautregulierung im Apfelanbau



Die Notwendigkeit der Ertragssteigerung, ursachlich
durch eine starke Zunahme der Bevolkerung sowie durch
einen hoheren Kostendruck, verlangten nach einer effi-
Zienteren Beikrautregulierung. Zeit- und kostenintensive
mechanische Verfahren sollten durch schnellere und kos-
tenglnstigere Losungen abgeldst werden.

Erste chemische Wirkstoffe wurden um 1850 eingeflihrt
(Eisensulfat). Um 1900 kamen Kupfersulfat und Schwe-
felsaure zur Beikrautregulierung zum Einsatz. Ab 1940
wurde 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure, spater zum Bei-
spiel Thiocarbamate und Phenylharnstoffe entwickelt.
Glyphosat wurde ab 1974 in den Markt eingefihrt, Glufo-
sinat ab 1980. Einige Wirkstoffe unterliegen heute einem
Anwendungsverbot (Glufosinat, Atrazin, Simazin), da un-
erwinschte Auswirkungen auf die Umwelt, zum Beispiel
Gewasserbelastungen, als auch auf den Anwender fest-
gestellt wurden. Insgesamt wird der Einsatz von Herbi-
ziden in der Landwirtschaft bzw. auf Nichtkulturland von
der Offentlichkeit kritisch gesehen.

Seit einigen Jahren werden Pflanzeninhaltsstoffe auf ihre
Eignung als Herbizide gepruft. So wurde zum Beispiel
festgestellt, dass bestimmte Fettsauren, gewonnen aus
Pflanzendlen, eine herbizide Wirkung haben. Sie besit-

zen nach derzeitigen Erkenntnissen ein besseres Um-
weltprofil als die bisher eingesetzten Wirkstoffe.

Chemische Substanzen und Substanzen nattrlichen Ur-
sprungs haben per se Auswirkungen zum Beispiel auf
den Naturhaushalt, den Anwender und die Kultur. Daher
werden diese vor einer Anwendung in einem umfangrei-
chen Zulassungsverfahren bewertet. Grundlage ist die
Richtlinie 2009/128/EG sowie die Verordnung 1107/2009.
Sofern alle Vorgaben gepriift sind, wird der Wirkstoff EU-
weit zugelassen; anschliel3end erfolgen jeweils nationale
Zulassungsverfahren auf Produktebene. Diese nationa-
len Zulassungen konnen von der EU-Regelung abwei-
chen. Die Zulassung wird fir maximal zehn Jahre erteilt.
Danach muss eine erneute, umfangreiche Bewertung
durchgefihrt werden.

Im nationalen Zulassungsverfahren sind diverse unab-
hangige Behdrden beteiligt. Neben der Umweltbewertung
werden unter anderem wichtige Fragen zum Anwender-
schutz, zu méglichen Auswirkungen auf Nichtzielorganis-
men und die Wirksamkeit bearbeitet. Mit der Zulassung
ist sichergestellt, dass die moglichen Auswirkungen im
rechtlichen Rahmen vertretbar sind.
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Herbizide greifen in den Stoffwechsel der Pflanzen ein.
Wirkort der meisten Herbizide sind die Chloroplasten (Ort
der Photosynthese). Einhergehend werden behandel-
te Pflanzen gelb, was auf eine erfolgreiche Storung der
Photosynthese hinweist.
Bei Herbiziden wird zwischen Totalherbizide (Breitband-
herbizide) und selektiv wirkende Produkte unterschieden.
Totalherbizide: Sie wirken unspezifisch gegen alle
Pflanzen. Innerhalb dieser Gruppe unterscheidet man
in:
Hemmung der Photosynthese: Vertreter dieser
Gruppe greifen in das Photosystem | ein. Sie stdren

schnellen Abgabe von Zellinhaltsstoffen, so dass die
Pflanzen rasch vertrocknen (zum Beispiel Pelargon-
saure).
Selektive Herbizide: Sie greifen in den Fettsaurestoff-
wechsel der Pflanzen ein und wirken selektiv gegen
Graser. Vertreter sind Thymin-Herbizide (Bromacil)
und Benzothiadiazole (Bentazon).
Wuchsstoffe: Vertreter dieser Gruppe regen das
Wachstum der Pflanzen an. Infolge des damit einher-
gehenden Nahrungsmangels sterben die Pflanzen
ab. Sie wirken eher auf zweikeimblattrige Pflanzen
aufgrund einer niedrigeren Toleranzschwelle (zum
Beispiel 2,4-D).

den energetischen Umwandlungsprozess. Beispiele
sind Paraquat und Diquat. Die Ausbringung erfolgt
hierbei als Kontaktherbizid Gber das Blatt.
Hemmung der Aminosauresynthese: Vertre-
ter dieser Gruppe verhindern die Biosynthese von
L-Phenylalanin, von L-Glutamin bzw. von L-Valin.
Glyphosat und Glufosinat wirken Uber griine Pflan-
zenteile als Kontaktherbizide. Sulfonylharnstoffe
kénnen auch tUber Wurzeln aufgenommen werden.
Zerstbérung der Zellmembran: fettsdurehaltige
Wirkstoffe werden von der Wachsschicht aufgenom-
men und zerstoren die Epidermis. Sie wirken unspe-
zifisch Uber Kontakt. Hierdurch kommt es zu einer

Eine Einteilung der Herbizide wéare auch nach dem An-
griffszeitpunkt moglich. Hier wird unterschieden zwischen
Mitosehemmer bzw. Keimhemmer, Wuchsstoffherbizid
oder Aminoséaure-Antagonist (zum Beispiel Glufosinat).
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2.3 Anwendung von Herbiziden

Herbizide werden kulturspezifisch zur Regulation von
Beikrautern und Beigrasern angewendet.

Im Ackerbau werden Herbizide zum Beispiel vor der Aus-
saat der Kulturpflanzen ausgebracht, um den Boden ent-
sprechend vorzubereiten. Hierbei konnen Totalherbizide
angewendet werden. Teilweise wird auch erst nach dem
Keimen der Kulturpflanzen das Herbizid appliziert. Zur
Beseitigung von Nahrstoff- und Wasserkonkurrenten wer-
den Bodenherbizide ausgebracht, die dann auf die kei-
menden Beikrauter wirken. Die eigentliche Kulturpflanze
ist in ihrer Entwicklung hingegen ungestort.

Abb. 2: Einsetzende Herbizidwirkung

In Dauerkulturen (Obst- und Weinbau) werden Herbizide
in den Pflanzreihen (Baumstreifen) zwischen den Pflan-
zen ausgebracht. Verwendet werden breit wirkende Pro-
dukte oder selektiv wirkende Wuchsstoffe. Mit der Rei-
henapplikation wird die Menge des Herbizides um zwei
Drittel, bezogen auf die Gesamtflache, reduziert. In den
Fahrgassen verbleiben die Graser und Krauter, sie wer-
den regelm&Rig gemulcht. Dieses System hat sich etab-
liert. Es ist relativ kostenginstig und wenig arbeitsinten-
siv. Durchschnittlich werden ca. zehn Arbeitsstunden pro
Hektar und Jahr fur die chemische Regulierung der Bei-
krauter im Baumstreifen gerechnet. Zum Teil werden Her-
bizidmalRnahmen auch mit anderen Pflegearbeiten (zum
Beispiel mit dem Mulchen der Fahrgasse) kombiniert.

Im Vergleich dazu sind maschinelle Verfahren auf Grund
der gréReren Anzahl notwendiger Uberfahrten deutlich
arbeitsintensiver. Im Obstbau sind im Jahresverlauf meist
drei chemische MalRRnahmen, abhangig vom Standort,
der Witterung, dem Beikrautbesatz, dem Alter der Anla-
ge usw. notwendig, um eine geringe Beikrautkonkurrenz
und die Bewuchsfreiheit zu erreichen (keine Deckung fur
Mause). In der Regel wird nach der Winterruhe, kurz vor
der Blite bzw. nach der Blute, abhangig vom Beikraut-
besatz und der jeweiligen H6he der Beikrauter, eine erste
Mafinahme ergriffen.
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Abb. 3: Beikrautfreier Baumstreifen in der Veget-
tionsruhe

Ein zweiter Herbizideinsatz folgt in der Vegetation ca.
Ende Juni. Nach der Ernte wird eine dritte Behandlung
eingeplant. Jegliche Abdrift muss vermieden werden. Auf
keinen Fall durfen grine Teile der Obstbdaume (Blatter,
Triebe, Stammchen, Bliten und Frichte) vom Spritz-
strahl direkt oder indirekt durch Abdrift getroffen werden.
Wurzelausschlage und Stockaustriebe miissen bei sys-
temischen Mitteln vor der Behandlung entfernt werden,
um eine Aufnahme des Herbizids durch die Kulturpflanze
zu vermeiden. Neben Schutzschilden sollten asymmetri-

sche, abdriftarme Dusen mit einem Tropfenstop verwen-
det werden.

Um eine Uber- bzw. Unterdosierung zu vermeiden und
Kosten einzusparen, ist eine genaue Berechnung der
Aufwandmengen notwendig. Die angegebene Aufwand-
menge ist auf die Breite des Baumstreifens umzurech-
nen. Die Fahrgeschwindigkeit und der Dusendruck sowie
die Anzahl der Uberfahrten (in der Regel zwei, links und
rechts der Baumreihe) pro Behandlung sind entspre-
chend zu berticksichtigen.

Abb. 4: Schematische Darstellung zur Applikation
von Herbiziden
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Aus pflanzenbaulicher sowie 6konomischer bzw. arbeits-
wirtschaftlicher Sicht bietet der Herbizideinsatz viele Vor-
teile. Bei entsprechender Auswahl an Herbiziden ist eine
sichere Regulierung der Beikrauter mit etwa drei jahrli-
chen Anwendungen mdglich. Diese kdnnen mit zugiger
Fahrgeschwindigkeit durchgefiihrt werden. Dadurch er-
geben sich relativ wenig Arbeits- und Maschinenstun-
den, was das Verfahren preisgunstig und auch fir Klein-
betriebe praktizierbar macht. Demgegenuber stehen als
Nachteile zum Beispiel das generelle Herbizidverbot im
biologischen Anbau, die hohen gesetzlichen Auflagen fir
die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln, die schrump-
fende Auswahl an Wirkstoffen und — wie schon angespro-
chen — die Skepsis von Vermarktern und Gesellschaft.
Diese Skepsis basiert vor allem auf einem mdglichen Ri-
siko der Schadigung von Umwelt und Natur.

Durch geeignete neue Herbizide, zum Beispiel auf pflanz-
licher Basis, konnte der Spagat zwischen den Vorteilen
und den derzeitigen Nachteilen eines Herbizideinsatzes
geschafft werden, vorausgesetzt diese zeigen eine ver-
gleichbare, herbizide Wirkung.

Abb. 5: Schwaches Baumwachstum infolge des Bei-
krautbewuchses
14



Wie in Abbildung 1 (Seite 9) dargestellt, stehen fir die
Beikrautregulierung in einer Apfelanlage verschiedene
Gerate bzw. Verfahren zur Verfligung. Vor allem aus dem
Okologischen Anbau gibt es hierzu bereits langjahrige
Erfahrungen. Viele der angebotenen Gerate werden mit
geringen Modifikationen auch im Weinbau eingesetzt.
Eine Einteilung der Geréte, die Anforderung an die Trak-
tortechnik sowie die Erfordernisse an die Geristanlage
werden im Folgenden beschrieben.

Die im Obstanbau Uberwiegend eingesetzten Schmal-
spurtraktoren in der PS-Klasse 40 bis 100 PS sind in
den meisten Fallen auch fur die mechanische Beikraut-
bekampfung geeignet. Vor dem Kauf ist die hydraulische
Ausstattung des Traktors in Bezug auf die Anzahl der
Steuergerate und den Oldurchfluss mit einer entspre-
chenden Olkiihlung zu prufen. Ist das am Traktor vorhan-
dene Hydrauliksystem nicht ausreichend, werden separa-
te Olaggregate fiir den Zapfwellenbetrieb im Front- oder
Heckanbau inklusive entsprechender Kiihlsysteme ange-
boten.

Fur die Bedienung und Ansteuerung ist vielfach eine
12-V-Stromversorgung erforderlich. Die hydraulischen
bzw. elektrischen Bedientableaus werden in der Regel
mit dem Anbaugerat geliefert und sind mit diesem Uber
flexible Leitungen verbunden. Die Bedientableaus sollten
ergonomisch im Griff- und Sichtbereich in der Fahrerka-
bine angebracht werden.

Sowohl bei der Beschaffung als auch beim Einsatz gilt es
die folgenden Unterschiede zu beriicksichtigen und die
Auswahl auf die betrieblichen Gegebenheiten abzustim-
men:
Antriebsart: passiv (mechanisch) oder aktiv (in der
Regel hydraulisch)
Anbau am Traktor: Heck-, Zwischenachs- oder Front-
anbau
Ein- oder beidseitige Arbeitsweise
Zwischenstammbearbeitung: starr arbeitende Gera-
te ohne Zwischenstammbearbeitung oder einschwen-
kende Geréte
Bodeneingriff: bodenbearbeitende oder oberflachlich
arbeitende Gerate
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Passiv angetriebene Geréate (zum Beispiel Rollhacke,
Fingerhacke, Scheibenegge passiv, Flachschar) werden
entweder Uber die Bewegung des Traktors und den Bo-
denwiderstand angetrieben, oder wie am Beispiel des
Flachschares durch den Boden gezogen. Vielfach hangt
daher der Bearbeitungserfolg von der Fahrgeschwindig-
keit ab. Ganz ohne Hydraulik kommen auch diese Gerate
nicht zurecht. Das Ausheben, die Neigungsverstellung
und eine mogliche Stammauslenkung sind meist hydrau-
lisch gesteuert.

Aktiv angetriebene Gerate werden in der Regel tiber Ol-
motoren (hydraulisch) angetrieben (zum Beispiel Krimler,
Fadengerat, Scheibenegge aktiv). Je nach Gerat und
Hersteller ist fur die Olmotoren ein Oldurchfluss von ca.
15 bis 40 I/h erforderlich. Es ist zu prufen, ob eine einsei-
tige oder beidseitige Bearbeitung mdglich ist. Fir Stamm-
auslenkung, Neigungsverstellung des Arbeitswinkels und
Aushebung wird eine zusétzliche Olmenge benotigt.

Je nach Traktor und Gerét ist ein Anbau im Heck, Zwi-
schenachs- und Frontanbau méglich. Vielfach haben die
Hersteller ihr System so flexibel aufgebaut, dass sowohl

ein Heck- als auch Frontbetrieb mdglich ist. Somit muss
beim Kauf keine Entscheidung getroffen werden. Fur die
Einsparung arbeits- und energieaufwandiger Uberfahrten
sind Geratekombinationen moglich. Sofern die Fahrge-
schwindigkeiten zusammenpassen, kann eine mechani-
sche Beikrautregulierung auch mit einer Mulchmaf3nah-
me in der Fahrgasse kombiniert werden. Eine weitere
Maoglichkeit ist, starr arbeitende Gerate mit Maschinen,
die den Zwischenstammbereich bearbeiten, zu kombinie-
ren (zum Beispiel Rollhacke und Fingerhacke).

Abb. 6: Anbauraume fir mechanische Systeme zur
Beikrautregulierung
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Die meisten Gerate sind flr den einseitigen sowie zwei-
seitigen Betrieb erhaltlich. Fir beidseitig arbeitende Ge-
rate ist ein Frontanbau vorteilhaft, um die Ausrichtung der
Gerate in beiden Baumstreifen besser im Blick zu haben.
Eine beidseitige Bearbeitung erfordert eine hdhere Leis-
tung sowie einen hoheren Oldurchsatz des Traktors. In-
wieweit dieser hierflr geeignet ist, sollte vor dem Kauf
bzw. Einsatz unbedingt geprift werden.

Ein stammnahes Arbeiten bei hohen Geschwindigkeiten
erfordert eine hohe Aufmerksamkeit und fuihrt schnell zu
Ermidung. Lenkhilfen auf Basis optischer Verfahren sind
in der Entwicklung bzw. in der Markteinfihrung.

Ein wichtiges Kriterium bei der mechanischen Beikraut-
regulierung ist die Bearbeitung des Zwischenstammbe-
reiches. Neben aktiv ein- und ausschwenkenden Ge-
raten kénnen auch nicht einschwenkende Gerate wie
Fingerhacken, die durch den Aufbau des Aggregates
zwischen die Baumreihen reichen, eingesetzt werden.
Um den gesamten Baumstreifen bearbeiten zu kénnen,
werden vielfach starre und einschwenkende Gerate
kombiniert.

Manche Gerate, wie zum Beispiel die Scheibenegge,
sind sowohl starr als auch mit Stammauslenkung erhalt-
lich.

Eine haufig eingesetzte Kombination zweier Gerate ist
beispielsweise die Rollhacke (Bearbeitung entlang des
Baumstreifens) in Kombination mit der Fingerhacke.
Diese Kombination ist rein mechanisch und wird tber
die Rollbewegung am Boden angetrieben. Der Oldruck
wird lediglich zum Ausheben und zur Schrégstellung
der Werkzeuge bendtigt. Wahrend die Fingerhacke
auch ohne Stammauslenkung aktiv werden kann, mis-
sen zum Beispiel Krimler oder Fadengerate tUber eine
Stammauslenkung zwischen den Baumen ein- und aus-
gelenkt werden.

Neben rein mechanischen Verfahren werden hydrauli-
sche und elektrisch-hydraulische Verfahren angeboten.
Die dafur notwendigen Tastarme und Anschlagsbiigel
mussen dementsprechend eingestellt werden.
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Abb. 7: Fingerhacke ohne Auslenkung zur Bearbei-
tung des Zwischenstammbereichs

Abb. 8: Krimler mit hydraulischer Stammauslen-
kung

Abb. 9: Fadengerat mit mechanischer Stammaus-
lenkung

Bei einer mechanischen Stammauslenkung ist darauf zu
achten, dass die Druckkanten des Gerates, die die Be-
wegung ausldsen, entsprechend abgepolstert sind und
keine Baumschaden verursachen. Wichtig ist auch, dass
die Federstarke so eingestellt ist, dass nach dem Hinder-
nis (Baumstamm) wieder ein schnelles Einlenken erfolgt.

Bei einer aktiven und stammnahen Einlenkung in den
Zwischenstammbereich sind meist nur geringere Fahrge-
schwindigkeiten moglich.
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Der Bodeneingriff ist unter dem Gesichtspunkt der Nahr-
stoffmobilisierung, Bodenerwarmung, Wasserverduns-
tung und Einarbeitung von organischem Material zu se-
hen.

Bodenbearbeitende Geréte, wie Krimler, Scheibeneggen
oder Rollhacken greifen massiver in die Bodenstruktur ein.
Beikrauter werden meist entwurzelt und vertrocknen an-
schlieRend. Durch eine Forderung der Bodenerwarmung
und Durchliftung kann die Mineralisierung im Boden er-
héht werden. Dies hat vor allem Vorteile zu Jahreszei-
ten (vor allem Fruhjahr), in denen eine gute Stickstoff-
versorgung und vegetatives Wachstum gewiinscht sind.
Gleichzeitig ermdglichen bodenbearbeitende Gerate eine
Einarbeitung von Falllaub und sonstigem organischen
Material (Reduzierung des Askosporenpotentials plus
Dingewirkung). Durch eine haufige Unterbrechung der
Kapillare wird die Verdunstung gemindert.

Bei oberflachlich arbeitenden Geraten wird ein gewisser
Bedeckungsgrad mit Beikrautern toleriert. Die Stickstoff-
freisetzung wird hierbei nicht beeinflusst, was zum Bei-
spiel vor der Ernte oder zum Triebabschluss Vorteile bie-
tet.

Der Anwendungszeitpunkt bzw. die Anwendung der Ge-
rate im Wechsel ist somit immer auf die Jahreszeit sowie
die Ziele der MaRnahme abzustimmen.

Grundsatzlich kénnen mechanische Malinahmen zur
Beikrautregulierung mit vielen Gerlstanlagen kombiniert
werden. Fur eine Sicherstellung guter Flachenleistun-
gen und um die Nachbearbeitung von Horsten auf ein
Minimum zu reduzieren, ist es sinnvoll, bereits bei der
Planung der Gerlstanlage und bei der Anordnung von
Pflanzabstanden der Horstbildung vorzubeugen.

Fir eine gute Stammauslenkung sollte der Pflanzabstand
in der Reihe mindestens 1 m betragen. Der erste Spann-
draht mit der installierten Bewasserung sollte mindestens
80 cm uber der Bodenoberflache fixiert sein. Zur Verhin-
derung einer Beikrautentwicklung zwischen dem Baum
und dem Pflanzstab, der zur geraden Aufleitung des Bau-
mes bendtigt wird, sollten die Stabe auf Hohe des ersten
Drahtes befestigt werden. Schragpflanzungen sind flr
die mechanische Beikrautregulierung eher ungeeignet.
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Abb. 10: Gerustaufbau fir die mechanische Beikrautregulierung
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Grundsatzlich gilt, dass bei der mechanischen Beikraut-
regulierung auf Grund der vergleichsweise kirzeren Wir-
kungsdauer eine hoéhere Anzahl an Uberfahrten pro Sai-
son notwendig ist. Dadurch steigen sowohl die Arbeits- als
auch die Treibstoffkosten. Die Anzahl der Bearbeitungs-
durchgdnge hangt neben der Auswahl des jeweiligen Ge-
rates vor allem von den Standortgegebenheiten (Nieder-
schlag, Bodenbeschaffenheit, lokales Vorkommen von
Beikrautern, Mausedruck) ab. Daher sind pauschale Aus-
sagen nicht moglich. Als Richtwert kann jedoch von drei
bis vier Anwendungen beim Einsatz von Herbiziden und
von funf bis acht Anwendungen pro Saison bei mechani-
schen Verfahren ausgegangen werden. Neben der Larm-
belastung ist auch die Staubentwicklung bei trockenen
Einsatzbedingungen zu bertcksichtigen.

Eine mechanische Beikrautregulierung ist an keine Warte-
zeiten und Zulassungsbedingung geknipft. Der Einsatz ist
jederzeit maglich. Durch die Einarbeitung des Falllaubes
kann die Feldhygiene verbessert werden. Im Bio-Anbau
ist die mechanische Beikrautregulierung die wichtigste
Malinahme, um Beikréuter zu regulieren. Im konventionel-
len Anbau konnte das mit einer mechanischen Beikraut-
regulierung verbundene positive Image und die Forderung

der Verbraucher und Lebensmittelketten nach einer nach-
haltigen Produktion, neben zunehmenden Engpassen bei
der Zulassung herbizider Wirkstoffe, durchaus Griinde
sein, sich intensiver mit diesen Verfahren zu beschéftigen
und diese in der Praxis einzusetzen.

Abb. 11: Feld- und Wihlmausausgange und abge-
fressener Wurzelhals

In den folgenden Geratebeschreibungen werden die
wichtigsten mechanischen Gerate zur Beikrautregulie-
rung im Detail vorgestellt. Neben der Erlauterung des
Funktionsprinzips werden die Auswirkungen auf Boden
und Beikrauter, die Einsatzbedingungen, die technischen
Voraussetzungen fur den Betrieb der Gerate am Traktor
sowie Starken und Schwachen der Geréte beschrieben.
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Die Rollhacke wird parallel zur Baumreihe eingesetzt und
arbeitet mit mehreren, in Fahrtrichtung rotierenden, ein-
gekerbten Scheiben bzw. Sternradern. Je nach einge-
stelltem Neigungswinkel wird die Erde dabei mehr oder
weniger stark Richtung Baumstreifenmitte geworfen. Der
Antrieb erfolgt als Uber den Boden gezogenes Gerét,
also passiv ohne zusatzlichen Olantrieb. Die Arbeitsbrei-
te kann durch eine unterschiedliche Anzahl von Sternra-
dern variiert werden.

Die obere Bodenschicht (3 bis 5 cm) wird durch

den Einsatz der Rollhacke grob gelockert.

Durch haufige Durchfahrten in kurzen Zeitab-

standen werden die Kapillare im Boden unter-
brochen und die Verdunstung des Bodenwassers verrin-
gert.

I Die Anwendung ist je nach Strategie ganzjah-
A : : .
_“ rig bzw. vom Sommer bis zur Ernte mdglich.
Die Durchfahrt sollte bei mdglichst trockenem
Wetter erfolgen, damit mdglichst alle Beikrauter
aus dem Boden gerissen werden und anschlieRend an
der Oberflache vertrocknen. Eine gewisse Wuchshdhe
der Beikrauter darf nicht Uberschritten werden, da sonst

die Rollhacke diese nicht mehr ausreichend vom Boden
|6sen kann.

Je ziugiger man mit der Rollhacke durch die
m Obstanlage fahrt, umso effektiver werden die
o d Beikrauter aus dem Boden gerissen. Die Richt-
geschwindigkeit liegt bei 5 bis 10 km/h. Die An-

zahl der Durchfahrten pro Jahr richtet sich nach dem Wit-
terungsverlauf ~ wahrend der Vegetationsperiode.

Aufgrund der hohen Fahrgeschwindigkeit von 5 bis 10
km/h ist die Hektarleistung gegeniber anderen mechani-

schen Geraten hoch.
[ﬁ wird vermindert, da keine scharf abgeschnitte-
ne Bearbeitungskante bleibt. Je nach Baum-
streifenbreite kann die Anzahl der Scheiben angepasst
werden. Durch eine Kombination mit der Fingerhacke
kann auch der Zwischenstammbereich bearbeitet wer-
den. Stickstofffreisetzung im Frihjahr kann gefordert
werden.

Einfache Technik, schnelle Durchfahrten mog-
lich, hohe Flachenleistungen, Erosionsgefahr

Der Zwischenstammbereich wird nicht bearbei-
tet. Behandlung bei moglichst trockenem Wet-
ter. Der Boden darf jedoch nicht zu verhértet
sein. Geringere Wirkung gegen groRere Gra-
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ser, Hirsen und mehrjahrige Beikrauter: mehrere Durch-
fahrten pro Jahr nétig. Begrenzter Einsatz bei Steilhan-
gen. Dammbildung zwischen den Baumen ohne
Mdglichkeit zurtickzuhaufeln. Hohe Fahrgeschwindigkeit
erfordert eine hohe Aufmerksamkeit des Traktorfahrers.

Ein hydraulischer Anschluss wird fur das Ein-
,@ und Ausfahren der Sternhacken und fiir das
Q © Heben und Senken der Geratearme bendtigt.

Anbau je nach Traktor im Zwischenachs- bzw.

Frontanbau.

Der Verschleil? der Hacksterne ist gering. Ge-
gebenenfalls missen die Hacksterne nach lan-
gerer Anwendung ausgetauscht werden.

[

@ Rollhacke

Rollhacke und Fingerhacke

Dreipunktaufhangung
fiir den Frontanbau

Spindel fur die
Einstellung der

Arbeitstiefe
Hydraulischer Zylinder

fir das Ein- und Ausfahren

des Geréatearmes \
/ Stutzrader

Optionaler Anbau

einer Fingerhacke ¥——___ Hacksterne

(Anzahl abhéangig von der
\ Baumstreifenbreite)

Rammschutz

Einstellung des
Neigungswinkels

Abb. 12: Rollhacke an Mehrgerateanbaurahmen

Abb. 13: Baumstreifen nach Behandlung mit der
Rollhacke
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https://youtu.be/6sHu2HUrlkc
https://youtu.be/hx48kNfnXbg

Bei der Fingerhacke greifen sternférmig, auf einer Schei-
be angeordnete Kunststofffinger in den Zwischen- und
Unterstockbereich und befdrdern Beikrauter aus dem
Boden. Die Fingerscheiben werden durch die in den Bo-
den gedruckten Metallzinken angetrieben. Die Kunstoff-
scheiben sind in verschiedenen GroRen und Hartegra-
den erhaltlich. Der Bearbeitungseffekt der Fingerhacke
ist mafRgeblich von der Fahrgeschwindigkeit (je schneller,
umso effektiver) sowie der Hohe und Dichte des Beikraut-
bewuchses abhangig. Im Obstbau werden Fingerhacken
in der Regel nur kombiniert mit anderen Geraten (zum
Beispiel Rollhacke) eingesetzt.

Die obere Bodenschicht wird durch den Einsatz
der Fingerhacke gelockert und die Beikrauter
aus dem Boden gerissen.

Die Durchfahrt sollte bei mdglichst trockenem
Wetter erfolgen damit die Beikrauter ausgeris-
sen werden und anschlie®end an der Oberfla-
che vertrocknen. Eine gewisse Wuchshohe der
Beikrauter darf nicht Uberschritten werden, da sonst die
Fingerhacke diese nicht mehr ausreichend vom Boden
l6sen kann.

Ny
P

Die Richtgeschwindigkeit liegt bei 4 bis 5 km/h.
mDie Anzahl der Durchfahrten pro Jahr richtet
& 4 sich nach dem Witterungsverlauf wahrend der
Vegetationsperiode. Aufgrund der vergleichs-

weise hoheren Geschwindigkeit ist die Flachenleistung
gegenlber vielen anderen mechanischen Geraten hoher.
ﬁ Fingerhacke aus dem Boden gerissen und am
Weiterwachsen gehindert. Wenig Erdbewe-

gungen. Erosionsgefahr wird vermindert, da keine scharf
abgeschnittene Bearbeitungskante bleibt. Je nach Bo-
den verschiedene Hartegrade der Kunststofffinger ver-
fugbar. Kombinierbar mit Geréaten, die bei &hnlich hohen

Fahrgeschwindigkeiten betrieben werden. Stabil und
wartungsarm.

Schnelle Durchfahrten verbunden mit hohen
Flachenleistungen. Beikrauter werden mit der

Der Zwischenstammbereich bzw. der Bereich

um den Wurzelhals wird vom Beikraut mit der
Fingerhacke je nach Bodenart nicht optimal
freigehalten. Trockenes Wetter bei der Behand-

lung sollte vorherrschen. Beikrduter dirfen nicht zu hoch
werden. Mehrere Durchfahrten pro Jahr nétig. Begrenz-
ter Einsatz bei Steilhangen. Dammbildung durch die Fin-
gerhacke, weitere Behandlungen in der Folge mit
schlechterem Ergebnis. Boden sollte nicht zu schwer
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sein. Baume missen gut verwurzelt sein. Bei jungen
Baumen besteht die Gefahr von Rindenschaden an der
Stammbasis durch das Abrollen der Fingerhacke. Be-
kampfungserfolg der Fingerhacke ohne gleichzeitige
Kombination mit anderen Geraten (vor allem auf schwe-
ren Boden) in der Regel nicht ausreichend. Der Schei-
benabrieb bleibt als Mikroplastik im Boden.

Hydraulikanschliisse nur fir das Ein- und Aus-
,W fahren der Fingerhacken und fir das Heben
0 ") und Senken der Geratearme bendtigt. Ein

Front-, Zwischenachs- und Heckanbau ist je
nach Gerat und Traktorausstattung maoglich.

Der Wartungsaufwand ist im allgemeinen ge-
ring. Die Scheiben mit den Kunststofffingern
lassen sich problemlos wechseln.

/
of

Fingerhacke

=

Rollhacke und Fingerhacke

. R Hydraulischer Zylinder firr das
Dreipunktaufhdngung Ein- und Ausfahren des Geratearmes

fiir den Frontanbau \ /

/

Einstellung des
Neigungswinkels

Spindel fur die
Einstellung der

/ Arbeitstiefe

Stiitzréader

/

\ Kunststofffinger mit

Hackzinken auf der Unterseite

Abb. 14: Fingerhacke an Mehrgerateanbaurahmen

Abb. 15: Zwischenstammbereich nach Berabeitung
mit Rollhacke und Fingerhacke
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https://youtu.be/qMCPCj-FG4w
https://youtu.be/hx48kNfnXbg

Der Krimler besteht je nach Ausfilhrung aus einem
starren und einem in den Zwischenstammbereich aus-
schwenkenden Krimlerkopf. Die Krimlerkdpfe sind mit
Hackzinken bestlickt und hydraulisch angetrieben. Durch
die horizontal rotierenden Zinken wird das Beikraut durch-
gehackt. Zur Schonung des stammnahen Bereiches kann
der gleiche Krimlerkopf mit Hackzinken durch eine unter-
schneidende Scheibe ausgewechselt werden.

Die obere Bodenschicht wird auf einer Tiefe

von 5 bis 10 cm fein krimelig gelockert. Die

Kapillare im Boden werden unterbrochen und

dadurch wird die Verdunstung des Bodenwas-
sers verringert. Eine Foérderung der Stickstofffreisetzung
im Frahjahr ist méglich. Die ausgerissenen Beikrauter
konnen nach einem Niederschlagsereignis nicht mehr
bzw. nur schlecht anwachsen.

U, Damit die Beikrauter gut ausgerissen und zer-
S kleinert werden und eine Bodenverschlam-
mung vermieden wird, sollte eine Durchfahrt
bei mdglichst trockenem Wetter erfolgen. Die
Beikrauter dirfen nicht zu hoch (maximal 20 cm) werden,
da sonst eine gute Bearbeitung des Zwischenstammbe-
reiches nicht mehr sichergestellt ist.

Je geringer die Fahrgeschwindigkeit desto bes-
mser ist die Wirkung. Optimal sind 2 bis 3 km/h.
o 4 Durch die nachhaltige Wirkung sind im Ver-
gleich zum Beispiel zu der Rollhacke weniger
Durchfahrten nétig. Je nach Standort und Witterung zwi-
schen vier und sechs Arbeitsdurchgénge pro Saison. Bei
zweiseitigem Anbau steigt die Flachenleistung deutlich.
[é fahr wird vermindert, da keine scharf abge-
schnittene Bearbeitungskante bleibt. Oberfla-
chige Gangsysteme von Wihl- und Feldmausen werden
zerstort. Das Erdreich wird eingeebnet. Damme entste-
hen nicht. Problemunkrauter werden gut erfasst. Die Mi-
neralisierung wird gefoérdert. Trockenheitsphasen werden
aufgrund der reduzierten Verdunstung besser tberstan-
den. Feste organische Diinger sowie Laubreste werden

gut eingearbeitet (Reduzierung des Askosporenpotenti-
als).

Der Zwischenstammbereich wird vom Beikraut
mit dem Krumler gut freigehalten. Erosionsge-

Geringe Flachenleistung. Es sollte trockenes
Wetter bei der Behandlung vorherrschen. Be-
grenzter Einsatz bei Steilhangen. Der Boden
sollte nicht zu steinig sein. Je nach Gerét hohe
Olleistung bzw. separat iiber die Zapfwelle angetriebene

Olpumpe erforderlich. Hohe Konzentration des Fahrers
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bei zweiseitigem Einsatz nétig. Stockausschlage und
Grashorste in Stammné&he werden nur bedingt bekampft.
Eingeschrankter Einsatz bei eng gepflanzten Baumen
und Schragpflanzungen. Eventuell unerwiinschte Stick-
stoffmobilisierung im Sommer bzw. Herbst.

Der Olantrieb der rotierenden Kriimler benétigt
,Eu eine Durchflussmenge von ca. 30 bis 40 I/h. Zu-
Q @ satzlicher Bedarf fur die Einstellung der Bear-
beitungstiefe, Bearbeitungsbreite und einer hy-
draulischen Stammauslenkung sowie das Ausheben des
Gerétes. Betrieb im Front-, Heck- oder Zwischenachsan-

bau. Bei beidseitigen Geraten empfiehlt sich der Front-
anbau.

Die Hackzinken missen je nach Bodenverhalt-
nissen alle 50 bis 100 ha ausgewechselt wer-
den. Je steiniger der Boden, umso schneller
werden die Hackzinken abgenutzt.

Olkiihler
¥~_Steuerung des Geratearmes
und der Hacken

Hydraulischer Zylinder fir
das Ein- und Ausfahren bzw.

Absenken des Geratearms ™ Gelenkwelle fiir
\ den Antrieb
Leitblech
— \ Radschlitten
Hacke entlang des/
Baumstreifens S Tastarm

Unterschneidung und Séuberung
des stammnahen Bereichs mit
Gummilappen

Abb. 16: Krimler/Unterstockbearbeitungsgerat

Abb. 17: Baumstreifen nach Behandlung mit dem
Kramler
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https://youtu.be/sIYYQeFMlrQ

Scheibeneggen koénnen passiv oder aktiv angetrie-
ben werden. Je nach gewéhlter Scheibe wird die Erde
im Pflanzstreifen an- oder abgehaufelt. Die Scheiben
fur das Abhaufeln sind glatte, die fur das Anhaufeln ge-
zahnte Hohlscheiben. Mit den Scheibeneggen wird die
Erde durchschnitten und durch die schnelle Drehung der
Scheiben zur Seite geworfen. Es bildet sich ein Damm,
durch den das Beikraut verschiittet wird. Sobald das Bei-
kraut aus dem Damm herauswachst, kann die Scheiben-
ecke zum Abhaufeln verwendet werden. Dadurch ent-
steht wieder ein flacher Bodenhorizont. Das Abhaufeln
kann auch mit einem Krumler erfolgen. Je nach Baum-
streifenbreite kbnnen bei der Scheibenegge unterschied-
lich viele Scheiben aneinander geordnet werden. Je mehr
Scheiben bei einer kleineren Arbeitsbreite montiert sind,
desto feiner und besser wird der Boden durchmischt und
die Beikrauter entfernt. Damit der Baumstreifen méglichst
gut in der gesamten Breite bearbeitet wird, gibt es je nach
Bauart Gerate mit oder ohne Tastarm, welche in den Zwi-
schenstockbereich ein- bzw. wieder ausschwenken.

P

Die Scheibeneggen eignen sich fir eine Bo-
denbearbeitung bis zu einer maximalen Bear-
beitungstiefe von 15 cm. Die Kapillare im Bo-
den werden unterbrochen, die Verdunstung

des Wassers wird verringert. Die obere Bodenschicht
wird durch den Einsatz der Scheibenegge aufgerissen
und zum Stamm hin- bzw. vom Zwischenstockbereich
wegbefordert. Der Einsatz der Scheibenegge ist vor al-
lem im Frahjahr sinnvoll, wenn die Wuchshdhe der Bei-
krauter noch tief ist und diese leicht abgedeckt werden
konnen.

Die Wetterbedingungen sollten wenige Tage
vor und nach der Bearbeitung trocken sein, da-
mit der Boden durch die Scheibenegge bewegt
werden kann und die entwurzelten Beikrauter
nach der Bearbeitung besser vertrocknen.

1,

\ 1/

Je zligiger mit der Scheibenegge beim Anh&u-
Mfeln entlang des Baumstreifens gefahren wird,
& d umso besser wird die oberste Bodenschicht
zum Stamm hin befordert und die Beikrauter

bedeckt. Der Richtwert liegt beim Anhaufeln bei 8 bis 10
km/h. Beim Abhaufeln ist die Fahrgeschwindigkeit mit 2
bis 3 km/h deutlich geringer. Durch die sehr ziigige Durch-

fahrt entlang des Baumstreifens ist die Hektarleistung
beim Anh&ufeln entsprechend hoch.

i

Hohe Arbeitsgeschwindigkeiten und damit gro-
3e Flachenleistungen beim Anh&aufeln moglich.
Einfache Handhabung. Relativ tolerant gegen-
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Uber Steinen. Funktioniert meistens stérungsfrei. Keine
Verstopfungen. Trockenphasen werden aufgrund der ge-
ringeren Verdunstung besser tberstanden.

Hohes Gewicht. Bei sehr flacher Einstellung
schneidet die Scheibenegge den Boden nicht
komplett durch. Die Vermehrung von Wurzel-
beikrautern kann durch das Zerschneiden der
Rhizome geftrdert werden. Beikrauter zwischen den
Baumen werden nicht optimal erfasst, so dass es zur

Horstbildung im Bereich der Veredelungsstellen kommen
kann. Eingriff in die Bodenstruktur.

Die Montage erfolgt in der Regel im Frontan-
& bau, ist jedoch auch im Heckanbau mdglich.
0 ") Scheibeneggen sind sowohl passiv (mecha-

nisch) als auch aktiv (hydraulisch) angetrieben
erhdltlich. Je nach Bauart ist fiir das zusatziche Hydrau-
likaggregat ein Traktor mit Zapfwelle und Hydraulikan-
schliissen notwendig. Beidseitige Gerate sind im Front-
anbauerhaltlichundempfehlenswert. Die Scheibeneggen
unterscheiden sich grundsatzlich in der Art des Antrie-
bes, der Arbeitsbreite, der Scheibenanzahl, der Schei-

bengrofRe, dem Gewicht, der Leistung und der Arbeits-
tiefe.

Die einzelnen Scheibeneggen miuissen auf-
grund der massiven Bauweise nur selten ge-
wechselt werden. Die beweglichen Teile mis-
sen regelmagig abgeschmiert werden.

Manuelle Einstellung
der Arbeitsbreite

\ Dreipunktaufhangung

“—— fir den Heckanbau

Olvorrat

Stutzrader fur die Stabilisierung
in der Fahrgasse bzw. Tiefeneinstellung

Scheibeneggen
fur das Anhéufeln\ \ \ Hydraulische Absenkung
\ des Geratearms

Tastarm

Gleitkufe

o

Abb. 18: Scheibenegge zum Anhéufeln E|

Abb. 19: Scheibenkopf zum Abhaufeln


https://youtu.be/dkWuBipjPIg
https://youtu.be/4BGgMqcZ8io

Das Fadengerat besteht aus einer horizontalen Spule,
welche mit mehreren Faden bestiickt ist. Durch die Dre-
hung der Spule schlagen die Faden die Beikrauter im
Baumstreifen oberflachig ab. Das Aus- und Einschwen-
ken in die Baumreihen oder bei einem Hindernis wird
meist Uber einen mechanischen, federbelasteten Mecha-
nismus sichergestellt. Die Plastikfaden mussen vor der
ersten Benutzung in die Spule eingezogen werden. Je
nach Geratetyp missen die Faden bei Verschleils manu-
ell verlangert werden oder sie ziehen sich selbst nach.

Das oberflachige Abschlagen der Beikrauter ist

vor allem an Standorten mit hohen Nieder-

schlagen ein geeignetes Mittel, um die Graser

im Baumstreifen kurz zu halten. Da der Boden
nicht bearbeitet wird, erfolgt keine Férderung der Stick-
stofffreisetzung. Durch das oberflachig arbeitende Gerat
wird das Beikraut kurzgehalten, es erfolgt jedoch keine
verdunstungsreduzierende Wirkung auf den Boden. Hohe
Beikrauter werden zuverlassig abgeschlagen.

NP Bezuglich der Witterung werden keine beson-
> deren Anspriiche gestellt. Die Durchfahrt ist
auch bei feuchten Bedingungen problemlos
moglich. Empfehlenswert ist der Einsatz im

Wechsel mit einem bodenbearbeitenden Gerat insbeson-
dere im Vorerntebereich, wenn die Mineralisation nicht
weiter angeregt werden soll.

Die Fahrgeschwindigkeit richtet sich nach der
mvorhandenen Beikrauthdhe und liegt zwischen
o 45 bis 7 km/h. In Regionen mit hohen Nieder-
schlagen sind je nach tolerierter Wuchshohe
der Beikrauter ein bis zwei Durchfahrten pro Monat nétig.
Aufgrund der schnellen Durchfahrten mit 5 bis 7 km/h ist
die Hektarleistung je Stunde sehr hoch.
ﬁ Grol3e Beikrauter werden auch im Stammbe-
reich zuverlassig abgeschlagen. Bei jeder Wit-
terung einsetzbar. Baume werden durch Taster geschont.
Gesamter Baumstreifen wird gut vom Beikraut freigehal-

ten. Horste und Stockaustriebe im Stammbereich werden
in der Regel gut erfasst.

Soll der Beikrautbestand sehr niedrig gehalten
@ werden, sind haufige Durchfahrten nétig. Bei-
krauter werden nicht entwurzelt, sondern nur
oberflachlich abgeschlagen. Durch das standi-

ge Nachwachsen dieser kann eine Konkurrenzwirkung
um Wasser entstehen. Stockverletzungen durch die rotie-
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renden Faden vor allem bei schrag gepflanzten Baumen
und bei Neupflanzungen mdglich. Grof3e Staubentwick-
lung bei trockenen Bedingungen. Hohere Abnutzung der
Faden bei wenig Bewuchs und steinigen, sandigen Bo-
den. Plastikeintrag in den Boden (je nach Gerat und An-
zahl der Anwendungen ca. 1 kg pro ha und Jahr).

Fur den Antrieb der Geréte benétigt man einen
J:u Traktor mit einer Zapfwelle zum Betreiben des
0 () Olaggregates sowie Hydraulikanschliisse, um

das Fadengeréat ein- und auszufahren und opti-
mal auf die Breite des Baumstreifens einzustellen.

Die Plastikfaden muissen je nach Bodenart,
Beikrauthdhe, Haufigkeit der Anwendung und
je nach Hersteller regelméaRig ersetzt werden.

Es sind verschiedene Fadentypen bzw. —Star-
ken erhaéltlich.

®

Dreipunktaufhdngung
fiir den Frontanbau

Steuerung des
/ Fadengeréats
Gelenkwellen fiir Olkiihler

den Antrieb —— —

Schutzblech \
\ Hydraulische Zylinder fur
die Einstellung der
Arbeitsposition
\ Tastrad

Fadenspule

Abb. 20: Fadengerat

Abb. 21: Baumstreifen nach Behandlung mit dem
Fadengerat
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https://youtu.be/MMrDshir-Wk

Die vertikal angetriebenen Birstenkopfe bearbeiten mit
starken Stahl- oder Kunststoffborsten die Bodenoberfla-
che und schlagen die Beikrauter oberflachlich ab. Zusatz-
lich wird die Wachsschicht der verbleibenden Beikrauter
verletzt, so dass diese austrocknen. Daher sind fir eine
gute Wirkung niederschlagsarme und warme Bedingun-
gen von Vorteil.

In der Regel ist die &ulRere Birste starr, wahrend die in-
nere Burste fur den Bereich zwischen den Baumen mit
einem Tastarm ausgestattet ist. Dadurch kann der Baum-
streifen tiber die ganze Breite bearbeitet werden. Einzelne
Beikrauter in Stammnahe werden in der Regel auch bei
Jungbaumen entfernt. Bereits etablierte Grashorste und
Stockausschlage am Stamm werden nur eingeschrankt
bekampft. Bei hohem Beikrautdruck kann zusatzlich ein
Messer an die Burste montiert werden. Je nach Obstan-
lage und Reihenbreite sind verschiedene Biirstenbreiten

verflgbar.
Y dert wird. Die Mineralisierung wird daher nicht
zusatzlich angeregt. Bei zu trockenen Bedin-
gungen wird Staub aufgewirbelt, so dass ein Teil des
Oberbodens verloren geht. Daher sollte nach Méglichkeit

Der Boden wird nur oberflachlich bearbeitet, so
dass die Bodenstruktur nicht wesentlich veran-

kurz nach Niederschlagen gefahren werden. Falls eine
Bewdasserung vorhanden ist, kann die oberste Boden-
schicht ein bis zwei Tage vor der Durchfahrt befeuchtet
werden.

Obstbaume werden durch die Birsten nicht beschadigt.
Bei jungen B&aumen ist jedoch zusatzlich Vorsicht ge-
boten, wahrend der Fahrt darf nicht angehalten und die
zusatzlichen Messer durfen nicht eingesetzt werden.
Pflanzstabe bieten einen zusétzlichen Schutz vor Baum-
schaden.

I Die Wirkung ist bei trockenen und warmen Be-

g4 dingungen starker, da die Pflanzen nach der

“ Verletzung der Wachsschicht rascher austrock-

nen. Je krimliger/feiner der Oberboden, desto

besser ist die Wirkung. Bei zu trockenen Bedingungen ist

der Einsatz aufgrund der Staubbildung nicht zu empfeh-
len.

Je langsamer mit dem Burstengerat gefahren
mmrd, desto besser ist die Wirkung. Als optimal
o 4 hat sich dabei eine Geschwindigkeit von 2 bis 4
km/h herausgestellt. Dadurch ist die Hektarleis-
tung nur leicht hoher als bei einem Krimler. Als Soloan-
wendung oder in Kombination mit anderen Geraten durf-
ten je nach Wuchsigkeit mindestens 4 bis 6 Durchfahrten
pro Jahr notwendig sein.
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Gute Beikrautbekampfung in Stammnéahe. We-
nig Erdbewegungen. Je nach Baumstreifen-
breite kann die Breite der Blrsten angepasst
werden. Risiko einer Stockverletzung ist gering.

Erosionsgefahr. Staubbildung bei trockenen
Bedingungen. Burstenkopfe missen regelma-
Big ersetzt werden. Mehrere Durchfahrten pro
Jahr nétig. Relativ niedrige Fahrgeschwindig-
keit. Stockausschlage und Grashorste in Stammnahe
werden nur bedingt bekampft.

g O

Fir den Antrieb der Gerate benétigt man einen
Traktor mit Zapfwelle zum Antrieb des zuséatzli-
chen Hydraulikaggregates. Front- und Heckan-
bau ist moglich, wobei die Drehrichtung der
Zapfwelle beachtet werden muss.

¥

Die Bursten muissen ca. alle 15 bis 20 ha er-
setzt werden. Der Wartungsaufwand ist allge-
mein gering.

® N

Olkiihler
\ / Steuerung des

Geratearmes und

der Birsten
Hydraulischer Zylinder fur
das Ein- und Ausfahren
bzw. Absenken des Geratearmes

~_ Gelenkwelle fiir
den Antrieb
Leitblech \
Radschlitten
Birste entlang des ___, e

Baumstreifens

x Tastarm
Burste fur den

Zwischenstammbereich
Abb. 22: Vertikales Burstengerat
e

Abb. 23: Baumstreifen nach Behandlung mit dem
Blrstengerat
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https://youtu.be/zzGDt8XYDHk

Tab. 1: Kennzahlen der beschriebenen mechanischen Geréate*

Preise abhéngig je

4.000-5.000 € 7.500-12.500 € 60-70 PS 60-80 PS nach Anzahl der
Hacksterne
Hydraulik in der Regel
Sttt s Slmaetis sl s nur fur Breitenverstellung notwendig
6.000-7.000 € 10.000-11.000 € 60-70 PS 60-80 PS
30-40 I/min
12.000-18.000 € | 20.000-25.000 € 60 PS 60 PS 30-40 I/min .. - .
Olaggregat mit An-
trieb Uber Zapfwelle
5.000—14.900 € 22000 € Die Ansch_affyngs-
mechanisch mechanisch kosten bei einem
2.000-3.000 € 26.000 € 40-50 PS 50-60 PS 15-20 limin hydraulisch zweiseiti-
Aufpreis fiir . gen Antrieb beinhalten
. hydraulisch . -
hydraulischen angetrieben einen zusatzlichen
Antrieb 9 Olantrieb
30-60 I/min +
7.000-12.000 € | 15.000-20.000 € 40-50 PS 60 PS 30-60 I/min | Olaggregat mit An-
trieb Uber Zapfwelle
30 I/min +
8.000-10.000 € 15.000 € 30-45PS 60 PS 30 I/min Olaggregat mit
Antrieb

* Angaben beruhen auf Herstellerinformationen und sind daher ohne Gewahr
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Im folgenden Kapitel werden Beispiele fiir verschiedene
Strategien der Beikrautregulierung graphisch dargestellt
und beschrieben, wobei sowohl rein mechanische, rein
chemische sowie Kombinationsstrategien aus mechani-
schen und chemischen Maflinahmen aufgezeigt werden.
Es ist darauf hinzuweisen, dass die Wirksamkeit der
einzelnen Strategien deutlich in Abhangigkeit der Stand-
ortfaktoren (Boden, Niederschlag usw.) variieren kann.
Deshalb ist immer eine betriebsspezifische Auswahl der
Mafl3nahmen notwendig.

Abb. 24: Bearbeitung des Baumstreifens mit dem
Krumler
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Tab. 2: Ausgewahlte Strategien zur Beikrautregulierung im Apfelanbau
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Soll nur ein Gerat beschafft und der Boden auch im Zwi-
schenstammbereich ganzjahrig beikrautfrei gehalten
werden, bietet sich der Krimler an. Mit den horizontal
arbeitenden Messerkranzen kann auch bei starker Ver-
unkrautung ein gutes Ergebnis erzielt werden. Die Ein-
arbeitung von Laubresten, organischem Material und
festen Dungern sowie eine Férderung der Stickstoffmine-
ralisation ist damit mdglich. Je nach Wichsigkeit sind 4
bis 6 Durchfahrten pro Jahr notwendig. Die besten Ergeb-
nisse werden bei trockeneren Bedingungen erzielt, da
die Beikrauter rascher vetrocknen. Zudem verkleben die
Hackmesser bei zu feuchtem Boden schneller. Wenn ins-
besondere im Vorerntebereich keine zusatzliche Minerali-
sation gefdrdert werden soll, kann ein gewisser Bewuchs
im Baumstreifen toleriert bzw. auf ein flaches Einarbeiten
zurlckgegriffen werden. Die um die Baumstamme ent-
stehenden Horste sowie Stockausschlage missen von
Hand nachbearbeitet werden.

Wird eine ganzjahrige Dauerbegrinung akzeptiert und
soll nur in ein Gerat investiert werden, bietet sich das
Fadengerat an. Die aufwachsenden Beikrauter werden
je nach Wichsigkeit und Préferenz wéhrend der Vege-
tationsperiode ca. einmal monatlich abgeschlagen und
damit tief gehalten. Es etablieren sich dabei haufig Gras-
bestdnde mit einer geringen Wuchshdhe. Aufgrund der
Dauerbegriinung ist eine regelmaRige Mausekontrolle
bzw. -regulierung unabdingbar. Im Vergleich zu einer
Variante mit Hackgerat ist diese Variante bodenscho-
nender. Da die Faden auch in direkter Stammnahe das
Beikraut abschlagen, ist eine handische Nachbearbei-
tung des Stammbereichs in der Regel nicht erforderlich.
Wie in der Variante ,Fadengerat + Blattherbizid® kann
durch die Dauerbegrinung ein evtl. Nahrstoffiberschuss
im Herbst gepuffert werden, so dass ein friherer Trieb-
abschluss (geringere Empfindlichkeit fur Winterfrost) und
eine bessere Blitenknospendifferenzierung die Folge
sein kdnnen. Eine Stickstoffmobilisierung im Frihling, wie
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beim Hackgeréat, bleibt jedoch aus. Da die Baumstreifen
ganzjahrig begrunt bleiben, besteht auch wéahrend der
Blute und des Blattaustriebs zwischen den Obstbaumen
und den Beikrautern eine Konkurrenz um Wasser und
Nahrstoffe. Bei Jungbaumen ist das Wurzelwerk noch
schwach entwickelt. Daher kann dieser Konkurrenzdruck
in dauerbegrinten Baumstreifen zu einer Wuchsdepres-
sion fuhren. Weitere Untersuchungen zu dieser Proble-
matik sind notwendig. Durch die Dauerbegriinung wer-
den die Erosion sowie die mogliche Abschwemmung von
Pflanzenschutzmitteln auf ein Minimum reduziert.

Die Kombination aus Hack- und Fadengeraten im Wech-
sel stelltim Okologischen Obstbau derzeit die verbreitets-
te Strategie zur Regulierung des Beikrautes dar. Diese
Strategie erganzt die Vorteile beider Verfahren. Durch
die Mdglichkeit sowohl im Boden als auch oberflachlich
zu arbeiten, kann auf unterschiedliche Bedingungen op-
timal reagiert werden. Gleichzeitig lassen sich Aspekte
wie Nahrstoffverfugbarkeit und Bodenfeuchte berlck-

sichtigen. Im Frihjahr kénnen mit einem Kriimler Laub-
reste, organisches Material und feste Diinger aktiv in den
Boden eingearbeitet werden. In trockenen Phasen kann
der Wasserhaushalt durch Brechung der Kapillare ten-
denziell positiv beeinflusst werden. Etwa ab Juli kommen
dann Fadengerate zum Einsatz, um im Zeitraum zwi-
schen Triebabschluss und Ernte keine weitere Stickstoff-
mobilisierung zu férdern. Durch das saubere Arbeiten
im Stammbereich kann bei Kombination mit einem Fa-
dengerat in der Regel auf ein zusatzliches Nacharbeiten
mit der Handhacke verzichtet werden. Im Zeitraum von
Blite, Knospenbildung und Triebwachstum (Mai bis Juni)
soll die Bearbeitung mit dem Krimler die Stickstoffmine-
ralisation férdern, auch wenn die Versuche dies im Rah-
men des Projektes nicht eindeutig bestatigen konnten.
Ein weiterer arbeitswirtschaftlicher Vorteil ergibt sich bei
dieser Strategie durch die beim Einsatz von Fadengera-
ten realisierbaren, héheren Fahrgeschwindigkeiten. Falls
Uber den Winter ein vegetationsfreier Baumstreifen be-
vorzugt wird, sollte als Abschlussmafnahme das Hack-
gerat anstelle des Fadengeréats eingesetzt werden.

38



Die Kombination Roll- und der Fingerhacke wurde speziell
fur den Sonderkulturbereich entwickelt. Die Einsatzzeit-
punkte liegen im Frihjahr und nach der Ernte zur Vege-
tationsruhe. Der Bodenzustand sollte mdglichst trocken
sein, damit die Beikrauter an der Oberflache vertrocknen.
Die Fahrgeschwindigkeit kann bis zu 10 km/h erreichen,
was einen effizienten Ablauf ermdglicht. Erganzend kon-
nen mit einem Fadengerat die Beikrauter, Graser und
Wurzelschosser unterdriickt werden. Die Fingerhacke
sorgt fur eine Durchmischung des Bodens, wodurch
einem Wiederanwachsen von Beikrautern und Grasern
entgegengewirkt wird. Des Weiteren hinterlasst diese Bo-
denbearbeitung einen feinkriimeligen Unterstockbereich.
Da sich ihre Finger schonend an der Unterlage vorbeifiih-
ren, verursacht die Fingerhacke keine Beschadigungen
und kann somit im Obstbau auch fur Junganlagen ge-
nutzt werden. Mit der Rollhacke kann durch das Verstel-
len der Schrége der einzelnen Hacksterne die Intensitét
der Bodenbearbeitung angepasst werden.

Die Wasser- und Nahrstoffkonkurrenz wahrend der BIU-
te und dem Blattaustrieb kann mit einer Blattherbizidbe-
handlung im Vorjahr nach der Ernte und/oder im Frihjahr
auf ein Minimum reduziert werden. Sobald die Unkrauter
wieder aufgelaufen sind, werden sie bis in den Spatherbst
mit dem Fadengerat reguliert. Je nach Wichsigkeit der
Beikrauter ist dazu in etwa eine Durchfahrt pro Monat
notwendig. Das Fadengerat ersetzt damit ein bis zwei
Behandlungen mit einem Blattherbizid auf Standorten,
bei denen ein starker Beikrautbewuchs im Baumstreifen
herrscht. Der Vorteil dieser Strategie ist die ausgeschal-
tete Konkurrenz zwischen Beikrautern und Kulturpflanze
wahrend der Blute. Zudem wird der Schadnagerbesatz
in der Obstanlage und der damit verbundene Wurzelfral3
gesenkt. Durch die Begriinung ab den Sommermonaten
wird der Nahrstoffiberschuss im Herbst gepuffert, so
dass ein friherer Triebabschluss (geringere Empfind-
lichkeit fir Winterfrost) und eine bessere Blitenknospen-
differenzierung die Folge sein kdnnen. Nachteilig ist die
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ausbleibende Stickstoffmobilisierung im Vergleich zum
Hackgerat, welche jedoch, zumindest teilweise, durch die
abgestorbene Biomasse der regelmafig abgeschlage-
nen Unkrauter wettgemacht wird. Je nach Witterung und
Wachstumsbedingungen im Baumstreifen und insbeson-
dere bei zukinftigem Einsatz des Fadengerats tber meh-
rere Jahre kann sich fir manche Standorte durch Stan-
gelbesatz und wiederholt austreibende, sich bestockende
Beikrauter ein sogenanntes ,Verkrauten“ des Baumstrei-
fens ergeben, was gegebenenfalls eine Reduktion der
Aufwandmenge des Blattherbizids verhindert oder mag-
licherweise Uber die Jahre auch eine direkte Bodenbe-
arbeitung erforderlich machen kann.

Im Vergleich zu einer reinen Herbizidvariante kann eine
héhere Dosierung des Blattherbizids im Frihjahr notwen-
dig sein, um die aufgelaufene Begriinung nach dem Win-
ter zu eliminieren. Bei trockenen Bedingungen kann der
Konkurrenzdruck um Wasser und Nahrstoffe im Hoch-
sommer bei Jungbaumen zu einer Wuchsreduktion fiih-
ren.

Die erste Bodenbearbeitung mit einer Rollhacke oder
Scheibenegge erfolgt im Fruhjahr sobald die Anlage ab-
getrocknet und befahrbar ist. Dabei sollte darauf geach-
tet werden, dass diese anfanglich nicht zu tief (max. 10
cm) durchgefihrt wird, um den oberen Wurzelbereich der
Obstbaume zu schonen. Je nach Bodenbearbeitungsge-
rat und Bodenart kann dies wie ein Wurzelschnitt wirken.
In den Sommermonaten kann ein Fadengerat eingesetzt
werden, um die Beikrauter, Graser und Wurzelschosser
niedrig zu halten. Zum Triebabschluss kann eine zweite
bodenbearbeitende Mal3nahme mit der Rollhacke durch-
gefuhrt werden.

In der Nachernte erfolgt eine Herbizidapplikation mit ei-
nem Blatt- oder Bodenherbizid. Durch diese MaRhahme
wird das Beikraut im Baumstreifen komplett entfernt, um
den eventuell auftretenden Mausen die Deckung Uber die
Wintermonate zu nehmen und dadurch die Mausepopu-

lation mdglichst niedrig zu halten.
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Fur einen optimalen Einsatz von verschiedenen Boden-
bzw. Blattherbiziden im Laufe der Vegetationsperiode ist
im Fruhjahr eine Behandlung mit einem Wurzelschosser
bekampfenden Blattherbizid sinnvoll, um einer spateren
Ruckverlagerung der Blattherbizide in den Baum vor-
zubeugen. Im Laufe des spateren Frihjahres, sobald
eine gute Bodenfeuchte vorhanden ist, bestehen gute
Bedingungen fiir die Anwendung von Bodenherbiziden.
Der Einsatz ist nur sinnvoll, wenn kein flachendeckender
Bewuchs vorliegt, da der Boden direkt getroffen werden
muss. Die Anwendung des Bodenherbizids erfolgt bis
ca. Mitte Juni, abhangig von der Entwicklung der Kultur.
Bei leichter Verunkrautung ist die Kombination mit einem
Blattherbizid mdglich.

Eine weitere Behandlung mit einem Blattherbizid kann
bis Ende Juni/Anfang Juli durchgefiihrt werden, ohne
dass negative Auswirkungen flr die bevorstehende Ernte
zu befirchten sind. Die jeweilige Wartezeit der Produkte
muss dabei berlcksichtigt werden.

In der Nachernte kann je nach Bewuchs mit Beikrautern
eine Behandlung mit einem Blattherbizid durchgefiihrt
werden, um Uber die Wintermonate im Hinblick auf das
Auftreten von Wihiméausen einen maoglichst freien Baum-
streifen zu erzielen.

Mit reduzierter Aufwandmenge eines Blattherbizids wer-
den im Fridhjahr die ein- und zweikeimblattrigen Beikréu-
ter im Baumstreifen einmalig behandelt. Der Einsatzzeit-
punkt wird moglichst optimal fiir eine effektive Wirkung
mit einer reduzierten Aufwandmenge gewahlt.

Insbesondere in Steinobstkulturen wie auch teilweise im
Kernobst sollten bis zum Einsetzen der Obstblite die eta-
blierten Frihbliher wie zum Beispiel die Rote Taubnessel
(Lamium purpureum) erhalten bleiben, da diese eine fri-
he Nahrungsquelle fir Wildinsekten darstellen. Die ers-
te Behandlung mit einem Blattherbizid im Baumstreifen
findet anschliellend entsprechend guter integrierter An-
baupraxis statt. Durch reduzierte Aufwandmengen sowie
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durch Baumstreifenmanagement ohne Bodenbearbei-
tung wird das Bodengeflige storungsfrei erhalten.

Im Bedarfsfall werden ein bis zwei weitere Behandlun-
gen im Laufe der Vegetationsperiode durchgefuihrt. Auf
wulchsigen Standorten, bei hohem Beikraut- und Bei-
graserpotential bzw. bei sich abzeichnender wiichsiger
Witterung kann bei Bedarf im weiteren Verlauf des Frih-
jahrs ein Bodenherbizid zum Keimen der Beikrauter im
Baumstreifen zum Einsatz kommen. Nach der Ernte kann
bei entsprechend milder Witterung ein Blattherbizid mit
reduzierter Aufwandmenge eingesetzt werden, um den
Baumstreifen von Bewuchs freizuhalten.

Abb. 25: Scheibenegge beim Abh&ufeln
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Im Folgenden werden weitere Mdglichkeiten der Bei-
krautregulierung beschrieben, welche in der obstbau-
lichen Praxis auf Grund spezifischer Nachteile der ein-
zelnen Verfahren oder mangelnder praktischer Erfahrung
bisher nur eine geringe Bedeutung haben.

Eine direkte Bekampfung der Beikrauter stellt das Ab-
flammen im Baumstreifen dar. Bei einer relativ niedrigen
Fahrgeschwindigkeit von 2 km/h wird durch eine kurzzei-
tige Erwarmung der Pflanzen (60 bis 70 °C) von ca. einer
Sekunde das Eiweil der Pflanzenzellen denaturiert. Bei
einer schockartigen Erhitzung auf eine Temperatur von
110 °C platzen die Zellwande auf und vertrocknen.

Das Abflammen kann durch drei verschiedene Methoden
erfolgen.
Die Behandlung mit einer direkten, offenen Flamme
mit einer Temperatur von 1.800 °C. Die Lufttemperatur
am Boden betragt hier noch 300 bis 400 °C.
Die zweite Behandlungsmethode kann durch eine in-
direkte Infrarotwarmestrahlung erfolgen. Bei dieser
betragt die Temperatur am Brenner 925 °C. Der Vor-

teil liegt im geringeren Energieverbrauch, jedoch ist
die Arbeitsgeschwindigkeit vergleichsweise niedrig.
Beide Behandlungsmethoden kénnen auch miteinan-
der kombiniert werden mit direkter und indirekter War-
mestrahlung.

Abb. 26: Abflammgerat mit direkter offener Flamme

Far das Abflammen wird flissiges Propangas bendtigt.
Nach der Behandlung machen die Pflanzen einen schlaf-
fen Eindruck und vertrocknen anschlieRend. Die Wirkung
wird maf3geblich von der Beikrautdichte und der Héhe be-
einflusst. Der Wirkungsgrad ist umso hoher, je kleiner die
Beikrauter sind. Die Wirkung auf Pflanzen mit behaarten
oder ledrigen Blattern (zum Beispiel Brennessel, Portu-
lak oder Disteln) ist weniger stark. Nicht ausreichend be-

kampft werden mehrjahrige Beikrauter und Graser. Da
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ihre Vegetationspunkte unter der Erdoberflache liegen,
treiben sie nach der Behandlung wieder aus. Das Abflam-
men ist somit nicht effektiv.

Abb. 27: Behandlung des Baumstreifens mit einem
Abflammgerat mit direkter offener Flamme

Fur eine optimale Wirkung sollten die Beikrauter mog-
lichst trocken sein, da der Tau auf den Pflanzen ein
Schutzschild gegeniiber der Hitze darstellt. Durch seitlich
einfallenden Wind wird die Wirkung reduziert. Neben der
eingeschrankten Wirkung auf verschiedene Beikrauter
sind der hohe Energieverbrauch und der CO,-Ausstol3

problematisch. Daher und auf Grund der geringen Hek-
tarleistung spielt das Abflammen der Beikrauter in der
obstbaulichen Praxis eine geringe Rolle.

Eine direkte Bekdmpfung der Beikrauter kann auch durch
HeilRwasser erfolgen. Durch das Besprihen mit kochend
heilRem Wasser wird die Zellstruktur der Pflanzen zerstort
und die Pflanze stirbt oberirdisch ab. Flr eine dauerhafte
Bekampfung der Beikrauter ist eine mehrmalige Uber-
fahrt mit heiRem Wasser notwendig. Neben dem Einsatz
von HeilBwasser ist auch die Applikation von Heil3schaum
in Kombination mit Wasser mdglich. Erste Erfahrungen
zum Einsatz von HeiBwasserverfahren im Obstbau sind
aktuell fast ausschlie3lich aus dem Versuchswesen ver-
fugbar, umfangreiche Praxiserfahrungen gibt es derzeit
noch nicht. Vor allem auf Grund des Energieverbrauches
und der Notwendigkeit mehrfacher Uberfahrten ist jedoch
fraglich, ob sich entsprechende Verfahren in der Praxis
durchsetzen werden.
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Abb. 29: 16 Tage nach der HeiBwasserbehandlung

Abb. 30: Spritzschirm fur HeiBwasserbehandlung
5.3 Wasserhochdruckverfahren

Ein weiteres Verfahren beruht auf der Anwendung von
Hochdruckwasserstrahlen. Dabei wird aus rotierenden
Dusen (nicht erhitztes) Wasser mit hohem Druck (bis zu
1.000 bar) auf die Flache ausgebracht. Dadurch zerplat-
zen die Pflanzenzellen. Eine Wirkung ist laut Hersteller-
angaben bis in eine Tiefe von 5 cm mdoglich, sodass zu
einem bestimmten Grad auch Samen- und Wurzelzellen
behandelt werden. Der Disenkopf rollt an den Stammen
entlang, sodass diese nicht getroffen werden. Der Zwi-
schenstammbereich wird weitgehend bearbeitet. Aktuell
ist ein Hersteller auf dem Markt, der drei Tankgréf3en an-
bietet (1.000, 1.500 und 2.000 Liter). Im Jahr sind drei bis
sechs Durchfahrten notwendig. Fiur den Betrieb des Ge-
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rates werden eine Zapfwelle, Hydraulikanschlisse und
eine Olleistung von 35 I/min benétigt.

Die Vorteile dieses Verfahrens liegen in der flexiblen Ein-
satzplanung, da man das Gerat witterungsunabhangig
betreiben kann und eine effiziente und unmittelbare Wir-
kung im Baumstreifen ersichtlich ist. Fir eine ausreichen-
de Wirkung missen der Boden und die Pflanzen moég-
lichst trocken sein. Bei feuchten Bedingungen zeigte sich
keine zufriedenstellende Wirkung.

Abb. 31: Dusenkopf fir das Wasserhochdruckver-
fahren

Die Schwéachen des Gerates liegen vor allem in der Ar-
beitsgeschwindigkeit und dem damit verbundenen Was-
serverbrauch. Bei einer Geschwindigkeit von 2 km/h wird
eine Wassermenge von 1.500 bis 2.000 I/ha bendtigt.

Bei tieferer Geschwindigkeit erhdht sich der Wasserver-
brauch auf bis zu 4.000 I/ha. Ein parzellennaher Wasser-
anschluss ist hier notwendig. Ein weiterer Nachteil be-
steht darin, dass sich die Wirkung auf die Arbeitsbreite
des Gerates beschrankt und Stockausschlage und Bei-
krauter im stammnahen Bereich nicht erfasst werden.
Zum Einfluss des Verfahrens auf das Bodenleben in obe-
ren Bodenschichten gibt es derzeit noch keine Studien.

Abb. 32: Behandlung des Baumstreifens mit dem
Wasserhochdruckverfahren



https://youtu.be/vQ1He1Dgi_U

Eine weitere Moglichkeit ist der Einsatz von Mulchverfah-
ren im Baumstreifen zur Unterdriickung der Beikrauter.
Dabei wird der Pflanzstreifen mit organischen Materialien
(Rinden, Stroh, Holzhé&cksel, Sagemehl, Champignonkul-
tursubstrat, Kompost, Mulchmasse aus der Fahrgasse,
Matten aus Jute- und/oder Kokosfasern) oder syntheti-
schen Materialien (PE-Folien, PP-Vliesen und perforier-
ten PE-Folien) abgedeckt, woraufhin das Beikraut auf
Grund mangelnder Photosyntheseleistung abstirbt.

Da durch die Beschattung des Bodens die Verdunstung
reduziert wird, wirken sich Mulchverfahren vorteilhaft auf
den Wasserhaushalt des Bodens aus. An nassen Stand-
orten besteht jedoch das Risiko einer Verschlammung.
Werden organische Materialien eingesetzt, kann Uber
einen langeren Zeitraum der Humusgehalt des Bodens
angehoben und das Bodenleben sowie die Bodenstruk-
tur positiv beeinflusst werden (gunstige Mineralisations-
bedingungen). Sowohl die Bodentemperatur als auch die
Bodenfeuchtigkeit sind bei Mulchverfahren ausgegliche-
ner als bei einer Bodenbearbeitung oder nach einer Her-
bizidanwendung.

Je nach verwendetem Abdeckmaterial gibt es auch Nach-
teile. Bei organischem Material mit weitem C/N-Verhéltnis

besteht die Gefahr, dass Stickstoff im Boden gebunden
wird. Dariiber hinaus missen abhangig vom Ausgangs-
material teilweise hohe Eintrage an Phosphor und Ka-
lium bericksichtigt werden. Zudem kann es bei manchen
Abdeckungen zu Sauerstoffmangel bei hohen Nieder-
schlagen kommen. Bei geringen Niederschlagsmengen
kann unter Umstanden das Wasser nur zum Teil durch
die Mulchschicht in den Wurzelbereich der Obstgeholze
gelangen.

Ein erheblicher Nachteil der Mulchverfahren liegt in der
Bestandigkeit. Die Mulchauflage muss je nach verwen-
detem Material regelméRig erneuert werden, da das or-
ganische Material abgebaut wird. Flr eine ausreichende
Wirkung gegen die Beikrauter ist bei organischem Mate-
rial eine Schichthéhe von wenigstens 10 cm notwendig.
Generell empfiehlt sich vor Aufbringung einer Mulchauf-
lage eine beikrautregulierende MalRhahme.

Ein weiteres Problem beim Einsatz von Mulchverfahren
liegt in der Besiedelung des Baumstreifens durch Wihl-
und Feldméuse, da diese feuchte und beschattete Be-
reiche bevorzugen und die Gangsysteme unter der Ab-
deckung nicht friihzeitig erkannt werden. Das Auslegen
bzw. Ausbringen der Mulchauflagen ist zudem arbeits-
und damit kostenintensiv.
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Mit dem Aufwuchs aus der Fahrgasse kann die erforder-
liche Mulchmasse in der Regel nicht ganzjahrig aufge-
bracht werden. Vor allem mit dem ersten Schnitt im Frih-
jahr kann jedoch eine ausreichend hohe Mulchmasse aus
der Fahrgasse in den Baumstreifen tberfiihrt und eine
temporare beikrautregulierende Wirkung erzielt werden.
Mulchgerate zum Mahen der Fahrgasse, welche gleich-
zeitig die Mulchschwad auf den Baumstreifen ausbrin-
gen, sind auf dem Markt erhaltlich.

Bei den synthetischen Materialien ist vor allem die Ent-
sorgung der Folien problematisch. Durch Verwitterung
und Abnutzung sowie bei der Entfernung der Folien aus
den Obstanlagen kann es zu einem Folieneintrag in die
Umwelt kommen, welcher als Mikroplastik im Boden be-
stehen bleibt. Zudem kann es durch die allgemeinen Pfle-
gearbeiten in der Obstanlage zu Beschadigungen der
Folien und Vliese kommen. An den beschéadigten Orten
sowie bei offenen Stellen im Stammbereich kénnen Bei-
krauter rasch aufwachsen.

Aus den genannten Grinden haben sich Mulchverfahren
zur Beikrautregulierung bei Baumobst in der Praxis bis-
her kaum bewahrt. Vor allem bei Junganlagen und Rand-
reihen sollte eine Abdeckung aber geprift werden. Im
Versuchswesen werden derzeit neue Ansatze, zum Bei-
spiel mit Einsatz schwachzehrender Einsaaten im Baum-

streifen oder einer nur partiellen Mulchschicht im Zwi-
schenstammbereich, getestet. Eine weitere Moglichkeit
die Beikrauter im Baumstreifen zu regulieren, ware der
Einsatz von Méahrobotern. Ob diese Art der Regulierung
praktikabel ist, ist jedoch noch in der Erprobungsphase.

Abb. 33: Regulierung der Beikrauter mit dem Méh-
roboter
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Abb. 34: Bandchen-Gewebe

Abb. 35: Kompostauflage im Baumstreifen

Abb. 36: Lochfolie
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Mit dem Excel-Tool “Herbocost* kénnen die Kosten von
chemischen, mechanischen und kombinierten Strategien
fur die Beikrautregulierung im Obstbau miteinander ver-
glichen werden. Dabei kénnen fir jede Strategie die Ma-
schinen-, Arbeits- und Materialkosten mit individuellen,
betriebsabhéngigen Kennzahlen berechnet werden.

Im ersten Tabellenblatt ,Input Strategie und Resultat"
werden die bewirtschaftete Obstbauflache angegeben
sowie die Strategien festgelegt. Herbizide und die Geréate
~Krimler”, ,Rollhacke + Fingerhacke", ,Fadengerat* und
.Flachschar" kénnen dabei beliebig miteinander kombi-
niert werden. Zusatzlich kénnen in diesem Tabellenblatt
die Anzahl Fahrten sowie der Einsatz dieser Maschinen
als ein- oder zweiseitige Variante festgelegt werden.

Im zweiten Tabellenblatt kbnnen Angaben zum Betrieb
gemacht werden. In den Tabellenblattern ,Input_Gera-
te* und ,Input_Herbizide" gibt es die Mdglichkeit, gera-
tespezifische KenngrélRen wie Anschaffungspreis, Ge-
schwindigkeit oder Abschreibungsdauer bzw. die Kosten
fur Herbizide anzupassen. Der Zeitaufwand fiir vor- und
nachgelagerte Arbeiten wie Maschine an- und abhangen,
Herbizide vorbereiten oder Geratereinigung kdnnen im

Abb. 37: Eingabe von Kenngrol3en des eigenen Be-
triebs mit Ergebnisdarstellung

Tabellenblatt ,Input_Vor-_Nachbereitung® eingegeben
werden. Zu guter Letzt kbnnen in den folgenden Tabel-
lenblattern ,Input_Masch_Kos*" fiir jede Strategie Details
zu technischer Nutzungsdauer, Restwert, Reparaturkos-
ten und mehr angepasst werden. Bei der Eingabe ist zu
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beachten, dass durchschnittliche Angaben fir den gan-
zen Betrieb verwendet werden sollten, zum Beispiel die
durchschnittliche Entfernung der Parzelle vom Betrieb.

Bei allen chemischen, mechanischen und kombinierten
Strategien sind die Maschinenkosten hoher als die Aus-
gaben fur die Arbeits- und Materialkosten. Werden nur
Herbizide eingesetzt, so machen die Maschinenkosten
rund 60 bis 70 % aus, die Kosten fur Herbizide rund 15
bis 25 % und die Arbeitskosten rund 15 %. Wenn die Bei-
krautregulierung rein maschinell erledigt wird, so steigen
die Anteile der Maschinenkosten aufgrund der héheren
Anschaffungspreise der Gerate auf 80 bis 90 % der Ge-
samtkosten. Die Kosten werden stark von der GrolRe
der bewirtschafteten Flache beeinflusst: Je groRer die
bewirtschaftete Flache, desto tiefer sind die Abschrei-
bungskosten der Maschinen und damit die Kosten flr die
Beikrautregulierung. Daher lohnt es sich fur kleine Obst-
baubetriebe, die Maschinen mit anderen Produzenten zu
teilen, damit die bewirtschaftete Flache pro Gerat erhéht
werden kann. Im Berechnungstool werden alle Maschi-
nen innerhalb von zehn Jahren abgeschrieben. Bei einer
langeren Nutzungsdauer kdénnen die Maschinenkosten
deutlich gesenkt werden, wobei eventuell steigende Re-
paraturkosten nach einer langen Nutzungsdauer mit ei-

nem hoheren Reparaturfaktor individuell angepasst wer-
den sollten.

Der zweite wichtige Einflussfaktor auf die Kosten sind
die Anzahl Fahrten in einer Strategie. Bei einer mechani-
schen Beikrautregulierung sind in der Regel mehr Fahr-
ten notwendig als bei einer rein chemischen Strategie.
Entsprechend sind die Arbeits- und Maschinenkosten bei
einer mechanischen Strategie hoher als bei einer che-
mischen. Ebenfalls einen Einfluss auf die Kosten hat die
Auswahl, ob ein Gerat ein- oder zweiseitig eingesetzt
wird.

Welche Strategie schlussendlich wieviel kostet, kann
nicht allgemein gesagt werden, da die Kosten stark von
den oben genannten Faktoren abh&ngen. Daher lohnt es
sich, die Kosten mit “Herbocost” individuell zu berechnen,
verschiedene Einflussfaktoren zu variieren und so fir je-
den Betrieb die optimale Losung zu ermitteln.
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Auf den folgenden Seiten werden die wichtigsten Bei-
krauter im Obstbau vorgestellt. Die unten stehendende
Tabelle zeigt eine Auflistung nach deutschen sowie bota-
nischen Namen mit der Zuordnung in die Bereiche ,Zwei-
keimblattrige”, ,Einkeimblattrige” (Graser) sowie Moose.
Diese Unterscheidung ist fur die Auswahl der Regulie-
rungsmaflnahme sinnvoll bzw. unabdingbar (z.B. beim
Einsatz selektiver Herbizide).

In den anschlielBenden Steckbriefen erfolgt eine detaillier-
te und bebilderte Beschreibung der Arten. Neben der bo-
tanischen Bezeichnung sowie dem jeweiligen EPPO-Co-
de enthélt diese weitere deutsche Namen (Synonyme),
da die Bezeichnung je nach Region unterschiedlich sein
kann.

Die Beschreibungen unter ,Merkmale“ dienen der eindeu-
tigen Bestimmung der Art und umfassen Informationen
zu Lebensform, Keimzeit, Verbreitung sowie phanotypi-
schen Merkmalen. Darauf folgen weitere Angaben zum
geographischen Vorkommen sowie dem Standort der Ar-
ten (Okologisches Profil). Informationen tber besonders
typische Eigenschaften ergénzen die Beschreibungen.

Fotos von Samen sowie verschiedenen phanologischen
Stadien sollen die Bestimmung der Beikrauter erleichtern
und runden die Steckbriefe ab.

Abb. 38: Erfassung der Beikrautarten im Versuch
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Deutscher Name

Botanischer Name

Deutscher Name

Botanischer Name

Ackerkratzdistel

Cirsium arvense

Hirtentaschel

Capsella bursa-pastoris

Acker-Steinsame

Lithospermum arvense

Kleinblitiges Weidenréschen

Epilobium parviflorum

Ackerwinde Convolvulus arvensis /@ Klettenlabkraut Galium aparine j@
Ampferknéterich Polygonum lapathifolium /@ Kriechender Hahnenfuf3 Ranunculus repens &
Breitwegerich Plantago major /@ Kriechklee Trifolium repens &
Echte Kamille Matricaria chamomilla /@ Lebermoose Bryophyta $

Efeublattriger Ehrenpreis Veronica hederifolia }@ Melde Chenopodium album &

Gemeine Hiihnerhirse

Echinochloa crus-galli

Rote Taubnessel

Lamium purpureum

Gemeine Quecke

Elymus repens

Sauerampfer

Rumex acetosa

Gemeiner Léwenzahn

Taraxacum officinale

Schmalblattriges Weidenrdschen

Epilobium angustifolium

. . . ; . SN
Gewohnliche Géansedistel Sonchus oleraceus /@ Spitzgras Poa annua m
Gewdhnliches Hornkraut Cerastium holosteoides /@ Vogelmiere Stellaria media /@
Gemeines Kreuzkraut Senecio vulgaris ' ) . . ;

9 ,@ Wildkresse Rorippa sylvestris )@

Giersch

Aegopodium podagria

Grof3e Brennessel

Urtica dioica

i o\
/@ Zweikeimblattrig

'+ Einkeimblattrig % Moose
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Botanisch
Synonyme
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Cirsium arvense

C. argenteum Peyer, C. horridum
Distel, Ackerdistel, Felddistel
Korbblltler — Asteraceae

CIRAR

ausdauerndes Beikraut
Fruhjahr, Herbst

stachelige Blattrander, erstes Blatt-
paar verkehrt eiférmig, folgende eher
lanzettlich, einfach bis fiederspaltig,
wellig-kraus, sehr formenreich

30 bis 150 cm, aufrecht, verzweigt,
fast kahl

zahlreiche rdétlich-lilane Blitenkop-
fe, rohrenférmige  Strahlenbliten
und meist kleineren Scheibenbliten,
klein, kugelférmig, meist zu mehreren
in locker-traubigem Blutenstand,

Juni bis Oktober

Samen

Samengrofie
Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen

Standort

je Pflanze ca. 4.000 bis 5.000

3mm

tiefe Pfahlwurzel, Stangel ohne Sta-
cheln

vegetativ (sehr effektiv, bilden zahl-
reiche Wurzelauslaufer) und durch
Samen (oft wenig effektiv), Samen-
verbreitung: nur Uber geringe Entfer-
nungen, Keimung zdgernd, Keimlinge
empfindlich

allgemein verbreitet, sehr haufig,
Europa, Asien, Nordafrika

Lehmbdden (Lehmanzeiger), auf
feuchten bis maRig trockenen, meist
tiefgriindigen Boden, stickstofflie-
bend, nahrstoffreich, gut durchliftet,
kalkreich

hohe Konkurrenzkraft
Bekampfung: mechanisch schwierig, da Wurzelaus-
l&ufer bis 3 m tief

Quellen: [1], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [24], [28]
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Botanisch
Synonyme
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit
Blatter

Wuchs
Blute

Samen
Samengrofle
Sonstiges

Verbreitung

Lithospermum arvense Vorkommen

Buglossoides arvensis

Steinsame, Bauernschminke

Raublattgewachse — Boraginaceae Standort
LITAR

ein- bis zweijahriges Samenbeikraut
Herbst, Frihjahr

sehr selten geworden, vielerorts fast
verschwunden, nur in warmen Gebie-
ten Mitteleuropas haufig, gemaligte
Zonen in Asien und Nordamerika

schwachsaure bis neutrale Lehmbo-
den, Lehmanzeiger, besonders auf
humusarmen, steinigen Béden, mei-
det feuchte, vernasste Standorte, ma-
RBig stickstoffreich

graugrin, rau behaart, verkehrt geringer Wasser- und Nahrstoffbedarf, Konkurrenz-

eiférmig bis lanzettlich, Mittelnerv kraft maRig

deutlich sichtbar, wechselsténdig

bis 60 cm, aufrecht

weil3, klein, einzeln in Blattachseln/
Triebende, April bis Juli

je Pflanze 50 bis 250

3 bis 4 mm

Pfahlwurzel enthalt kraftigen, roten
Farbstoff, Samenkorner ,stein“hart,
charakteristische Verzweigung
Klettausbreitung, Menschen und Tie-
re durch Verschleppung

Quellen: [1], [6], [7], [8], [9], [10], [20], [22], [28], [29], [55]
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Botanisch
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit
Blatter

Wuchs

Bliute

Samen
Samengrolile
Sonstiges

Verbreitung

Convolvulus arvensis

hauptsachlich durch Wurzelauslau-
fer oder unterirdische Sténgelteile,
wachsen bis zu 2 m im Jahr, Samen

Winde durch Vogel

Windengewachse — Convolvulaceae

CONAR Vorkommen haufig, nur in Beerenobst massenhaft
auftretend, fast weltweit in gemafig-
ten bis subtropischen Zonen

ausd.auernd- o o Standort wenig humose, lockere, lehmige oder

vorwiegend im Frihjahr, ganzjahrig tonige Boden, nahrstoffreich, tro-

langlich-eiférmig bis lanzettlich, am cken-warm, tiefgriindig, kalkliebend,

Grund pfeil- oder spieRférmig, wech- Stickstoffzeiger

selsténdig, dunkelgriin, glanzend, un-

behaart

20 bis 120 cm, Stangel linkswindend stark ertragsmindernd _

oder niederliegend, kantig, kahl, diinn Konkurrenzkraft mittel, Konkurrenz um Licht, kaum

um Nahrstoffe
Bekampfung: schwierig, mdglich ist Mulchen, Un-

hellrosa oder weil3, trichterférmig, Mai

bis Oktober krautvlies fur mindestens ein bis zwei Jahre
je Pflanze ca. 500 Vorsicht vor Verschleppung durch Geréate, Boden-
3 mm bearbeitung fordert Bewuchs mehr, als dass sie das

Beikraut schadigt

trockenfest, anspruchslos, tiefwur-
zelnd

Quellen: [1], [6], [7], [8], [9], [10], [28], [42], [43], [44]
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Botanisch
Synonyme
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform

Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Polygonum lapathifolium

Persicaria lapathifolia
Ampferblattriger Knoéterich
Knéterichgewéchse — Polygonaceae
POLLA

einjahriges Samenbeikraut
Fruhjahr

lanzettlich  bis  langlich-elliptisch,
ganzrandig, deutlich gestielt, ober-
seits haufig mit schwarzem Fleck und
rétlich Uberlaufen, kahl, wechselstéan-
dig

20 bis 100 cm, Stangel aufrecht oder
niederliegend, kahl, einfach oder &s-
tig, oft rot

weildlich, grinlich, selten rosa, in di-
cken, aufrechten, end- oder blattach-
selstédndigen Scheinahren,

Juli bis September

Samen
Samengrofie

Sonstiges
Verbreitung

Vorkommen

Standort

je Pflanze 800 bis 850
3 mm

formenreich

Samen durch Tiere

weltweit haufig, besonders in gema-
Bigten Zonen

feuchte, humose, sandige, lehmige
oder tonige Boden, locker, nahrstoff-
reich, schwache Bevorzugung saurer
Standorte, gut durchliftet

Ubertrager fir zum Beispiel Griine Pfirsichblattlaus
Konkurrenzkraft stark, stark ertragsmindernd
deutliche Zunahme dieses Beikrautes in den letzten
Jahren durch einseitige Anwendung von Herbiziden
mit Wirkungsliicken gegentiber Knéterich-Arten

Quellen: [1], [6], [7], [8], [9], [10], [17], [28], [42]
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Botanisch
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform

Keimzeit
Blatter

Wuchs
Blite

Samen
Samengrofle
Sonstiges

Plantago major

GrolRer Wegerich, Wegeblatt, Wegtritt
Wegerichgewéachse - Plantaginaceae
PLAMA

ausdauernd
Frihling

parallelnervig, eiférmig, grol3, sehr wi-
derstandsfahig, Stiel kirzer als Blat-
ter, grundstandige Rosette, kahl bis
leicht behaart

10 bis 60 cm, breite Rosette

braunlich-griin, unscheinbar in dich-
ten Ahren an einzelnen, meist blatt-
losen Stangeln, Blitendhre langge-
streckt (bis 20 cm), Mai bis Oktober

je Pflanze bis zu 2.000
1 mm

Rhizome als Uberdauerungsorgan,
trittfest

Verbreitung

Vorkommen

Standort

klebrige Samen haften an Schuhsoh-
len/Pfoten, Tiere, Menschen

besonders verbreitet auf Trittflachen,
weltweit

schwere Bdden, Fahigkeit, verdichte-
te, luftarme Boden zu ertragen, frisch,
nahrstoffreich, sehr salzvertraglich

rasche Ausbreitung, nimmt viel Platz ein
Bekampfung: leicht, Bodenverdichtungen vermei-
den/beheben, Aussaat verhindern durch Mahd

Quellen: [3], [6], [8], [11], [16], [28], [46], [59], [60], [61], [62]
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Botanisch
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit
Blatter

Wuchs

Blite

Samen

Samengrolie

Matricaria chamomilla
Kamelle, Feldkamille
Korbblitler — Asteraceae
MATCH

ein- bis zweijahriges Samenbeikraut
Herbst und Frihjahr

fiederspaltig, schmal-lineale Ab-
schnitte, fein, weich, geruchlos

15 bis 50 cm, niederliegend bis auf-
recht, buschig verzweigt

Blutenkdpfchen mit weil3en Strahlen-
bluten und gelben Réhrenbliten, Mai
bis September, oft zweimal im Jabhr,
Ende Blutezeit: weil3e Zungenbliten
zuriickgeschlagen

je Pflanze 1.000 bis 10.000

1 mm

Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen

Standort

charakteristischer Kamillegeruch,
Uberwintert als Rosette, Wurzel spin-
delartig

Tiere, Menschen

selten bis mafig haufig, Europa,
weltweit

frische oder nasse, nahrstoff-, stick-
stoffreiche sandige Lehm- oder Ton-
bdéden, Lehmanzeiger, schwach
sauer, in feuchten wintermilden KiIi-
mabereichen, auch auf Salzbéden

Konkurrenzkraft méRig, auf optimalen Standorten oft
Massenentwicklung

Bekampfung: als Vorbeugung Vermeidung von Bo-
denverdichtungen/Verschlammungen

geringes Auftreten von Kamille im Feld kann wegen
ihrer positiven Wirkungen auf Nutzlinge toleriert wer-

den

Quellen: [1], [3], [6], [7], [8], [9], [28], [42], [56], [57], [58]
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Botanisch

Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform

Keimzeit

Blatter

Wuchs

Blite

Veronica hederifolia

Mannstreu
Wegerichgewéachse - Plantaginaceae
VERHE

Sommer oder Uberwinternd einjahri-
ges Samenbeikraut mit kriechendem,
verzweigtem Wuchs

Herbst, Vorfrihling

mittelgriin, efeublattahnliche Form,
rundlich verkehrt-herzférmig, gestielt,
behaart, erste Laubblatter nur wenig
eingeschnitten, in der Mitte breiter als
lang

5 bis 40 cm, Stangel niederliegend,
am Grunde stark verzweigt, behaart

hellblau oder lila mit dunkleren Strei-
fen und weiRem Zentrum, klein, ge-
stielt, einzeln in den Blattwinkeln, Be-
haarung Kelch, Blitenstiel, Marz bis
Mai

Samen

Samengrofie
Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen

Standort

je Pflanze 200 bis 300
2 bis 3 mm

sehr kurzlebig, braucht etwa 3 Mona-
te von der Keimung bis zur Samen-
reife

Samen Uber Regen, Ameisen, Vogel,
Selbstaussaat

haufig, ganz Europa, nicht in extrem
kiihlen Gebieten

durchliftete, mit Nahrstoffen versorg-
te Sand- und Lehmbdden, feucht, mit
unterschiedlich hohem Kalkgehalt,
weite Amplitude, Massenvermehrung
nur bei optimalen Bedingungen, et-
was warmeliebend, Lehm- sowie Hu-
mus- und Nahrstoffanzeiger

Konkurrenzkraft gering
hohes Stickstoffaneignungsvermoégen

Quellen: [6], [7], [8], [9], [12], [26], [28], [29], [42]
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Botanisch
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Samen

Samengrofe

Echinochloa crus-galli
SuRgréaser — Poaceae
ECHCG

einjahriges Samenbeikraut
Spatfrihjahr bis Sommer

breit, dunkelgriin bis graugrin, heller
oft rétlicher Mittelnerv, Blattscheiden
flach gedriickt, am Rand wellig

30 bis 150 cm, Halme aufrecht oder
knickig aufsteigend, freistehend zu-
nachst am Boden liegend, dann
schrager Wuchs nach oben

hellgriin oder violett Gberlaufend, zer-
streute oder gebischelte, ahrenahn-
liche Trauben, Juni bis Oktober

je Pflanze bis 1.000

3 bis 4 mm

Sonstiges ganze Pflanze unbehaart, rasch-
wuichsig, mehrere Generationen pro

Jahr

Verbreitung Samen durch Wind

Vorkommen bevorzugt sommerwarme Gebiete,
dort sehr haufig, weltweit verbreitet
Standort nahrstoffreiche, warme Sand- und

Lehmbdden mit mittlerem Humus-
gehalt, optimale Wasserversorgung,
vertragt auch Bodennasse, Stickstoff-
zeiger, auch andere Béden, sehr an-
passungsfahig

bedeutendes Schadgras, hohe Besatzdichte
lauft haufig in mehreren Wellen auf, da sehr lange
Keimperiode

Quellen: [5], [71, [8], [9], [10], [24], [28], [42], [43]
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Botanisch
Synonyme
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit

Blatter

Wuchs

Blute

Samen

Samengrolile

Elymus repens

Agropyron repens
Kriech-Quecke, Baier, WeilRwurz
SuRgraser — Poaceae

AGRRE

ausdauerndes Ahrengras

Friahjahr bis Herbst

grin bis blaugrin, oft etwas eingerollt,
Blattscheide glatt, kahl oder behaart,
Blattnervatur im durchscheinenden

Licht als feine, weilRe Linien erschei-
nend, Blatthautchen kurz

20 bis 150 cm, Halme steif aufrecht

grinlich bis graugrin, zweizeilige
Ahre, begrannt, Juni bis Juli, verein-
zelt bis Oktober

je Pflanze 150 bis 200

5 bis 7 mm

Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen
Standort

weitkriechende, unterirdische Auslau-
fer (Rhizome), Weizengeruch

Uberwiegend durch Rhizome und Teil-
stiicke (Verschleppung), sehr regene-
rationsfahig, generative Vermehrung
untergeordnet

haufig, gesamte Nordhalbkugel

anspruchslos, fast alle Boéden, beson-
ders auf nahrstoff- und stickstoffrei-
chen, humosen, feuchten Lehm- oder
Tonb6den, verdichtet

konkurrenzstark, neigt zu Massenauftreten, bildet
dichte Bestéande

Bekampfung: regelméRig mahen, Mulchfolie: im
Frahjahr auslegen, lichtundurchlassig, fir ein bis
zwei Jahre; weniger diingen

Quellen: [1], [4], [7], [8], [9], [10], [28], [42], [45], [46]
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Botanisch

Weitere Namen

Familie
EPPO-Code

Lebensform

Keimzeit

Blatter

Wuchs

Blite

Samen

Taraxacum officinale

Gemeine  Kuhblume, Maiblume,

Rohrisalat
Korbblitler — Asteraceae
TAROF

mehrjahriges Samenbeikraut

wahrend der ganzen Vegetation,
Hauptkeimzeit Frihjahr

hellgrin, lang, tief eingeschnitten
oder gezahnt, in grundstandiger,
reichblattriger Rosette, unbehaart

10 bis 50 cm, aufrecht, Stéangel hohl
und blattlos

goldgelb, grof3, an langen, milchsaft-
fuhrenden Blutenstielen, stets einzeln
am Sténgelende, nachts und bei tri-
bem Wetter geschlossen, April bis
Juni, Herbst oft nochmals in Blite

je Pflanze 200 bis 5.000

Samengrofie

Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen

Standort

3 bis 4 mm

Milchsaft tritt aus Stielen bei Verlet-
zung aus, nach Schnitt treibt Wurzel-
stock mehrfach wieder aus, kurzes
Rhizom, kréftige, tiefgehende Pfahl-
wurzel

Samen durch Flugschirm (Pappus)

Uberall prasent, weltweit verbreitet,
bis ca. 2.500 m Héhe

fast alle Boden, gut mit Nahrstoffen
(vor allem Stickstoff) versorgt, tief-
grundig, mild-humose Lehmbédden,
meist nur in Dauerkulturen (Problem-
pflanze, sehr zahlreich), verdichtete
Bdden, in Baumgassen bedeutsam

Laubblattrosette bedeckt Boden sehr dicht, fordert

viel Platz

Bekampfung: Stickstoffuberdiingung vermeiden

Quellen: 3], [4], 5], [6], [7], [8], [10], [11], [12], [21], [28], [30], [52], [72]
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Botanisch

Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit
Blatter

Wuchs

Bliute

Samen

Samengrofie

Sonchus oleraceus

Kohl-, Gemuse-, Kohlsaudistel
Korbblitler — Asteraceae
SONOL

einjahriges Samenbeikraut
Spatfrihjahr

tief gelappt, weich, blaugriin, untere
Blatter gestielt, ungeteilt, obere Blat-
ter sitzen und umfassen den Sténgel
mit hervorstehenden Ohrlappen

30 bis 100 cm, aufrecht, Stangel kann
rétlich Uberlaufen sein

hellgelb bis griinlichgelb, endstandige
Doldentraube, Mai bis Oktober

je Pflanze ca. 5.000

2 mm

Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen

Standort

Blatter und Stangel fihren Milchsaft,
Stangel innen hohl, kraftige Pfahlwur-
zel

Windverbreitung der Samen

fast ganz Europa, weltweit verbreitet
in gemaRigter Zone

frische Sand- und Lehmbdéden, gut
mit Nahrstoffen (vor allem mit Stick-
stoff) versorgt, Steinbdden, etwas
warmeliebend

Bekampfung: schwer, da Wurzel bis zu 1 m lang

Quellen: [6], [7], [8], [9], [28], [30], [41], [45], [50]
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Botanisch
Synonyme
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Blatter

Wuchs

Blute

Samengrolile
Sonstiges

Verbreitung

Cerastium holosteoides

Cerastium fontanum
Nelkengewéchs — Caryophyllaceae
CERVU

ausdauernd, krautig

dunkelgriin, eiférmig mit spitzem
Ende in Stiel verschmalert, weich be-
haart, kreuzgegenstandig

10 bis 40 cm, Sténgel aufsteigend,
Stangelgrund kriechend, stark ver-
zweigt
weil3, klein, in lockeren, wenigbliti-
gen Scheindolden, April bis Oktober
<1mm

ganze Pflanze samtig behaart, sehr
formenreich, Pfahlwurzel, verzweig-
tes Wurzelwerk, bilden Pflanzenbal-
len von bis zu 40 cm Durchmesser

feine Samen durch Wind, Selbstaus-
breitung

Vorkommen

weit verbreitet in allen gemaRigten
Zonen, weltweit

auf schweren, gut mit Wasser ver-
sorgten Bdden, nahrstoffreich, sau-
er, malig stickstoffreiche Standorte,
schwach salzertragend, Lehmanzei-
ger

Quellen: [6], [8], [28], [37], [38], [39], [40]
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Botanisch

Weitere Namen

Familie
EPPO-Code

Lebensform

Keimzeit
Blatter

Wuchs

Senecio vulgaris

Gewohnliches Greiskraut, Gemeines
Greiskraut

Korbblitler — Asteraceae
SENVU

ein- oder zweijahrig, selten mehrjah-
rig, mehrere Generationen pro Jahr
moglich

Frahjahr, Sommer

Blatter wechselstandig, linealisch
buchtig gelappt bis fiederspaltig, die
Fiederlappen sind gezahnt oder ge-
spalten. Die unteren Blatter sind in
einem breiten Stiel zusammengezo-
gen, die oberen sitzend

Stangel wachst aufrecht, kahl oder
wollig beharrt und locker beblattert,
Wuchshdhe 10 bis 40 cm

Bliute

Samen

Samengrofie
Verbreitung

Vorkommen

Standort

Samenbild

Blatenkopf mit schwarzlichem Aul3en-
kelch, Blite besteht aus mehreren
Rohrenbliten mit einem Durchmes-
ser von 4 bis 5 mm, Bliite ganzjahrig

je Pflanze mehrere 1.000, Flach-
keimer;

Lebensdauer der Samen ca. 3 Jahre
1,5 bis 2 mm

Uber Samen durch Wind

weltweites Vorkommen, urspringlich
westlicher Mittelmeerraum

tritt in Massen in Dauerkulturen auf,
bevorzugt sandige Lehm- und Sand-
bdden, Anzeiger fur Nahrstoff- und
Stickstoffreiche Boden

ung im Sommer schon nach 5 bis 6 Wo-

chen, starkere Froste werden gut ertragen, dadurch
Uberwinterung problemlos mdglich
Bekampfung: Problemunkraut aufgrund der hohen
Samenanzahl je Pflanze und dem damit verbunde-
nen starken Vermehrungspotential

Quellen: [6], [77]
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Botanisch
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Samen

Samengrofe

Aegopodium podagraria
Geissful3, Podagrakraut
Doldengewéchse — Apiaceae
AEOPO

ausdauernd
Aufgang wahrend ganzer Vegetation

untere Blatter dreiteilig gelappt, Stan-
gelblatter doppelt dreiteilig gefiedert,
kahl, unterseits dunkler, mit breit-
oder langlich-eiférmigen, ungleich tief
gesagten Blattchen

50 bis 100 cm, aufrecht, Stiel hohl,
kantig, im oberen Teil meist astig

weild oder rosa, klein, vielblitig, in
groRen endstandigen Dolden,
Mai bis September

je Pflanze bis zu 5.000

3 bis 4 mm

Verbreitung

Vorkommen

Standort

vorwiegend  durch  unterirdische
Sprossauslaufer, oft massenhatft, weit
kriechend, aus kleinsten Rhizomtei-
len wachsen schnell ganze Pflanzen

gemaRigte Zonen Europas, Westasi-
en, in Nordamerika eingeschleppt

auf nahrstoffreichen, feuchten Boden,
lockere, humose Lehm- oder Tonbo-
den, kalkarm, Halbschatten

konkurrenzstark, schwierig zu bekdmpfen
Moglichkeiten: gro3flachiges Abdecken der Erdober-
flache mit dunkler Folie fiir mindestens zwei Jahre,
chemisch schwer bekdmpfbar

Quellen: [6], [8], [9], [10], [11], [24], [25], [26]
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Botanisch
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform

Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Samen

Samengrofle

Urtica dioica

Sau-, Scharfnessel
Brennnesselgewachse — Urticaceae
URTDI

ausdauernd, im Boden weit kriechen-
de Stangelauslaufer

Aufgang wahrend der ganzen Vege-
tation

gegenstandig, eiférmig bis langlich,
grob gesagt, oberseits dunkelgrin
glanzend, Blattnerven auffallig, mit
borstigen Brennhaaren

50 bis 300 cm, aufrecht, Sténgel
4-kantig, unverzweigt

grunlich, in blattachselstandigen Ris-
pen, unscheinbar, Juni bis November

je Pflanze bis zu 30.000

1 mm

Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen

Standort

nur an ungestorten Standorten fir lan-
gere Zeit konkurrenzfahig, Auslaufer
haben nicht die Regenerationskraft
der typisch ausdauernden Beikrau-
ter, Bodenverbesserer, schmerzhafte
Brennhaare

vegetative Vermehrung durch Rhizo-
me, Samen

in ganz Europa, haufig in Eurasien
und Nordamerika

nahrstoffreich,stickstoffliebend, Stick-
stoffzeiger, offene Bdden (Ruderal-
standorte), tragt dort durch leicht
zersetzliche Laubstreu zu einem aus-
gezeichneten Humus- und Garezu-
stand bei, feucht, hoher 6kologischer
Toleranzbereich

Bekampfung: mehrmaliges Mahen, Stickstoffuber-
dingung vermeiden

Quellen: [3], [4], [6], [8], [10], [11], [28], [52], [75], [76]
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Botanisch

Weitere Namen

Familie

EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit
Blatter

Wuchs

Blite

Capsella bursa-pastoris

Gewohnliches Hirtentaschelkraut,
Taschenkraut

Kreuzblitler — Brassicaceae
CAPBP

ein- bis zweijahriges Samenbeikraut
ganzjahrig, haufig im Fruhjahr

grundstandige Laubbléatter buchtig
gelappt oder in Fieder gespalten, sel-
tener vollig ungeteilt, obere Stangel-
blatter ganzrandig, lanzettformig mit
einer pfeilférmigen Basis, Stangel-
blatter wechselstandig

10 bis 50 cm, aufrecht, am Grund mit
Blattrosette

weil3, endstandig, doldig gedrangt, in
lockerer Traube, das ganze Jahr hin-
durch (bei Temperaturen lber dem
Gefrierpunkt)

Samen

Samengrofie
Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen
Standort

je Pflanze 2.000 bis 40.000

<1mm
spindelférmige Wurzel, Frucht
platt-dreieckig geformt  (Hirtenta-

sche), Keimung bis zur Reife der
ersten Frichte ca. 6 Wochen, dann
laufend Uber viele Monate neue BIlu-
ten und Fruchte, sehr vielgestaltig im
Aussehen

Selbstausbreitung, durch Wind,
Regen

sehr haufig, fast weltweit, bis 2.000 m

stellt nur geringe Anspriiche an Bo-
den und Nahrstoffversorgung, beson-
ders auf feuchten, humosen, sandi-
gen Lehmbdden mit unterschiedlich
hohem Kalkgehalt, nitratreich, locker,
Stickstoffzeiger, sonnig

Konkurrenzkraft gering, gut mechanisch regulierbar

Quellen: [1], [3], [6], [7], [8], [9], [10], [11], [28], [30], [34], [35]
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Botanisch
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit
Blatter

Wuchs

Blute

Samengrolide

Verbreitung

Epilobium parviflorum
Nachtkerzengewéchse - Onagraceae
EPIPF

mehrjahrig, krautig
Frihjahr oder Spatsommer

lanzettlich, untere gegenstandig, obe-
re wechselstandig, beidseits behaart,
sitzend oder gestielt, nicht stangel-
umfassend, Blattrand leicht gez&hnt

20 bis 80 cm, wenig oder nicht ver-
zweigt, Stéangel rund, dicht abstehend
behaart, Uberwintert in bodennaher
Rosette

rosa, klein, im Blutenstand auch mit
DrUsenhaaren, in Traubenform auf
schmalen Schoten, Juni bis Septem-
ber

<1mm

Samen durch Wind

Vorkommen

Standort

gemaRigte Zonen in Europa, Nord-
amerika, Asien

sehr feucht, ertragt stark wechseln-
de Feuchtigkeit, neutral bis basisch,
nahrstoffreich, maRige Temperatur-
schwankungen, maRig tiefe Winter-
temperaturen

Quellen: [14], [19], [28], [38], [49], [50], [51]
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Botanisch
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code
Lebensform

Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Samen
Samengrofie

Galium aparine
Kleb-Labkraut, Klebkraut
Rotegewéchse — Rubiaceae
GALAP

ein- bis Uberjahriges Samenbeikraut,
krautig

hauptsachlich Herbst und Frihjahr,
ganzes Jahr mdglich

rau, Laubbléatter bilden an Stéangel-
knoten Quirle, klebrig durch abwaérts
gerichtete Stachelhaare, dunkelgrin,
abgerundet mit Stachelspitze

20 bis 150 cm, aufrecht nur mit Stiitz-
pflanzen maoglich, kletternd, 4-kanti-
ger Stangel

klein, weil3, unscheinbar, blattachsel-
standige Trugdolden, Mai bis Oktober

je Pflanze 100 bis 500
3 bis 4 mm

Verbreitung durch Hakenborsten heften sich Sa-
men an Kleidung und Fell, v.a. durch
Tiere verbreitet

Vorkommen sehr haufig, ganz Europa, fast welt-
weit, bis 1.500 m

Standort geringe Anspriche ans Klima, vor
allem auf frischen bis feuchten, gut
mit Nahrstoffen versorgten humosen
Lehm- und Tonbdéden, gute Stickstoff-
versorgung beginstigt Keimung und
Jugendentwicklung, Lehmanzeiger,
Stickstoffzeiger, durchlassig, kalkhal-
tig, ausgenommen arme Sandbdden

Konkurrenzkraft stark, Uppiges Wuchern, hohes
Stickstoffaneignungsvermégen

Bekampfung: mulchen, viele Herbizide weisen Wir-
kungslucken bei Kletten-Labkrautern auf, stark ge-
schadigte Pflanzen kdnnen sich noch regenerieren
und zur Samenbildung gelangen

Quellen: [1], [3], [5], [6], [7], [8], [10], [12], [24], [28], [42], [52]
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Botanisch
Weitere Namen
Familie

EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit

Blatter

Wuchs

Blute

Samen

Ranunculus repens
Kriech-Hahnenful3
HahnenfuRgewéchse —
Ranunculaceae
RANRE

ausdauerndes Beikraut
Frihjahr

lang gestielte grundstandige Blatter,
dreiteilig, tief gespalten, obere Stan-
gelblatter klein, unregelm&Rig ge-
lappt, Pflanze meist nicht behaart,
wechselstandig

bis zu 40 cm, aufsteigend oder am
Boden liegend, mehrfach verzweigt

gelbe bis goldgelbe Bliten, einzeln,
endstandig, Mai bis Oktober, drehen
sich wahrend des Tages mit der Son-
ne mit

je Pflanze 100 bis 150

Samengrofie

Verbreitung

Vorkommen

Standort

3 bis 4 mm

vegetativ durch Auslaufer (bis 1,5 m
lang), rasch ausbreitend, beblattert,
bewurzeln an Knoten, Samen

in ganz Europa weit verbreitet

nasse (Staunasse) Ton- und Lehm-
bdden mit guter Nahrstoffversorgung,
Lehmanzeiger, ertrdgt Luftarmut im
Boden, Rohbodenbesiedler, Ver-
schlammungsanzeiger, Stickstoffzei-
ger

geringe Konkurrenzkraft

Bekampfung: Entwasserung, haufiger, friher Schnitt,
bei Pflanzen mit kraftigem Wachstum ab 15 cm
Wuchshohe bis Blihbeginn behandeln, reduzierte,
organische Dungung

Quellen: [4], [5], [6], [7], [8], [10], [28], [30], [53], [55]
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Botanisch

Weitere Namen
Familie

EPPO-Code

Lebensform

Keimzeit
Blatter

Wuchs

Bliute

Samengrolle

Sonstiges

Trifolium repens

WeilR-Klee, Weil3er Wiesenklee, Hol-
landischer Klee

Hulsenfrichtler — Fabaceae
TRFRE

ausdauernd

Frihling, Frihsommer

langgestielt bis 20 cm, eiférmig, ellip-
tisch, Blattrand fein gezéhnt, dreizah-
lig gefingert, Mitte der Blatter blasse
oder dunkle Markierung

5 bis 30 cm, kriechende Stangel (bis
30 cm lang), an Knoten wurzelnd

weif3, an langen Stielen aufrecht, ku-
gelig, sehr reichbliitig, Einzelbliten
nach Verbliihen nach unten héangend,
braunlich, Mai bis Herbst

1 bis 2 mm

bildet kraftige Pfahlwurzel

Verbreitung

Vorkommen

Standort

durch Samen und am Boden liegende
Auslaufer

warmgemaligtes Klima, ganz Euro-
pa, Asien, Nordafrika

sehr haufig auf gut mit Wasser ver-
sorgten, nahrstoffreichen, sandigen
bis lehmigen Bdden, Stickstoffzeiger,
kalkreich, in Dauerkulturen haufig als
Grundinger einsetzbar

Bekdmpfung: Unkrautvlies, weniger mahen (um
Lichtmangel zu erzeugen), nicht unter 5 cm méhen,
phosphathaltige Dinger vermeiden, pH-Wert sen-
kende Dilingung

Quellen: [6], [13], [23], [28], [46], [62], [73], [74]
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Botanisch

Weitere Namen
Abteilung
EPPO-Code

Lebensform
Wuchs

Blite

Samen

Verbreitung

Bryophyta
Laubmoose
Bryophyta
1BRYP

Sporenpflanze

wenige cm hoch, grin, thallophytisch,
in der Regel kein Stutz- und Leitge-
webe vorhanden, in ausgedehnten
Polstern oder Rasen zusammen-
geschlossen, besitzt keine Wurzeln,
sondern Zellfaden (Rhizoide)

blutenlos

Fortpflanzung durch Generations-
wechsel

Sporen durch Wind, haufig auch ve-
getative Vermehrung zum Beispiel
durch Brutkérper

Vorkommen vorwiegend in feuchten Gebieten,

weltweit

Standort feuchte Biotope, Wasser, auch tro-

ckene Standorte koénnen besiedelt
werden, kiihl, bodensauer, Boden-
pionier, Zeigerpflanzen fir Schwefel-
gehalt der Luft, Ubersauerung von
Bdden und Gewassern

weltweit in der freien Natur vom Aussterben bedroht
wegen Rickgang natirlicher Feuchtgebiete, sinken-
der Grundwasserspiegel, intensiver Forst- und Land-
wirtschaft sowie Luftverschmutzung durch Schad-
stoffe

an Obstbaumen entfernen, sodass sich keine Schad-
linge ansiedeln kénnen

Bekampfung: Stickstoff-, Nahrstoffmangel und Stau-
nasse vermeiden, schnelles Schliel3en von Kahlstel-
len: Kalk, kurzfristig: Eisensulfat

Quellen: [27], [28], [31], [32], [33]
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Botanisch
Weitere Namen

Familie

EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Chenopodium album
Weil3er-, Gemeiner Gansefull

Fuchsschwanzgewachs —
Amaranthaceae

CHEAL

einjahriges Samenbeikraut

hauptsachlich im Frihjahr, auch Som-
mer bis Friihherbst

mit Blasenhaaren besetzt (Stangel
ebenso), dadurch mehlig-silbriges
Aussehen, oval, unregelmafig ge-
zahnt, sehr vielgestaltig, dunkelgrin,
Unterseite rotviolett

bis 150 cm, meist aufrecht, Stangel
grun gestreift, oft rot Gberlaufen

grunlich, klein, pyramidaler Bliten-
stand, unscheinbar, in dichten, blatt-
achselstandigen Kndaueln, Bliitezeit:
Juli bis Oktober

Samen
Samengrofie

Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen

Standort

je Pflanze 200 bis 20.000
1 bis 2 mm

sehr ausgedehntes Wurzelsystem,
kraftige Pfahlwurzel

Samen durch Vogel, Bewadsserungs-
wasser

nahezu weltweit, gemaRigte bis sub-
tropische Zone, sehr haufig

humusreiche, gut durchliftete Lehm-
und Sandbdden, gute Wasser- und
Nahrstoffversorgung, kommt aber mit
allen Boden zurecht, trockenresis-
tent, Stickstoffzeiger

starker Konkurrent, Pionierpflanze

Bekampfung: Probleme durch das iber langeren
Zeitraum mogliche Auflaufen bei zeitlich begrenzter
Herbizidwirkung

Quellen: [1], [7], [8], [9], [10], [28], [30], [41], [42]
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Botanisch
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform

Keimzeit
Blatter

Wuchs
Blite

Samen
Samengrofe
Sonstiges

Verbreitung

Lamium purpureum Vorkommen

Purpurrote-, Acker-Taubnessel
Lippenblitler — Lamiaceae Standort
LAMPU

ein- bis zweijahriges Samenbeikraut

Herbst und Friihjahr, auch ganzjahrig
rundlich herzformig, kreuzweise ge-

ganz Europa und Asien, sehr haufig,
bis 1.800 m

lockere, nahrstoffreiche, humose,
sandige Lehmb&den mit guter Was-
serversorgung, guter Kalkvorrat

gilt als Zeiger fur sehr gut mit N&hr-
stoffen (vor allem Stickstoff) versorgte
Bbdden

genstandig, weichhaarig, deutlich rasche Entwicklung von der Keimung bis zur Frucht-
geadert, Blattrand geségt, im Bereich reifung

des Bliitenstandes oft rot Uberlaufen geringe Ertragsminderung als FrUhunkraut, frihe
10 bis 30 cm, aufrecht, Stangel bi- Nahrstoffaneignung

schelig verzweigt, oft rotviolett Bekampfung: von verschiedenen Herbiziden nicht

purpurrot, Lippenbliten, Ganzjahres-
bliher (Schwerpunkt im Vorfrihling)

je Pflanze ca. 200

2mm
unangenehmer Geruch, keine Brenn-
haare
Samen durch Ameisen, Wurzelaus-
laufer

oder nur ungeniigend erfasst

Quellen: [1], [6], [7], [8], [9], [10], [19], [28], [45], [53], [54]
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Botanisch

Weitere Namen

Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Rumex acetosa

GroRRer Sauerampfer, Garten-Sauer-
ampfer

Knoterichgewadchse — Polygonaceae
RUMAC

ausdauernd
wahrend der ganzen Vegetation

pfeilférmig, ganzrandig, fleischig,
sauer schmeckend, untere lang-
gestielt, obere stdngelumfassend,
wechselstandig

30 bis 100 cm, aufrecht, schwach ver-
zweigt, kahl, dunn, Stangel gefurcht,
unten rétlich Uberlaufen, grundstan-
dig, horstbildend

grun bis rétlich, klein, unscheinbar,
lange, lockerblitige Aste, traubenfor-
mige Blutensténde, Mai bis Juli

Samen je Pflanze 1.000 bis 10.000

Samengrofie 2mm

Sonstiges mit kurzem Rhizom und fleischiger
Pfahlwurzel tberdauernd

Verbreitung Samen durch Wind, Tiere

Vorkommen in ganz Europa, weit und stark ver-
breitet, bis 1.500 m

Standort nahrstoffreiche, leicht saure Boden,
frisch, in Dauerkulturen, humos, san-
dige Lehm- oder Tonbdden

Bekampfung groRes Problem: bis zu 1,5 m tiefe
Speicherwurzeln bleiben auch noch in kleinen Teilen
regenerationsfahig und bilden neue Pflanzen

Quellen: [6], [10], [11], [28], [36], [41], [53], [55], [69]
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Botanisch

Weitere Namen

Familie

EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit

Blatter

Wuchs

Blute

Samen

Samengrofle

Epilobium angustifolium

Wald-Weidenrdéschen, Stauden-Feu-
erkraut

Nachtkerzengewachse - Onagraceae

CHAAN

ausdauernd
Frihjahr bis Fruihsommer

grin, schlank-eiférmig, spatere lan-
zettlich, wechselsténdig, sitzend, fast
ganzrandig

70 bis 160 cm, aufrecht, Stangel un-
verzweigt, oft rétlich, steif

leuchtend rot, selten weiBlich, grof3,
in endstandiger, vielblitiger Traube,
etwas nickend, Juni bis Oktober

je Pflanze bis zu 1.000, zahlreiche
Samenhaare

<1mm

Verbreitung

Vorkommen

Standort

Auslaufer, weit kriechender Wurzel-
stock, starke Selbstaussaat, Wind-
verbreitung bis zu 10 km

in ganz Europa weit verbreitet, fast
Uberall haufig, auf gesamter Nord-
halbkugel

feuchte, sandig-steinige Lehmbdden,
auch Rohboden und Torf, nahrstoff-
reich, auch auf trockenen, aber kalk-
freien Boden, oft in groRen Mengen
als Pionierpflanze

in Mitteleuropa ca. 20 verschiedene Arten, die unter-
einander zahlreiche Hybriden bilden kénnen, Unter-
scheidung erschwert, wuchernd

Weidenréschen kénnen sich bei alleinigem Glypho-
sat-Einsatz in kurzer Zeit stark ausbreiten

Quellen: [3], [6], [8], [15], [22], [28], [47], [48]
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Botanisch
Weitere Namen

Familie

EPPO-Code

Lebensform

Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Poa annua

Einjahriges Rispengras, Ein-/Jahrige
Rispe

SiuRgraser — Poaceae
POAAN

ein- bis Uberjahriges Rispengras,
Samenbeikraut

ganzjéhrig

hellgriin, etwas gelb, Mittelnerv bildet
Doppelrinne, schmal

5 bis 25 cm, horstbildend, buschelig
wachsend, lange am Boden liegen-
de Triebe, bildet keine unterirdischen
Sprosse, gleichmalig aufstrebend,
an Knoten oft wurzelschlagend

Ahren gelegentlich ins Purpurrote ge-
farbt, Ahrchen mehr- bis vielbliitig,
langlich-eiférmig, in lockerer, ausge-
breiteter Rispe, fast ganzjahrig

Samen
Samengrofie
Sonstiges

Verbreitung

Vorkommen
Standort

je Pflanze bis zu 450
3 mm

raschlebig, in wenigen Wochen von
der Keimung zur Samenreife, alle
Triebe eines Horstes kommen zur
Blite, wird in Trockenperioden gelb-
lich-braun

Windverbreitung der Samen

weit verbreitet, haufig, weltweit

frische Boden mit ausreichender
Nahr-/Stickstoffversorgung,
dichte Lehm- oder Tonbdden

starkes Wachstum, schnelle Ausbreitung, konkur-

renzschwach

Quellen: [5], [7], [8], [9], [28], [63], [64], [65]
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Botanisch
Weitere Namen
Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit

Blatter

Wuchs

Bliute

Samen
Samengrofe
Sonstiges

Stellaria media
Huhnerdarm, Vogel-Sternmiere
Nelkengewachse — Caryophyllaceae

STEME

ein- bis zweijahriges Samenbeikraut

ganzjahrig, Herbstkeimer: Frahjahr
Samenbildung 2. Generation

zart hellgriin, paarweise gegenstan-
dig, um 90° gedreht, klein, eiférmig,
kurz zugespitzt, untere Blatter ge-
stielt, sehr &stig

5 bis 30 cm, weich, zuerst aufrecht,
dann niederliegend, an Knoten wur-
zelnd, flaches, aber reich verzweigtes
Wurzelsystem, Pflanze bildet ,Filz*
weil3, klein, sternférmig, in lockeren
Trugdolden, Blitezeit fast ganzjahrig

je Pflanze 2.000 bis 20.000
1 mm

in wenigen Wochen von Keimung bis
Samenreife, Frost schadet nicht

Verbreitung

Vorkommen

Standort

Samen durch Vogel, Ameisen, Be-
wasserungswasser, haftet an Schu-
hen und Geréaten, durch Wind

ganz Europa, weltweit, in Trockenge-
bieten auf Fruhling beschrankt

humose Bdden mit gentigend Feuch-
tigkeit (niemals vernasst), gut durch-
|Uftet, schwach sauer bis alkalisch,
lehmig, Stickstoffzeiger, anspruchs-
voll, Halbschatten, nahrstoffreich

eines der haufigsten Beikrauter, Konkurrenzkraft mit-

tel

wegen rascher Entwicklung hohe Wasser- und Nahr-

stoffaufnahme

Wirtspflanze fiir verschiedene Pflanzenviren, Nema-
todenarten, Vektor fir Blattlause wie Griine Pfirsich-

blattlaus

Quellen: [1], [3], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11], [24], [25], [28], [42], [65]
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Botanisch

Weitere Namen

Familie
EPPO-Code

Lebensform
Keimzeit
Blatter

Wuchs

Bliute

Rorippa sylvestris

Wilde Sumpfkresse,
Waldsumpfkresse

Kreuzblitler — Brassicaceae
RORSY

ausdauerndes Beikraut
Frihjahr

langlich-lanzettlich, fiederteilig, mit
unregelmafig tief gesagten Fieder-
abschnitten, gestielt, kahl oder spéar-
lich behaart

15 bis 40 cm, flachstreichende Wur-
zelauslaufer, dadurch teppichartig,
Stangel mit sehr kurzen Borstenhaa-
ren, Stangel liegend oder sich erhe-
bend bis aufrecht, mit verzweigten
Asten

goldgelb, doldentraubig, Mai bis Sep-
tember

Samen
Sonstiges
Verbreitung

Vorkommen

Standort

je Pflanze bis zu 1.300
Uberwinternd mit Blattrosette

Ausbreitung v.a. durch Wurzelaus-
laufer, Verbreitung der Samen durch
Wasser, Menschen

Uberall, zerstreut,
Nordafrika

Europa, Asien,

Feuchtezeiger, dichte, sandige, leh-
mige oder tonige Bdden, humos stick-
stoffhaltig, nahrstoffreich, Anzeiger
fur Bodenverdichtung

Konkurrenzkraft mittel, Verschleppung durch abge-

rissene Teile

regional auf feuchten Standorten grof3e Probleme
Bekampfung: mulchen, bevor sich Samen bilden

Quellen: [6], [8], [9], [26], [28], [41], [66], [67], [68]
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