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Code PYZYL-WD 
Secteurs 
d’utilisation 
possibles 

Secteur d’utilisation 

Conseil de fumure 

Grandes cultures et herbage  

Légumes (en pleine terre et sous 
serre) 

 

Viticulture, Arboriculture, Culture 
de baies, Plantes aromatiques et 
médicinales 

 

Caractérisation du site x 

Appréciation des polluants  

Analyse de 
fertilisants 

Engrais de recyclage 

Compost  

Digestat solide  

Digestat liquide  

Boue d’épuration  

Engrais de ferme 
Fumier  

lisier  

Engrais minéraux  

Charbon végétal  

Recherche  

Méthodes 
correspondantes 

Prélèvement de l’échantillon PYZYL-PN 

Préparation de l’échantillon PYZYL-PA 

extraction  

mesure PYZYL-WD 

 

Domaine de concentration   

Résultat 

Donnés en cm/s, cm/d resp. de perméabilité d'un échantillon saturé et 

non perturbé. La notation-ingénieur, avec une décimale est recommandée 

(p. ex. 1.5 x 10-4 cm/s, 13.0 cm/d resp.). 

Indiquer également la moyenne et l'écart-type ou la médiane et les 

quartiles extrêmes des répétitions. 

Remarques sur méthodes 
équivalentes 

 

Sécurité / environnement  
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1. Principe 

Un échantillon non perturbé de sol en cylindre, préalablement saturé d'eau, est soumis à un 

gradient hydraulique constant. On mesure la quantité d'eau écoulée à travers l'échantillon par unité 

de temps. On obtient ainsi la perméabilité à l'eau du sol saturé, ou conductivité hydraulique 

saturée, ou encore la valeur "k" de perméabilité. 

 

2. Exécution 

Appareils et ustensiles: 

(A) Appareil de mesure de la perméabilité (p. ex. appareil selon le schéma de la Fig. 1), avec 
cylindre pour la charge hydraulique, plaque drainante de base, système de fixation du cylindre et 
récipient à bec de déversement. 

(B) Récipient de réception (p. ex. cylindre gradué ou bécher) 

(C) Chronomètre 

(D) Balance de précision (0.01 g) 

 

 Remarque pour (A):  
Le gradient hydraulique constant (p. ex. 4.2 cm, modifiable en fonction de la vitesse de percolation de 
l'échantillon) est assuré par une alimentation à partir d'une bouteille de Boyle-Mariotte ou d'une pompe à réglage 
automatique de niveau. 

 

Réactifs: 

(1) Eau déminéralisée (H2O, conductibilité < 5 uS/cm) 

 
Mode opératoire: 

 Retirer les cylindres, prélevés et conditionnés suivant les méthodes PYZYL-PN et PYZYL-PA, 
du récipient dans lequel ils ont été mis à saturer, et les placer dans l'appareil de mesure (A). 
Connecter l'appareil à la source d'eau et établir le gradient hydraulique choisi. 

 

 Remarques: 

 Pour éviter d'emprisonner de l'air sous les échantillons, il est conseillé de remplir d'eau le fond du récipient à bec 
de l'appareil et d'introduire le cylindre obliquement avant de le poser sur la plaque drainante, dans le récipient. 

 Pour éviter des écoulements latéraux parasites en cours de mesure, le cylindre de charge et la plaque de base 
doivent être solidement fixés au cylindre de l'échantillon. 

 

 Placer le récipient de réception préalablement taré (B) sous le bec de déversement de l'appareil 
(A), laisser s'écouler l'eau. 

 

 Remarques: 

 Les deux surfaces planes de l'échantillon en cylindre ne devraient pas présenter de traces de contraintes 
(pétrissage,...); si cela est le cas, il est conseillé d'enlever la couche atteinte, qui ralentirait trop l'écoulement 
naturel de l'eau; la faible diminution de hauteur de l'échantillon est sans conséquence. 

 Vérifier périodiquement la hauteur et la constance du gradient hydraulique. 

 Pour éviter les pertes par évaporation on peut recouvrir d'un tissus imperméable le bec de déversement de 
l'appareil (A) et le récipient de réception (B). 

 Avant le début de la mesure proprement dite, il est conseillé d'attendre que l'écoulement de l'eau soit constant (p. 
ex. 15 min.). 

 

 Lorsque la période de percolation choisie (entre 15 minutes et 8 heures, selon la perméabilité 
de l'échantillon) est écoulée (C), retirer le récipient de réception (B) de l'appareil (A) et le peser 
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(D). Il est également possible de lire directement la quantité d'eau écoulée sur le cylindre 
gradué. 

 

3. Calcul 

On obtient la valeur de perméabilité du sol saturé (valeur "k") à partir de la quantité d'eau écoulée 

durant la période choisie, de la hauteur du gradient hydraulique, de la hauteur et du diamètre libre 

du cylindre. 

 

Eléments de calcul: 

 
h  = hauteur de l'échantillon en cylindre (cm); cf méthode PYZYL-PA. 

r  = rayon interne de l'échantillon en cylindre (cm); cf méthode PYZYL-PA. 

deau = densité de l'eau (g/cm3). 

H  = hauteur du gradient hydraulique (cm). 

Pt  = poids vide du récipient de réception, tare (g). 

Pb  = poids brut plein du récipient de réception (g). 

t  = durée de la percolation (s). 

Q  = quantité d'eau percolée (cm3). 

k  = perméabilité à l'eau de l'échantillon saturé, valeur "k" (cm/s). 

VP  = perméabilité à l'eau de l'échantillon saturé, vitesse journalière de percolation 

(cm/d). 

 

 

Formules de calcul: 
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VP = 86'400 x k 

 

 Remarques: 

 La valeur Q peut être obtenue directement par lecture du volume d'eau sur le cylindre gradué (B) 

 Pour des raisons liées à la géométrie des pores (continuité de l'espace poral), il est hasardeux de comparer les 
valeurs de perméabilité obtenues sur des échantillons de sols prélevés sur les mêmes sites, mais dans des 
cylindres de dimensions différentes (hauteur ou diamètre). 

 

4. Résultats 

Donnés en cm/s, cm/d resp. de perméabilité d'un échantillon saturé et non perturbé. La notation-

ingénieur, avec une décimale est recommandée (p. ex. 1.5 x 10-4 cm/s, 13.0 cm/d resp.). 

Indiquer également la moyenne et l'écart-type ou la médiane et les quartiles extrêmes des 

répétitions. 

 

5. Remarque 

 Le tableau ci-dessous permet d'apprécier la perméabilité à l'eau d'un échantillon en cylindre, non 
perturbé, en fonction d'une problématique pédologique (mouillure, comportement du corps 
filtrant, sensibilité à l'érosion, efficacité du drainage). Cette perméabilité se rapporte à la matrice 
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du sol, après élimination des facteurs perturbateurs dus aux macropores par des mesures 
appropriées (prélèvement horizontal et non vertical, occlusion des macropores). 

 Lorsque la perméabilité est mesurée sur un échantillon dont le système de macropores est resté 
intact, on obtient des valeurs nettement plus élevées, particulièrement dans les horizons Ap de 
sols agricoles. Dans ce cas, c'est plutôt l'humidité du sol qui est appréciée (interprétation: voir 
colonne mouillure), et non la perméabilité proprement dite de la matrice du sol. 

 

Classe de 

perméabilité 

Valeur "k" 

(cm/s) 

domaine 

Valeur "VP" 

(cm/d) 

domaine 

 

Mouillure 

Classification du sol 

selon l’horizon le 

moins perméable 

extrêmem. élevé > 3.5 - 10-3 > 300 extrêmement 

perméable 

 

très élevé 1.2 . 10-3 à 3.5 . 10-3 100 à 300 très perméable  

élevé 4.6 . 10-4 à 1.2 . 10-3 40 à 100 assez perméable sol totalement aéré 

normal 2.9 . 10-4 à 4.6 . 10-4 25 à 40 perméable  

ralenti 1.2 . 10-4 à 2.9 . 10-4 10 à 25 perméable avec retard  

entravé 4.6 . 10-5 à 1.2 . 10-4 4 à 10 faiblement mouillé sol à pseudogley 

faible 1.2 . 10-5 à 4.6 . 10-5 1 à 4 mouillé pseudogley 

très faible < 1.2 . 10-5 < 1 très mouillé gley pâle 

 

 

 

Figure 1: 

Schéma 

d'un 

appareil de 

mesure de 

la 

conductivité 

hydraulique 

saturée d'un 

échantillon 

de sol en 

cylindre. 
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6.  Histoire 
 

Version Type du changement nouveau avant 

Version 1 (1995) établissement de la 
méthode 

  

Version 1.1 (2020) éditorial Publication électronique 
avec nouveau layout  
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