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Einleitung

Bienenkrankheiten erkennen und dazu die angezeigten Bekampfungs- und Vorbeugemassnahmen zur Hand zu
haben, sind Grundvoraussetzungen fir eine gute imkerliche Praxis und damit der Schlissel flir gesunde
Bienenvolker. Seuchen- und Kranheitspravention haben bei den Bienen einen noch wichtigeren Stellenwert als bei
anderen Nutztieren. Durch die komplexen Interaktionen und Verhaltensmdglichkeiten ist bei schweizerischen
Verhéltnissen nie nur ein Einzelstand betroffen. Krankheiten verbreiten sich durch Verflug, Rauberei und
Standmobilitét sehr rasch und effizient lGber weite Gebiete.

Dieser Leitfaden richtet sich an alle Bienenhalter und dient dazu, die Pravention und die Bekampfung von
Krankheiten und Schadlingen der Biene und des Imkermaterials zu verbessern. Verschiedene Beilagen richten sich
insbesondere an Bieneninspektoren. Dieser Leitfaden erganzt die relevanten Gesetze ' und technischen Weisungen?
fur Bienenkrankheiten.

Der Leitfaden ist in die nachfolgenden Kapitel unterteilt:

o Zu bekdampfende Seuchen: Faul- und Sauerbrut der Bienen und Kleiner Beutenkafer

e Zu Uberwachende Seuchen: Milbenkrankheiten (Varroa destructor, Acarapis woodi und Tropilaelaps spp.)
e Ubrige Bienenkrankheiten und -schadlinge

Als Tierhalter werden die Imkerinnen und Imker angehalten, die nachfolgenden allgemeinen Grundsatze zu
respektieren:

1. Verantwortlich fur die Gesundheit der Bienenvélker sind die Imker und Imkerinnen. Sie haben die Bienenvolker
ordnungsgemass zu pflegen und Vorkehren zu treffen, um sie gesund zu erhalten (Art. 59 Abs.1 der
Tierseuchenverordnung TSV).

2. Wer Bienenvolker halt, kauft, verkauft oder verstellt, hat eine Bestandeskontrolle zu fiihren (Art. 20 TSV). Im
Falle eines Krankheitsausbruches kann das kantonale Veterindramt die Bewegungen der Vélker rekonstruieren,
den Ursprung der Krankreit ermitteln und nachvollziehen wohin die Krankheit méglicherweise verschleppt wurde

3. Alle Bienenstande, besetzt oder unbesetzt, missen gemeldet sein und sind von aussen gut sichtbar mit der
kantonalen Identifikationsnummer zu kennzeichnen. Die Plakette mit der Identifikationsnummer wird vom
kantonalen Veterinaramt abgegeben.

4. Bevor Bienen in einen anderen Inspektionskreis verbracht werden, muss der Imker dies dem Bieneninspektor
des alten sowie des neuen Standorts melden (Art. 19 der TSV). Das Verstellen von Begattungseinheiten auf
Belegstationen muss nicht gemeldet werden.

Eine aktuelle Liste der fur die Bienenhaltung in der Schweiz zugelassenen Imkerei-Praparate ist auf der Website des
Zentrums fiir Bienenforschung unter www.apis.admin.ch > Bienenkrankheiten > Bienenkrankheiten Bekampfung zu
finden. Diese Liste informiert auch dariber, welche Produkte von unserem Forschungszentrum und dem
Bienengesundheitsdienst empfohlen werden.

' Die rechtlichen Grundlagen sind in den folgenden zwei Gesetzen des Bundes enthalten:
- Tierseuchengesetzes vom 1. Juli 1966, SR 916.40 (TSG)
- Tierseuchenverordnung vom 27. Juni 1995, SR 916.401 (TSV)

2 Technische Weisungen des BLV fiir Amerikanische Faulbrut, fir Sauerbrut und fir einen Befall mit dem Kleinen Beutenkafer
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1 Zu bekampfende Seuchen

Zweck, gesetzliche Grundlagen

Die Amerikanische Faulbrut, die Européische Faulbrut und der Befall durch den Kleinen Beutenkéfer (Aethina
tumida) gehdéren zu den Seuchen, die staatlich bekdmpft werden. Es geht darum, die gesundheitlichen und
wirtschaftlichen Folgen einer Seuchenausbreitung moglichst gering zu halten (Art. 1a Abs. 2 Bst. b TSG und Art. 4
TSV). Die Bekdmpfungsmassnahmen richten sich fir die Amerikanische Faulbrut nach den Artikeln 269-272 TSV,
fur die Europaische Faulbrut nach den Artikeln 273-274 TSV und fiir den Befall durch den Kleinen Beutenkafer nach
dem Artikel 274 TSV sowie nach den technischen Weisungen des Bundesamts fiir Lebensmittelsicherheit und
Veterindrwesen

1.1 Amerikanische Faulbrut

1.1.1 Allgemeines

Die Amerikanische Faulbrut (AFB) ist eine schwerwiegende, auf allen Kontinenten verbreitete bakterielle Krankheit
der Honigbienenbrut. Sie wird vom Erreger Paenibacillus larvae verursacht. Sie kann nicht spontan ausbrechen,
sondern ist immer auf eine Infektionsquelle zuriickzufiihren, die wenn mdéglich ermittelt werden muss. Das Formular
fir die Bestandskontrolle der Bienenvolker, das jeder Imker und jede Imkerin ausfiillen muss, liefert nitzliche
Informationen Uber die verschiedenen Wege, lber welche eine Infektion in den Betrieb eingeschleppt werden kann.
Gemass Tierseuchenverordnung muss nicht nur jeder eindeutige Fall, sondern bereits jeder Verdacht auf AFB der
kantonalen Veterinarbehérde gemeldet werden (Art. 61 TSV).

Das Bakterium P. larvae ist ein sogenannter Sporenbildner und kommt damit neben seiner vegetativen Form auch
als Dauerstadium in Form von sehr resistenten Sporen vor.

Die vegetative Form ist ein stdbchenférmiges, rundum begeisseltes Bakterium. Dies ist das reproduktive Stadium,
das sich durch Teilung vermehrt. Nach der Teilung bleiben bei P. larvae die Bakterien aneinander hangen, so dass
sich lange Ketten bilden (Abb. 1). Die Bakterien sind nur mit einem Mikroskop sichtbar.
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Abb. 1: Mikroskop-Aufnahme von Paenibacillus larvae nach Abb. 2: Mikroskopische Diagnose der Amerikanischen
Gram-Férbung. Kettenbildung. Faulbrut. Die charakteristischen Geisselz6pfe sind sichtbar.

Vergrésserung 1000X, (Foto: B. Dainat, Agroscope) Vergrésserung 1000X. (Foto: Agroscope)

Wenn die Bedingungen flir das Bakterium ungtinstig werden (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Nahrstoffversorgung)
bildet es Sporen. Die Sporen von P. larvae sind dussert widerstandsfahig (Sporen tberleben Temperaturen im tiefen
Minusbereich, erhéhte Temperaturen bis zu 95°C, Austrocknung sowie verschiedene klassische Desinfektionsmitte.
und bleiben Uber Jahre, sogar Jahrzehnte infektids. Bei der Sporenbildung (Sporulation) werfen die Bakterien ihre
Geisseln ab, die sich dann zu wellenférmigen Geisselzdpfen zusammenlagern (Abb. 2).
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Eine wichtige Eigenheit von P. larvae ist, dass nur die Sporen infektiés sind. Bienenlarven (nur diese kdonnen
erkranken) werden durch Aufnahme der aktiven und empfindlichen vegetativen Form des Bakteriums nicht infiziert.
Nur Sporen l6sen die Krankheit aus. Und auch dies nur, wenn die Larven die Sporen in den ersten 48 Stunden ihres
Larvenstadiums aufnehmen. Das heisst, der Infektionsweg lauft eindeutig Gber den Futtersaft, mit dem sie sich
erndhren. Das Bakterium schadigt erwachsene Bienen nicht, sie kdnnen jedoch Trager des Erregers sein.

Im Bienenvolk werden die hoch infektidsen Sporen bei Reinigungs- und Pflegearbeiten durch die Arbeiterinnen im
Brutnest verbreitet und ins Futter eingetragen. Seit einigen Jahren ist zudem bekannt, dass es verschiedene P.
larvae-Stdmme mit unterschiedlicher Virulenz gibt.

Das fur die Amerikanische Faulbrut verantwortliche Bakterium kann folgendermassen von einem Volk zum anderen
Ubertragen und verschleppt werden:

o Rauberei aller Art: sichtbare offene, aber auch stille Rauberei

e Brutwabenaustausch zwischen Voélkern

o Verfuttern von infiziertem Honig oder infizierten Vorratswaben

e Zusammenlegen von Vdélkern (Vélkervereinigung)

e Ubernehmen von Bienen (Vélker, Ableger, Schwarme, Befruchtungskéstchen) aus verseuchten
Gebieten

e verseuchtes Bienenmaterial

o Verfliegen von Arbeiterinnen und Drohnen

e ungenugend sterilisiertes Wachs aus Seuchenstanden

o infizierte Gerate und Werkzeuge

e unsorgfaltige Entsorgung von sporenhaltigem Material wie beispielsweise Honig, speziell Importhonig

Die meisten dieser Verbreitungswege sind direkt oder indirekt mit den imkerlichen Tatigkeiten verbunden. Das heisst,
Imker und Imkerin haben es in der Hand, mit guter imkerlicher Praxis praventiv zu wirken und die Risiken einer
Erkrankung zu minimieren.

1.1.2 Diagnose

Ein vitales Bienenvolk ist in der Lage, die Krankheit Uber einen gewissen Zeitraum mittels Ausrdumen befallener
Larven in Schach zu halten. Erst wenn aufgrund weiterer Ausbreitung und reduzierter Brutpflege und Reinigung
erkrankte Larven in den Waben verbleiben, tritt das klinische Krankheitsbild auf. Dies ist in der Regel erst bei
fortgeschrittener Krankheit der Fall.

Symptome; Diagnose im Feld

Fir die moglichst frihe Erkennung der Krankheit sind folgende Punkte bei der Durchsicht der Vélker zu beachten:

« verminderte Bienenzahl (schwache Vélker)

» Brutflachen lickenhaft (Abb. 3)

+ einzelne gedeckelte Zellen bleiben zuriick, vor
allem an den Randpartien des ehemaligen
Brutnests

+ Zelldeckel durchldchert (Abb. 4)

+ Zelldeckel dunkel verfarbt, abgeflacht oder
leicht eingesunken

+ Zundholzprobe: hellbraune bis kaffeebraune
fadenziehende Masse unter den Zelldeckeln
(Abb. 5)

* zungenférmige, flache, dunkelbraune bis
schwarze Schorfe langs an der unteren Rinne

der Brutzelle haftend (Abb. 4) Abb. 3: Unregelméssige (gelécherte) Brut (Foto: Kaspar
*  Geruch faulig, nach Knochenleim Ruoff).
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Abb. 4: Perforierte Zellendeckel und Schorf (Foto: Kaspar Abb. 5: Die hellbraune Masse in der Zelle ist fadenziehend
Ruoff). (Foto: Kaspar Ruoff).

Meldung

Solch abnormale Erscheinungen in der Brut mussen unverziglich der Veterindrbehdérde (Bieneninspektor/in)
gemeldet werden.

Beurteilung

Der Bieneninspektor beurteilt die Volker als gesund, verdachtig oder krank. Im Falle eines Verdachtes oder einer
Unsicherheit bei der Diagnose entnimmt er geeignete Wabenproben mit Krankheitsanzeichen und sendet diese zur
Bestatigung an ein Untersuchungslabor. Wenn die klinischen Symptome der Faulbrut eindeutig sind, kann der
Inspektor auf Probenahme und Labordiagnose verzichten.

Informationen fiir die Bieneninspektoren/innen

Das Vorgehen zum Probenversand:

Stlicke von ca. 15 x 15 cm befallene Brutwabe entnehmen

verdachtige Zellen, falls nicht eindeutig erkennbar, mit Streichholz oder mit zusammengekniillter
Aluminiumfolie kennzeichnen

moglichst keinen Honig oder Sirup in der Wabenprobe haben

feste, stabile und bienendichte Verpackung

eindeutige Bezeichnung der Probe, damit Verwechslungen ausgeschlossen sind

Jedem Auftrag muss ein ausgefllites und unterschriebenes Formular beigelegt werden (erhaltlich bei den
Veterindramtern oder direkt beim Untersuchungslabor). Mindestens folgende Angaben miissen darin festgehalten
sein:

Name und Adresse des/der Auftraggebers/in

Name und Adresse des/der Bienenbesitzers/in

genauer Standort der Bienenvélker (Standnummer, PLZ, Ort, Lage oder geografische Koordinaten)
Probennummer und Kennzeichnung der Bienenvdlker, aus denen die Proben stammen

Art und Menge des Untersuchungsmaterials

Verdacht und beobachtete Krankheitsanzeichen

gewunschte Untersuchung

Unterschrift des Einsenders (Auftraggebers) und Datum

Agroscope Transfer | Nr. 502 /2023
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Labordiagnose

Routinemassig wird die Diagnose rein mikroskopisch durchgefuhrt (Abb. 1 und 2). In Zweifelsfallen ist eine Kultur
des Bakteriums in einem Nahrmedium (Abb. 6) oder eine genetische Untersuchung (PCR) méglich.

Der Untersuchungsbericht ist in der Regel in 1-3 Tagen zu erwarten.

Fig. 6: Das Bakterium Paenibacillus larvae kann durch Kultur
auf einem selektiven Kulturmedium identifiziert werden (Foto: F.
Ory, Agroscope).

1.1.3 Sanierungsmassnahmen

Wenn die klinischen Symptome eindeutig sind oder sobald der Prifbericht des Labors das Vorhandensein von
Faulbrut bestatigt, ordnet das kantonale Veterindramt Sanierungsmassnahmen an. Diese werden unter der Leitung
des/der Bieneninspektors/in durchgefiihrt. Der/die Kantonstierarzt/-arztin legt ein Sperrgebiet fest, das in der Regel
das Gebiet im Umkreis von 2 km um den Stand mit dem erkrankten Volk umfasst. Im Sperrgebiet ist jedes Anbieten,
Verstellen, Ein- und Ausfiihren von Bienen und Waben verboten. Der/die Bieneninspektor/in fihrt innerhalb von 30
Tagen visuelle Kontrollen aller Volker im Sperrgebiet durch. Die Sanierungsmassnahmen haben zum Ziel, moglichst
viele Infektionserreger abzutdten (Bienen abtéten, Waben sicher entsorgen). Wo das Eliminieren des Erregers nicht
vollstandig erreicht wird, ist das Ziel, die Anzahl Erreger auf ein Minimum zu reduzieren. Die Aktivitdten unter dieser
Optik sind Reinigen und Desinfizieren (Desinfektionsmittel und/oder Abflammen). Das verbleibende Wabenmaterial
ist sorgfaltig zu sortieren, nach dem Motto: lieber zu viel als zu wenig entsorgen.

Ablauf der Standsanierung

o Der/die Bieneninspektor/in unterzieht unverziglich jedes Volk und jeder Wabe des verseuchten
Bienenstandes einer griindlichen (visuellen) Kontrolle.

o Alle Vdlker, die klinische Symptome der Faulbrut aufweisen, missen so rasch wie mdglich, spatestens
innert 10 Tagen, unter behdrdlicher Aufsicht vernichtet werden:

e Wenn mehr als 50 % aller Vélker auf dem betroffenen Bienenstand klinische Symptome fir Faulbrut
aufweisen, missen samtliche Volker auf diesem Stand vernichtet werden, da die Infektion zu stark ist
und die Heilungschancen klein sind (hohe Rickfallquote).

e Fluglécher abends verschliessen, sobald alle Bienen in den Stock zurlickgekehrt sind.

e Abtdéten der Bienen mit SOz in Form von 2-3 Schwefelschnitten (Achtung Brandgefahr!) oder mit
flissigem Schwefel aus Druckflaschen (Injektion 3-5 Sekunden). Atemschutz nicht vergessen!

e Nach der Begasung 30 Minuten einwirken lassen, bis alle Bienen tot sind.

¢ Vor dem Ausrdumen das Bienenhaus gut luften.

e Ebenso zu vernichten sind schwache Vdlker, selbst ohne Faulbrutsymptome, die ein ungulnstiges
Verhaltnis zwischen Bienen und Brut, stark llickenhafte Brut oder weitere Stérungen (z. B. Kalkbrut,
Varroatose) aufweisen.

e Ordnungsgemasses Entsorgen abgettteter Bienen und des verseuchten Materials: Als sicher gilt das
Abliefern bei einer offiziellen Kehrichtverbrennungsanlage zur unverziiglichen Verbrennung. Die fir die
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Entsorgung verwendeten Sacke und Gebinde muissen bienendicht verschlossen und gekennzeichnet
sein und durfen nicht unbeobachtet herumliegen. Sie durfen auf keinen Fall auf eine offene
Kehrichtdeponie gelangen. Wenn ausnahmsweise das Verbrennen vor Ort im Freien notwendig ist, kann
es sinnvoll sein, vorher die Gemeinde zu informieren (Luftreinhalteverordnung). Die sichere Verbrennung
dieses Materials findet dabei in einer Grube von ca. 60 cm Tiefe statt. Es ist selbstverstandlich dafir zu
sorgen, dass keine Bienen in die Grube fliegen und dass die Verbrennung vollstandig ist. Anschliessend
sind die Grube und die Asche mit Erde zu Gberdecken.

Der gesamte Wabenvorrat (Brut- und Honigwaben) des befallenen Betriebes ist zu kontrollieren. Alle
Waben mit Krankheitsriickstdnden werden verbrannt wie oben beschrieben. Alle tbrigen Waben, die
nicht eindeutig gesunden Volkern zugeordnet werden konnen, werden ebenfalls verbrannt oder
bienendicht verpackt und zum Einschmelzen bereitgestellt. Die Sacke missen deutlich gekennzeichnet
sein mit dem Vermerk «Herkunft aus Seuchenstand». Dieses Wachs muss 30 Minuten bei 120° C
sterilisiert werden, um potentielle Faulbrutsporen zu inaktivieren.

Vorsichtsmassnahmen nach der Sanierung

Honig aus Volkern mit Faulbrut darf keinesfalls an Bienen verfiittert werden. Fir den menschlichen
Verzehr ist dieser Honig aber unbedenklich. Er darf durch den/die Imker/in in Kleinpackungen abgefullt
und direkt an Kleinbezlger/innen verkauft werden.

Bebriitete Waben bergen die grosste Verbreitungsgefahr (sie weisen eine enorm hohe Konzentration an
Bakteriensporen auf). Entsprechend rigoros soll dort die Aussortierung ausfallen.

Honigwaben sind in der Risikoskala als «mittel» einzustufen.

Kasten- oder /Magazinelemente stellen ebenfalls ein mittleres Verbreitungsrisiko dar.

Als eher geringes Risiko sind Bekleidung sowie Oberflachen in einem Bienenhaus einzustufen.

Antibiotika Anwendung verboten!

In einigen Landern werden Antibiotika zur Bekdmpfung der Seuche eingesetzt. In der Schweiz und Europa hingegen
ist ihre Anwendung aus folgenden Griinden verboten:

hohes Risiko, dass die bakteriellen Erreger Resistenzen gegeniliber den Antibiotika entwickeln
Ruckstandsrisiko im Honig, das einerseits die Entwicklung von Resistenzen beglinstigt und andererseits
das Image der betroffenen Honigmarke stark schadigt

Die Antibiotika wirken nicht auf die Sporen, das infektiose Dauerstadium der Bakterien, sondern
eliminieren nur die Bakterien im vegetativen Stadium.

Ein an AFB erkranktes Bienenvolk ist durch eine Antibiotikabehandlung nicht zu heilen. Die Erkrankung
wird durch die Antibiotikatherapie lediglich maskiert.

Reinigung und Desinfektion

Nach der Sanierung folgt die Instandstellung der Geratschaften zur Wiederaufstockung des Bestandes.

Kasten oder anderes Material in schlechtem Zustand und
verseucht werden verbrannt.

Eine erfolgreiche Desinfektion beginnt mit einer griindlichen
Reinigung des aufzubewahrenden Materials.Gut erhaltene
Késten und Materialien werden sauber ausgekratzt. Der
Schmutz wird sicher entsorgt (siehe oben oder in
Zeitungspapier einwickelt und verbrannt). Wachs- und
Propolisreste kdnnen miuhelos mit einem
Dampfhochdruckreiniger entfernt werden. Fir die Reinigung
von Holzteilen hat sich ein Druck von 30 Bar und eine
Temperatur von knapp 100° C bewahrt.

Kasten und Schwarmkisten aus Holz kbnnen mit dem vom

) ) ) ) ) o Abb. 7: Beim Abflammen des Materials sollte
Bieneninspektor genannten Desinfektionsmittel desinfiziert sich das Holz braun verfirben (Foto: Thomas

werden (s. technische Weisungen des BLV). Nach der Amsler).)
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Desinfektion werden die Oberflachen mit einer Lotlampe oder einem Gasbrenner intensiv abgeflammt
(bis die Holzflache eine braunliche Farbe annimmt) (Abb. 7).

Kasten und Schwarmkisten aus Kunststoff ebenso Kastenfenster sind mit Desinfektionsmittel zu
behandeln (s. technische Weisungen des BLV).

Samtliches Material, das man nicht einwandfrei desinfizieren kann, wird entsorgt (Bienenburste, Federn,
Isolationsmaterial).

Kleider aus Stoffe kdnnen mit herkdbmmlichen Waschmitteln
gewaschen werden.

Flugfront und Flugbretter werden ebenfalls mit
Desinfektionsmittel abgewaschen

Bei all diesen Arbeiten ist darauf zu achten, dass infektidses
Material von nicht infektidésem strikte getrennt wird.

Es ist zu verhindern, dass Bienen auf das infektiose Material
fliegen (Ausfihrung bei Flugwetter vermeiden oder
Ausfuhrung bienendicht).

Vorsichtsmassnahmen zum Personenschutz  sind
insbesondere bei der Anwendung von Natronlauge zu
beachten: Atznatron immer in kaltem Wasser lésen und die
Lésung mit Heisswasser mischen.
Fir die Reinigung und Desinfektionsarbeit ist
Schutzkleidung (Handschuhe, Stiefel, lange Schiirze und
Brille) notwendig (Abb. 8). Spulwasser muss bei Spritzern
vorhanden sein. i
Materialien, die mit Natronlauge gereinigt wurden, sind Abb. 8: Natronlauge ist gefahriicher als Soda.
nachher griindlich mit Wasser zu spilen. Die Lésungsreste  Fiir beide Stoffe ist aber Schutzkleidung ein
sind vor ihrer Beseitigung mit Essigsdure zu neutralisieren.  Muss (Foto: Thomas Amsler).

1.1.4 Vorbeugung - Imkerpraxis

Jede/r Bienenhalter/in sollte die Krankheitssymptome kennen.

Regelmassige Kontrolle des Brutbildes. Diese Kontrolle ist speziell im Frihling wichtig, weil Symptome
besser sichtbar sind (noch wenige Bienen auf den Waben, grosse Brutflichen). Dabei ist eine gute
Beleuchtung erforderlich, um ins Innere der Brutzellen sehen zu kénnen.
Abnormale Erscheinungen in der Brut missen dem/der Bieneninspektor/in oder dem Veterindramt
unverzlglich gemeldet werden.
Periodische Uberwachung der Bienensténde durch die Bieneninspektoren/innen geméss den kantonalen
Bestimmungen.
Volker mit hoher Vitalitat halten (gute Standorte, gute Trachtverhaltnissen, junge Kdniginnen, Selektion
von Bienenvolkern mit gutem Putztrieb, keine «Serbelvolker» dulden)
Ein Volk sollte nie hungern! Fir genligende Verproviantierung der Volker sorgen.
Verbreitung dieser Krankheit mit allen Mitteln vermeiden:
kein Verfittern von betriebsfremdem Honig (Kochen genlgt nicht, um die Sporen zu téten!)
Rauberei vermeiden, kein Aufhdngen von Wabenmaterial im Freien
Vorsicht beim Transfer von Waben zwischen Vélkern!
keine Volker in die Nahe von Faulbrut-Sperrgebieten bringen
Vorsicht bei der Verwendung von fremdem Futter, von fremdem Wabenmaterial oder Geratschaften.
Ein Schorf in einer Zelle enthalt mehr als 2 Milliarden Sporen und einige Dutzend genligen, um eine
Larve zu infizieren! (Abb. 9)
Vorsicht beim Erwerb von fremden Vélkern oder beim Einfangen von Schwarmen
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e Gute Standhygiene und intensive Bauerneuerung (1/4-1/3 der Waben pro Jahr)
e Eine fachgerechte Sanierung gemass Empfehlungen ist ein entscheidender Teil der Vorbeugung fir die
Zukunft.

Abb. 9: Uberreste toter Larven (Schorf) kénnen bis zu 2
Milliarden Sporen enthalten (Foto: Kaspar Ruoff)!
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1.2 Europaische Faulbrut (Sauerbrut)

1.2.1 Allgemeines

Die Europaische Faulbrut (EFB) ist eine ansteckende Seuche der Honigbiene. Sie wird durch das Bakterium
Melissococcus plutonius verursacht. Aufgrund des sauerlichen Geruchs, der von den erkrankten Bienenvolkern
ausgehen kann, ist auch die Bezeichnung «Sauerbrut» in der Schweiz verbreitet. An der EFB erkrankt nur die
Bienenbrut. Adulte Bienen sind haufig Trager und Verbreitungsvektor des Erregers, werden durch das Bakterium aber
offensichtlich nicht beeinflusst. Ob sich M. plutonius im Darm von adulten Bienen vermehren kann ist nicht bekannt.

Melissococcus plutonius zeigt sich unter dem Mikroskop in Form lanzettférmiger Kokken. Die Zellen kénnen
einzeln, als Paare oder in kurzen Ketten stehen (Abb. 10).

Abb. 10: Diagnostik der Européischen Faulbrut mit
dem Mikroskop. Vergrésserung 1500X. (Foto:
Agroscope).

Die Aufnahme dieser Bakterien mit der Larvennahrung I6st die Krankheit im jungen Larvenstadium aus. Die
erkrankten Larven sterben meist noch vor der Verdeckelung ab. Die sterbenden Larven werden von anderen,
sogenannten sekundaren Bakterien wie unter anderem Paenibacillus alvei oder Enterococcus faecalis besiedelt.

Die Europaische Faulbrut wurde ber lange Zeit als «weniger gefahrlich» als die Amerikanische Faulbrut eingestuft.
Die starke Zunahme der Anzahl Falle von 2000 bis 2010 in der Schweiz sowie in England und Norwegen zeigte
jedoch, dass diese Krankheit je nach Situation sehr virulent und zerstérerisch sein kann.

Das ausserliche Erscheinungsbild der beiden Brutkrankheiten EFB und AFB ist sehr ahnlich. Dasselbe gilt im
Folgenden auch fiir die Ubertragung, die Diagnose und die Massnahmen.

Die Ubertragung und Verschleppung der Europaischen Faulbrut von einem Volk zum anderen kann erfolgen durch:

e Rauberei aller Art: sichtbare offene, aber auch stille Rauberei

o Verfliegen von Arbeiterinnen und Drohnen

e Wabenaustausch zwischen Vdlkern

e Zusammenlegen von Vélkern (Volkervereinigung)

e Ubernehmen von Bienen (Vélker, Ableger, Schwarme, Begattungskéstchen) aus verseuchten Gebieten

e Ubernehmen von verseuchtem Bienenmaterial

e Verfiittern von infiziertem Honig oder Vorratswaben

e Kontakt der Bienen mit verseuchtem Material, das unsorgfaltig entsorgt oder gereinigt wurde (Gerate,
Werkzeug, Honig)

Mehrere dieser Verbreitungswege sind direkt oder indirekt mit den imkerlichen Téatigkeiten verbunden. Das heisst,
Imker und Imkerin sind mitverantwortlich fiir die Verbreitung oder Eindammung und haben es in der Hand, mit guter
imkerlicher Praxis praventiv zu wirken und die Risiken einer Erkrankung zu minimieren.
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1.2.2 Diagnose

Solange das Volk in der Lage ist, alle kranken Larven auszurdumen, sieht man kaum Brut mit dem typischen
Krankheitsbild. Erst wenn das Volk bei mangelnder Brutpflege die kranke Brut nur in eingeschranktem Masse
ausraumt, treten klinische Symptome auf. In diesem Fall sind kranke Larven in den Waben erkennbar. Kranke Larven
treten im Allgemeinen dann auf, wenn die Krankheit bereits fortgeschritten ist. Auf der Webseite des Zentrums fiir
Bienenforschung stehen Poster fiir die Erkennung von Bienenkrankheiten zur Verfligung (unter: Bienenkrankheiten
> Sauerbrut > Bekdmpfung).

Symptome; Diagnose im Feld:

e schwache Volker

e Brutflachen llickenhaft

e Larven werden schlaff und verfarben sich gelblich
bis braunlich (Abb. 11).

e Die erkrankten und abgestorbenen Larven liegen
verdreht, in allen moglichen Stellungen in den
Zellen.

e Zundholzprobe: Die braune Masse ist schleimig,
nicht eigentlich fadenziehend (weniger als 1 cm).

e Geruch oft sauerlich, manchmal nach Fakalien

e schwarzbraune bis schwarze Larven-Rickstande
(Schorfe) in der Zelle, die sich leicht von ihrer
Unterlage entfernen lassen

e Es kommt vor, dass auch verdeckelte Brut krank
ist. Dies ist im Gegensatz zu AFB aber eher selten.
Die Zelldeckel sind in diesem Falle flach oder
eingesunken, z.T. durchléchert oder entfernt,
dunkel verfarbt und haufig feucht.

o Einzelne gedeckelte Zellen bleiben zurtck, vor allem an den Randpartien der Brutflachen.

e Bei einem starken Varroa-Befall kdnnen an den Larven ahnliche Symptome wie bei der Sauerbrut auftreten.

Abb. 11: Von EFB befallene Larven, unterschiedlich starke
Zersetzung ersichtlich (Foto: Kaspar Ruoff).

Meldung
Solch abnormale Erscheinungen in der Brut missen unverzlglich der Veterindrbehdrde gemeldet werden.

Beurteilung

Der Bieneninspektor beurteilt die VOlker als gesund, verdachtig oder krank. Im Falle eines Verdachts oder einer
Unsicherheit bei der Diagnose entnimmt er geeignete Wabenproben mit Krankheitsanzeichen und sendet diese zur
Bestéatigung an ein Untersuchungslabor.

Wenn die klinischen Symptome der Sauerbrut eindeutig sind, kann der Inspektor auf Probenahme und
Labordiagnose verzichten.
Labordiagnose

Routinemassig wird die Diagnose rein mikroskopisch durchgefuhrt. In Zweifelsfallen ist eine genetische
Untersuchung (PCR) mdglich. Der Untersuchungsbericht ist in der Regel in 1-3 Tagen zu erwarten.
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Informationen fiir die Bieneninspektoren/innen

Das Vorgehen zum Probenversand:

Jedem Auftrag muss ein ausgefilltes und unterschriebenes Formular beigelegt werden (erhéaltlich bei den
Veterindramtern oder direkt vom Untersuchungslabor). Mindestens folgende Angaben miissen darin
festgehalten sein:

Stlicke von ca. 15 x 15 cm befallene Brutwabe entnehmen

verdachtige Zellen, falls nicht eindeutig erkennbar, mit Streichholz oder mit zusammengeknillter
Aluminiumfolie kennzeichnen

moglichst keinen Honig oder Sirup im Probestlck haben

feste, stabile und bienendichte Verpackung

eindeutige Bezeichnung, damit Verwechslungen ausgeschlossen sind

Name und Adresse des/der Auftraggebers/in

Name und Adresse des/der Bienenbesitzers/in

genauer Standort der Bienenvolker (Standnummer, PLZ, Ort, Lage oder geografische Koordinaten)
Probennummer und Kennzeichnung der Bienenvdlker, aus denen die Proben stammen

Art und Menge des Untersuchungsmaterials

Verdacht und beobachtete Krankheitsanzeichen

gewulnschte Untersuchung

Unterschrift des Einsenders (Auftraggebers) und Datum




1.2.3 Massnahmen

Wenn die klinischen Symptome eindeutig sind oder sobald der Prifbericht des Labors das Vorhandensein von EFB
bestatigt, werden vom Kantonstierarzt bzw. von der Kantonstierarztin die Sanierungsmassnahmen angeordnet. Sie
werden von der Imkerin oder vom Imker unter der Leitung des/r Bieneninspektors/in durchgefuhrt.

Befallener Stand:

Die Massnahmen zur Standsanierung sind die gleichen wie bei der AFB (siehe Kapitel A1.3) mit Ausnahmen der
folgenden Punkte:

e Das Sperrgebiet umfasst ein Gebiet im Umkreis von 1 km vom verseuchten Stand (im Gegensatz zu AFB: 2
km).

e Wenn mehr als 50 % aller Vélker auf dem betroffenen Bienenstand klinische Symptome fir Sauerbrut
aufweisen, missen samtliche Volker auf diesem Stand vernichtet werden, da die Infektion zu stark ist und
die Heilungschancen klein sind (hohe Ruckfallquote). Als Alternative zu dieser radikalen Sanierung kann
der/die Bieneninspektor/in entscheiden, dass asymptomatische Vdélker nicht vernichtet, sondern kinstliche
Schwarme gebildet werden (s. Vorschriften in den technischen Weisungen des BLV fiir Sauerbrut).

e Fir die Wachsbehandlung genligt eine Warmebehandlung von mindestens 80° C wahrend 10 Minuten um
M. plutonius sicher zu inaktivieren. Will man bei dieser Wachshygienisierung aber sichergehen, dass auch
allfallige AFB-Sporen inaktiviert werden, ist Hitzebehandlung von 30 Minuten bei 120° C anzuwenden.

Antibiotika-Anwendung verboten!

In einigen Landern werden zur Bek&mpfung dieser Seuche Antibiotika eingesetzt. In der Schweiz und in Europa ist
die Anwendung von Antibiotika in der Imkerei verboten, da die Rickstands- und Resistenzrisiken gross sind und die
Wirksamkeit gegen das infektidse Dauerstadium des Bakteriums ungeniigend ist.

Reinigung und Desinfektion

Das Vorgehen fir eine wirksame Reinigung und Desinfektion der betroffenen Imkerei und der kontaminierten
Materialien ist wiederum gleich wie bei der Amerikanischen Faulbrut (Kapitel 1.1.3).

Die Veterinarbehdrden (Inspektoren/innen) legen die Sanierungsmethoden mit Ricksicht auf die Situation fest und
erklaren das Vorgehen.

1.2.4 Vorbeugung - Imkerpraxis

e Jeder/jede Bienenhalter/in sollte die Krankheitssymptome kennen.

e Regelmassige Kontrolle des Brutbildes. Diese Kontrolle ist speziell im Frihling wichtig, weil Symptome
besser sichtbar (noch wenige Bienen auf den Waben, grosse Brutflichen). Fir Bedingungen sorgen, die
eine gute Beobachtung der Bienenvolker ermoglichen (z. B. gute Beleuchtung im Bienenstand, Verwendung
einer Brille oder Lupe)

e Abnorme Erscheinungen in der Brut missen dem/der Bieneninspektor/in oder dem Veterindramt
unverziglich gemeldet werden.

e Periodische Uberwachung der Bienenstande durch die Bieneninspektoren/innen gemass den kantonalen
Bestimmungen

e Volker mit hoher Vitalitat halten (gute Standorte, gute Trachtverhaltnissen, junge Koéniginnen, Selektion von
Bienenvolkern mit gutem Putztrieb, keine «Serbelvdlker» dulden)

e Ein Volk sollte nie hungern! Fir gentigende Verproviantierung der Volker sorgen

e Verbreitung dieser Krankheit mit allen Mitteln vermeiden:

e Kkein Verfuttern von betriebsfremden Honig
- Rauberei vermeiden, kein Aufhdngen von Wabenmaterial im Freien (Abb. 12)

Vorsicht beim Transfer von Waben zwischen Volkern!

keine Volker in die Nahe von Sauerbrut-Sperrgebieten bringen

Vorsicht bei der Verwendung von fremdem Futter, von fremdem Wabenmaterial oder Geratschaften
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- Vorsicht beim Erwerb von fremden Volkern oder beim Einfangen von Schwarmen
e Gute Standhygiene und intensive Bauerneuerung (1/4 bis 1/3 der Waben pro Jahr)
o Varroa-Befall tief halten
e Eine fachgerechte Sanierung gemass Empfehlungen ist ein entscheidender Teil der Vorbeugung fiir die

Zukunft

Abb. 12: Die Verletzung der Grundregeln
von guter Imkereipraxis kommt viel zu
héufig vor! (Foto: Max Tschumi)
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1.3 Kleiner Beutenkafer: Aethina tumida

1.3.1 Allgemeines

Der Kleine Beutenkafer, Aethina tumida Murray (Coleoptera: Nitidulidae), ist ein Parasit in Volkern der Honigbiene
und kommt ursprunglich aus Afrika, sdlich der Sahara. In diesen Breiten befallt er grosse Voélker ebenso wie kleine.
Schaden richtet er jedoch nur in den kleinen Vélkern an. Ausserhalb Afrikas trat er erstmals 1996 in den USA, 2002
in Australien und 2014 in Italien auf. Als Ursache wird der Import von befallenen Bienen und Bienenprodukten
vermutet (z. B. Kéniginnen mit ihren Begleitbienen, Wachsblocke).

In den USA und in Australien kénnen bei starkem Befall auch normal starke Vélker zusammenbrechen. In diesen
Regionen ist in erster Linie die Massenvermehrung des Beutenkafers auf Vorratswaben problematisch, da sie nicht
von Bienen geschitzt werden. Seit dem Auftreten des Kafers in diesen beiden Landern konnte er sich auf weite
Gebiete ausbreiten. Der seit 2014 beobachtete Befall in Suditalien (Kalabrien und Sizilien) ist bis heute (2023) auf
Kalabrien beschrankt. In der EU und in der Schweiz wurden die Bienenimporte aus den befallenen Gebieten
gestoppt.

Seit 2015 hat die Schweiz das Frihwarnsystem Apinella eingerichtet. Wenn verdachtige Kéafer (adulte Tiere oder
Larven) entdeckt werden, so sind diese einige Stunden bei —18° C tiefzugefrieren und anschliessend zusammen mit
einem Analysenauftragsformular (Download unter: www.apis.admin.ch > Bienenkrankheiten > Kleiner Beutenkafer
> Bekdmpfung) an das Zentrum fur Bienenforschung zu senden. Es durfen keinesfalls lebende Kéfer eingesandt
werden.

Adulte Kafer fliegen aktiv und suchen Bienenvolker zur Vermehrung auf. Im Bienenstock kommt es zur Paarung,
nach welcher die Weibchen ihre Eier vor den Bienen geschitzt in Ritzen oder Spalten, aber auch direkt auf den
Waben oder unter den Zellendeckeln in typischen Paketen ablegen. Aus den Eiern schlipfen nach etwa 2—-3 Tagen
Larven, die fir die grossten Schaden am Volk verantwortlich sind.

Innerhalb des
Bienenvolkes

Larve in
Eiablage Fressphase

Wanderlarven-

Verpaarung } Stadium
Junge Ver
pupung
Ad.l..llte im Boden
schliupfen

Ausserhalb des
Bienenvolkes

Abb. 13: Der natiirliche Lebenszyklus des Kleinen Beutenkaéfers findet teilweise innerhalb und teilweise ausserhalb des
Bienenvolkes statt (Foto der Paarung: Jochen Drescher, alle anderen: Marc Schaefer)
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Die Larven ernahren sich bevorzugt von Bienenbrut, Pollen und Honig. Sie kdnnen sich aber auch einer ganzen
Reihe anderer Nahrungsquellen bedienen (z. B. Wachs, tote Bienen, Friichte). Insbesondere in den Rahmenlagern
oder in verschmutzten Extraktionsrdumen kann sich die Kaferpopulation rasch vermehren. Bei starkem Larvenbefall
kdnnen auch relativ starke Volker innerhalb kurzer Zeit strukturell komplett zerstort werden. Nach Beendigung der
Fressphase, die je nach Futterangebot zwischen 10-29 Tage dauern kann, verlassen die nun sogenannten
Wanderlarven das Volk, um sich im Boden zu verpuppen (Abb. 13). Falls der Boden in unmittelbarer Nahe der Beute
ungeeignet ist, sind die Wanderlarven in der Lage auch weite Strecken zuriicklegen (> 50 m). Je nach Bodentyp
werden von den Wanderlarven Verpuppungskammern in ca. 1-20 cm Tiefe ausgehohlt.

Die Verpuppung dauert je nach Umweltbedingungen (Temperatur und Bodenfeuchte) zwischen zwei Wochen und
drei Monaten. Anschliessend verlassen die adulten Kafer die Verpuppungskammern, um sich an die
Bodenoberflache zu bewegen, fliegen Uber grossere Strecken und suchen neue Wirtsvilker oder andere
Nahrungsquellen auf (sie nutzen die gleichen wie die Larven), um den Lebenszyklus neu zu beginnen.
Bemerkenswert ist, dass adulte Kafer die Fahigkeit entwickelt haben, Futter von den Bienen zu erbetteln und dadurch
mit den Bienen zusammen in der Wintertraube tUberwintern kdnnen (Abb. 14).

Vermehrung in
verlassenen

Bienenstdcken und
/ auf ungeschiitzten
Waben (Lager)

Uberwinterung in der
Wintertraube

i)/ﬁ e

] Abb. 14: Der Befall findet durch die aktiv fliegenden adulten

- Kéfer statt. Nach erfolgreichem Befall versuchen die Kéfer,
Wirtserkennung und Versteckte , . s .
Befall durch fliegende Vermehrung im sich im Bienenstock zu vermehren, und kénnen sogar den
adulte Kafer Gemiill Winter im Schutz der Bienentraube (iberstehen.

1.3.2 Symptome

Der adulte Kafer ist dunkelbraun bis schwarz und etwa 4,5-7 mm lang und 2,5-4 mm breit. Wahrend der adulte
Kéfer fast Uberall im Bienenstock vorkommt, findet man die weissen, bis zu 10 mm langen Larven vorwiegend auf
den Waben. Die Larven des Kleinen Beutenkafers kdnnen leicht von den ebenfalls im Bienenvolk vorkommenden
Larven der Wachsmotten unterschieden werden, da ihre sechs Beine langer sind, sie am Ruicken eine Stachelreihe
besitzen und die Larven der Wachsmotte flinf Paar Bauchfuisse haben. Sie spinnen jedoch kein Netz und keinen
Kokon. Nur die ausgewachsenen Wanderlarven verlassen den Bienenstock und kénnen in der ndheren Umgebung
des Stockes gefunden werden, wo sie sich zur Verpuppung in den Boden graben. Ein Merkblatt fur die Bestimmung
steht auf der Webseite des Zentrums flr Bienenforschung zur Verfigung unter: Bienenkrankheiten > Kleiner
Beutenkafer > Biologie.

Es wurde eine ganze Reihe von verschiedenen Fallentypen entwickelt, um den Kéfer in Bienenvdlkern anzulocken
und zu fangen. Jedoch sind viele dieser Fallensysteme relativ arbeitsaufwendig und unterschiedlich wirksam. Eine
vollstandige visuelle Untersuchung der Volker gilt als die zuverlassigste Methode, nimmt aber sehr viel Zeit in
Anspruch und benétigt grosse Erfahrung, um die oft gut in Spalten und Ritzen versteckten Kafer zu finden.

Mit dem Ziel, die Diagnose zu erleichtern und um quantitative Abschatzungen des Befalls zu optimieren, wurden
sogenannte Diagnosestreifen entwickelt, die vollig ohne Lockmittel funktionieren und einfach anzuwenden sind (Abb. 15).
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Die durch das Flugloch in jedes Volk eines Bienenstandes eingeschobenen Diagnose-Fallen machen es mdglich,
einen Befall mit Kleinen Beutenkafern festzustellen, bevor es zu massiven Schaden kommt. Entdeckt man dunkle,
krustige oder klebrige Spuren von Wanderlarven aussen auf dem Bienenstock, tropft fermentierter Honig aus dem
Flugloch oder riecht man den fauligen Geruch von fermentiertem Honig, ist es meist schon zu spat, da viele Larven
den Stock bereits verlassen und sich zur Verpuppung eingegraben haben. In der Schweiz ist jeder Verdacht auf
Aethina tumida meldepflichtig.

Abb. 15: Diagnosestreifen werden einfach durchs Flugloch
eingeschoben und auf dem Bodenbrett platziert. Nach zwei
Né&chten zieht man sie heraus und quantifiziert die im Streifen
gefangenen Kéfer (Foto: Marc Schaefer).

1.3.3 Bekdmpfung

In den Landern, in denen sich der Kleine Beutenkafer niedergelassen hat, wurde die Imkerpraxis im Bienenstand
und im Honighaus angepasst, um eine starke Vermehrung des Schadlings mdéglichst zu vermeiden. Dazu gehort es
beispielsweise:

e Uberzahlige Waben im Volk wegzunehmen

e fur Arbeiterinnen unzugangliche Waben zu vermeiden

e kleine und fiir den Befall besonders anfallige Volker zu beobachten

e tote Volker so bald wie moglich zu entfernen, um die Anzahl an Wanderlarven zu begrenzen, die den
Bienenstock verlassen

e keine Rahmen und kein infiziertes Imkereimaterial im Bienenstock liegenzulassen

e das Honighaus sauber zu halten

e die Rahmen rasch nach der Entnahme aus dem Volk zu schleudern und die Waben auslecken zu lassen

Durch die Verwendung von Fallen lasst sich die Vermehrung der Kafer in den Vdlkern einschranken. Es gibt
verschiedene Fallen, die entweder auf dem Bodenbrett platziert, an den Rahmen oder am Eingang des Bienenstocks
befestigt werden. Sie machen es sich zu Nutze, dass Aethina bevorzugt enge und fiir die Bienen unzugangliche
Stellen aufsucht, um sich dort zu verstecken.

Die chemische Bekédmpfung des Kéfers erfolgt direkt im Bienenstock, um dort die adulten Kéfer und die Larven zu
vernichten, oder am Boden, um dort die Wanderlarven in ihrer Verwandlungsphase abzutoten. Es gibt auch Fallen,
die mit chemischen Substanzen gegen die in der Falle gefangenen adulten Kafer vorgehen. Dies birgt jedoch Risiken,
wie z. B. Resistenzen des Kéfers, Kontaminierung der Bienenprodukte und nicht erwlinschte Effekte auf Bienen und
andere Nicht-Ziel-Organismen. In der Schweiz ist zum jetzigen Zeitpunkt kein fir die Bekdmpfung des Kleinen
Beutenkafers zugelassenes Produkt auf dem Markt. Das BLV hat 2015 technische Weisungen fir die Massnahmen
herausgegeben, die bei einem Befall durch den Kleinen Beutenkafer zu ergreifen sind. Diese drastischen
Massnahmen bestehen in der vollstindigen Zerstérung von Volkern und Bienenkasten eines befallenen
Bienenstands, der Desinfizierung des Materials und der Behandlung des Bodens mit dem Ziel, den Schéadling
auszurotten. Diese Ausrottungsstrategie kann nur dann angewandt werden, wenn die Anzahl der Befallsherde und
der befallenen Bereiche begrenzt ist. Wenn sich der Befall ausbreitet und eine Ausrottung auf Schweizer Boden als
unmaoglich erachtet wird, muss eine alternative Behandlungsstrategie ins Auge gefasst werden.
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1.3.4 Vorbeugung

Das Grundprinzip besteht darin, starke Volker aufrechtzuerhalten, damit die Arbeiterinnen die Rahmen gut bedecken
und sich somit gegen den Kafer zur Wehr setzen kdnnen. Zudem ist darauf zu achten, fir Bienen unzugangliche
Waben mdglichst zu vermeiden und die Kafer auf diese Weise den aufmerksamen Arbeiterinnen zu Uberlassen. Es
wird empfohlen, die kleinen, fiir den Befall besonders empfindlichen Vélker zu beobachten: Begattungskastchen,
Ablegerkdstchen. Rahmen oder Imkermaterial darf nicht auf dem Bienenstand oder im Schleuderraum
liegengelassen werden. Rahmen mit Pollen oder Nahrung sind im Kihlraum aufzubewahren, denn selbst geringe
Mengen an Pollen kénnen fir eine Vermehrung des Schadlings ausreichen. Die aus den Voélkern entfernten
Honigrahmen sollten rasch geschleudert werden. Vor der Lagerung sollte man sie von einem Volk auslecken lassen.
Durch Reinlichkeit am Bienenstand, im Bienenhaus, im Schleuderraum und im Vorratslager kann man einen
problematischen Befall durch den Kafer ausserhalb von Bienenvélkern grosstenteils verhindern.




2 Zu uberwachende Seuchen

Zweck, gesetzliche Grundlagen

Milbenkrankheiten der Bienen (Varroa destructor, Acarapis woodi [Tracheenmilbenkrankheit] und Tropilaelaps spp.)
gehdren zu den Seuchen, die staatlich Gberwacht werden (Art. 1a Abs. 2 Bst. ¢ TSG und Art. 5 Bst. u TSV) und zur
Gruppe «Zu uUberwachende Seuchen». Bieneninspektoren/innen sowie Untersuchungslaboratorien melden den
Verdacht oder das Vorhandensein von Symptomen dieser Krankheiten dem/der Kantonstierarzt/-arztin (Art. 291
TSV). Da Varroa in nahezu allen Bienenvélkern vorkommt, entfallt diese Meldepflicht. Ausnahmen bilden Extremfalle.

Bei Tropilaelaps hingegen, sollten das Vorkommen oder sogar der blosse Verdacht den kantonalen
Veterindrbehdrden gemeldet werden. Der Zweck dieser Meldung ist, dass die Veterinarbehorden tber den Stand
und die Entwicklung der Seuche informiert sind und bei Bedarf Massnahmen einleiten kénnen.

Verantwortlich fir Vorbeugemassnahmen und Bekampfung der Milbenkrankheiten sind die Imker/innen. Sie haben
die Bienenvdlker ordnungsgemass zu pflegen und die Vorkehrungen zu treffen, um sie gesund zu erhalten (Art. 59
Abs. 1 TSV). Zur Behandlung von Bienenvdlkern dirfen nur die von Swissmedic registrierten Heilmittel eingesetzt
werden. Das Zentrum fir Bienenforschung (ZBF) und der Bienengesundheitsdienst (BGD) publizieren eine Liste der
zugelassenen und empfohlenen Produkte (vgl. Liste im Internet unter http://ww.apis.admin.ch > Bienenkrankheiten
> Bienekrnakheiten Bekdmpfung > In der Imkerei eingesetzte Substanzen: Empfehlungen von BGD und ZBF). Die
Hinweise zur korrekten Anwendung von fertigen Produkten auf den Original-Beipackzetteln sind verbindlich. Die
therapeutischen Eingriffe im Bienenvolk dirfen die Qualitdt der Bienenprodukte nicht beeintrachtigen. Die vom
Bundesamt fur Lebensmittelsicherheit und Veterindrwesen (BLV) bestimmten Toleranzwerte fir Rlckstédnde im
Honig dirfen nicht Gberschritten werden. Die zugelassenen Heilmittel sind hinsichtlich Wirkung, Nebenwirkungen,
Ruckstadnden in Bienenprodukten und Anwenderschutz wissenschaftlich gepruft. Sie entsprechen den
Anforderungen der Lebensmittelsicherheit und der guten Herstellungspraxis fur Imkereibetriebe insofern sie gemass
der Gebrauchsanweisung eingesetzt werden. Die Rechtsgrundlagen fiir diese Pflege liefern das Heilmittelgesetz und
die Lebensmittel- und die Tierseuchengesetzgebung.

2.1 Varroose

2.1.1 Allgemeines

Der Parasit Varroa destructor ist in allen Bienenvodlkern in der Schweiz vorhanden. Eine Ausrottung ist mit den
heutigen Mitteln nicht mdglich. Er befallt die Larven von Drohnen und Arbeiterinnen kurz vor der Verdeckelung. Die
Vermehrung der Milbe findet ausschliesslich in der gedeckelten Brut statt (Abb. 16 und 17). Die Milben erndhren sich
von der Blutflissigkeit und vom Fettkérper der Brut und der Bienen und kénnen folgendes bewirken: Gewichtsverlust,
Schwachung, Missbildungen der Brut und der schliipfenden Jungbienen (Abb. 18 und 19), erhéhte Disposition fir
Krankheiten und Ubertragung von infektidsen Keimen (Viren und Bakterien) sowie eine verkiirzte Lebensdauer der
Bienen. Bienenvdlker kdnnen einen bestimmten Befallsgrad Uberstehen. Werden der Varroa-Befall und die
Virusinfektionen zu stark, kdnnen die Anzeichen der Varroose auftreten und die Volker eingehen. Der Tod des
Bienenvolkes kann bereits ein bis drei Jahre auftreten, wenn auf eine Behandlung verzichtet wird oder wenn die
Behandlungen unwirksam sind. Wenn der Varroa weder Bienen noch Larven zur Verfiigung stehen, um sich zu
ernahren, Uberlebt sie unter Idealbedingungen (35° C und hohe Luftfeuchtigkeit) weniger als finf Tage. Die Westliche
Honigbiene und die Ostliche Honigbiene sind die einzigen bekannten Wirte der Milbe Varroa destructor.

Die Ubertragung der Varroa erfolgt durch:

e Rauberei an Volkern mit starkem Varroa-Befall

e Verflug von befallenen Arbeiterinnen und Drohnen

e Schwarme befallener Volker

e Transfer von befallenen verdeckelten Brutwaben zu anderen Volkern
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Abb. 16: Reproduktionszyklus von Varroa destructor. Das Varroa-Weibchen und ein bis zwei tiberlebensféhige weibliche
Nachkommen verlassen die Zelle beim Erscheinen der Arbeiterin, um einen Reproduktionszyklus zu starten. Beim Befall
einer Drohne kénnen 4-5 weibliche Varroa-Nachkommen erzeugt werden. Jede Milbe kann 2-3 Reproduktionszyklen
durchlaufen. Dies fiihrt zu einem exponentiellen Wachstum der Varroa-Population im Bienenvolk (Zeichnung: F. Ory,
Agroscope)

2.1.2 Symptome
Das klinische Bild der Varroose umfasst Stérungen an Brut und adulten Bienen sowie am Volk:

e unregelmassige, lickenhafte Brut

e Hautungs- und Pigmentierungsfehler der Brut

e Varroa-Milben auf Bienen (Abb. 19) und in der Brut (Abb. 17)

e verkrippelte, unterentwickelte Jungbienen und Drohnen, insbesondere verkirzter Hinterleib und
Missbildungen der Fllgel (Abb. 18, 19), die auch ein Zeichen fiir sekundare Krankheiten sein kénnen (z. B.
Flugeldeformationsvirus)

e schleppende Volksentwicklung

e schlechtes Verhaltnis Bienen/Brut

e wahrend des Uberwinterns kahlgeflogene oder tote Vélker am Boden des Bienenstands

e bei starkem Varroa-Befall kénnen bei den Larven dhnliche Symptome wie bei der Sauerbrut auftreten
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Abb. 17: Eine Varroa-Familie in einer Zelle. Der Abb. 18: Eine gesunde (links) und eine von Varroa
weisse Kotfleck ist erkennbar (Foto: V. Dietemann, parasitierte (rechts) Biene kurz vor dem Schliipfen (Foto: V.
Agroscope). Dietemann, Agroscope).

Abb. 19: Frischgeschliipfte, von Varroa parasitierte Biene mit
deformierten Fliigeln (Foto: V. Dietemann, Agroscope).

2.1.3 Massnahmen

Die Uberwachung des Varroa-Befalls und die jéhrliche Durchfilhrung eines anerkannten Bekampfungskonzeptes
gehoren zur imkerlichen Betriebsflihrung. Da die Ausrottung des Parasiten zum jetzigen Zeitpunkt unrealistisch ist,
gilt das Ziel, den Varroa-Befall stets unter der Schadenschwelle zu halten. Die Imker/innen sollten schwere Falle der
Varroose dem/der Bieneninspektor/in melden. Bestatigt sich der Fall, erfolgt Meldung an das Veterinaramt (Art. 291
TSV).

Die Sanierung von Vdlkern, die stark an Varroose leiden, wird von den Imker/innen wie folgt vorgenommen:

e Schwache Vdlker: Bienen abtoten und entsorgen. Waben mit Brut und alte Waben sofort einschmelzen.
Waben in gutem Zustand und ohne Brut sowie die Honigwaben kénnen wiederverwendet werden.

e Mittelstarke und starke Volker: Die Waben mit Brut sofort einschmelzen. Bienen dann auf den Futterwaben
und den leeren Rahmen halten und mit Oxalsaure behandeln (s. Merkblatt des Bienengesundheitsdienstes:
www.bienen.ch).

2.1.4 Alternative Varroa-Bekampfung

Das ZBF und der BGD empfehlen ein Bekdmpfungskonzept mit verschiedenen Behandlungen, die hinsichtlich
Wirksamkeit, Nebenwirkungen, Rickstdnden und Anwenderschutz wissenschaftlich geprift sind und die
verschiedenen gesetzlichen Anforderungen sowie die Bedirfnisse der Praxis erfiillen. Der vorliegende Leitfaden
zeigt die Grundsatze und unterschiedlichen Etappen dieses Konzepts auf. Das ZBF prift regelmassig neue
Behandlungstechniken fiir Schweizer Bedingungen und veroffentlicht die Ergebnisse in der Imkereipresse und auf
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seiner Website (www.apis.admin.ch). Der BGD aktualisiert laufend detaillierte Anleitungen in Form von praktischen
Merkblattern zum Herunterladen (www.bienen.ch). Die hier aufgefuhrten Verfahren sind an unser Klima angepasst.
Sie wurden fur die schweizerischen Verhaltnisse in vielen Gebieten getestet. Es ist wichtig, dass der/die Imker/in
sich fiir eine der aufgefiihrten Bekadmpfungsstrategien entscheidet und diese dann konsequent einhalt. Ansonsten
besteht die Gefahr, dass die Wirksamkeit ungentigend ist oder die Qualitat der Bienenprodukte beeintrachtigt wird.

Bekdampfungskonzepte

Die Konzepte haben zum Ziel, die Varroa-Population unter der Schadensschwelle zu halten. Die biotechnischen
Massnahmen zum Saisonstart haben das Ziel, das Wachstum der Varroa-Population zu verlangsamen. Die
Behandlungen am Saisonende (Ende Juli und September) sind wichtig, um die Aufzucht gesunder Winterbienen zu
ermdglichen, die fir eine gesunde Entwicklung im folgenden Fruhjahr von Noéten sind. Die Winterbehandlung mit
Oxalsaure im November oder Dezember reduziert die Varroa-Population bis unter die Schadensgrenze und bremst
deren Wachstumsstart in der nachsten Saison, so dass vor der Sommerernte keine weitere Behandlung nétig ist.
Dies verhindert das Auftreten von Akarizidriickstdnden im Honig. Vorbehalten bleiben besondere Vorkommnisse wie
die Rickinvasion von Milben aus vernachlassigten Volkern. Um diese Gefahren friihzeitig zu erkennen und, falls
noétig, die erforderlichen Massnahmen ergreifen zu kdnnen, sollte der naturliche Milbenfall regelmassig Uberwacht
werden. Zum Beispiel kann im Mai die Notwendigkeit einer Notmassnahme durch die Uberwachung des natiirlichen
Milbenfalls festgestellt werden (Tab. 1).

Es bestehen weitere Konzepte, beispielsweise Hyperthermie-Behandlungen oder ein Brutstopp mit dem Kafigen der
Kénigin und nachfolgender Akarizidbehandlung. Das nachfolgend beschriebene Konzept (Tab. 1) wird in der Schweiz
am haufigsten angewendet.

Tab. 1: Das Varroa-Jahr im Uberblick

Monat Massnahme

Marz

biotechnische Massnahmen

April (Ausschneiden der Drohnenbrut und Jungvolkbildung)
Mai

Natirlichen Milbentotfall erheben -> Notbehandlung wenn nétig
Juni biotechnische Massnahmen

Natirlichen Milbentotfall erheben -> Notbehandlung wenn nétig
Juli

1. Sommerbehandlung
August

Fitterung

September 2. Sommerbehandlung

Oktober

November

Oxalsaure-Behandlung der Volker ohne Brut
Dezember



http://www.apis.admin.ch/
http://www.bienen.ch/

Uberwachen des Befallsgrades

Der Befall wird mit Hilfe von gittergeschitzten Unterlagen erfasst, die wahrend ein bis zwei Wochen flachendeckend
auf dem Kastenboden eingeschoben sind. Dieses Imkerzubehor wird auch «Varroa-Boden» oder «Varroa-
Unterlage» genannt. Der durchschnittliche tégliche natirliche Milbenfall dient zur Beurteilung des Befallsgrades und
der Dringlichkeit von Bekdmpfungsmassnahmen. Es ist darauf zu achten, dass Ameisen keinen Zugang zu den
Bdden haben, weil sie tote Milben forttragen und so die Resultate des Auszahlens beeinflussen kénnen.

Falls Ende Mai bzw. Ende Juni mehr als 3 bzw. 10 Milben pro Tag fallen, ist eine sofortige Notbehandlung
erforderlich, die darin besteht, die verdeckelten Brutrahmen herauszunehmen und das Volk mit Oxalsdure zu
behandeln. Wahrend der restlichen Saison darf von den behandelten Volkern kein Honig mehr geerntet werden, da
dieser Rickstande enthalten konnte. Wenn unabhangig vom Zeitpunkt mehr als 10 Milben pro Tag fallen, ist eine
sofortige Behandlung ohne Honigaufsatz notwendig. Das Verfahren der Notbehandlung wird im Merkblatt des BGD
auf dessen Website beschrieben (www.bienen.ch).

Die Notbehandlungen sollen zwar das Uberleben des Bienenvolkes sichern, sie beeintrachtigen jedoch die Qualitat
der nachsten Ernte des Jahres, selbst dann, wenn die Behandlung ohne Honigaufsatz erfolgt. Tatsachlich steigt der
Gehalt an Saure direkt nach einer Behandlung drastisch an. Honig aus einer allfalligen 2. Tracht darf in diesem Falle
wegen des Risikos von Ruckstanden nicht in Verkehr gebracht werden.

Biotechnische Massnahmen

Die nachfolgenden Massnahmen sind eine effektive Unterstlitzung des Behandlungskonzeptes und kénnen deutlich
das Wachstum der Varroa-Population verlangsamen.

e Zwei- bis dreimaliges Ausschneiden einer gedeckelten Drohnenbrutwabe von Mai bis Juni senkt die Varroa-
Population um rund die Halfte.

e Die Bildung eines Brutablegers im Mai oder Juni senkt die Varroa-Population im Muttervolk um rund ein
Drittel.

Behandlung mit Ameisensaure oder Thymol im Juli oder August und im September

Nach Abschluss der Honigernte ist die Milbenpopulation im Juli und September um mindestens 80-90 % zu
reduzieren. Eine zeitgleiche, mit den benachbarten Imkern koordinierte Behandlung reduziert das Reinvasionsrisiko.

Es stehen folgende Massnahmen zur Wahil:

e zwei Langzeitbehandlungen mit Ameisensaure, beginnend Ende Juli / Anfang August, zweite Applikation im
September (Tab. 2). Dazu ist ein geprifter, auf dem Markt erhaltlicher Dispenser erforderlich. Die Dosierung
und Durchfiihrung erfolgt geméass den Angaben auf der Packungsbeilage. Gemass den Ergebnissen von
Erhebungen in der Schweiz zur Wintersterblichkeit der Voélker sind die Verluste in Bienenstianden geringer,
in welchen Langzeitbehandlungen mit Ameisenséure erfolgten. Deshalb empfehlen wir neuen Imkerinnen
und Imkern diese Bekdmpfungsstrategie.

e Behandlungen mit Thymol fir eine Gesamtdauer von 6-8 Wochen mit Hilfe eines der zugelassenen, auf dem
Markt erhaltlichen Produkte (Tab. 3). Die Durchfihrung erfolgt gemass den Angaben auf der
Packungsbeilage. Die Wirksamkeit von Thymolbehandlungen wird erst nach mehrwéchiger Behandlung
erreicht. Bei starkem Befall der Kolonien durch Varroa wirken diese Produkte auf Thymolbasis nicht schnell
genug und in diesem Fall sollte eine Ameisensaurebehandlung bevorzugt werden.

Sowohl bei Behandlungen mit Ameisensdure als auch mit Thymol kann die Winter-Einfltterung der Bienenvdlker
zwischen den beiden Behandlungen erfolgen, aber keinesfalls wahrend der Anwendung der Produkte, da sonst die
Gefahr einer ungentigenden Wirksamkeit besteht.
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Oxalsaurebehandlung im November oder Dezember

Ameisensaure ist wirkungslos, wenn die Temperaturen zu gering fur ihre Evaporation sind. Die Wirksamkeit von
Oxalsaure wird nicht durch niedrige Temperaturen, sondern durch das Vorhandensein von verdeckelter Brut
eingeschrankt, in welcher Milben geschutzt werden. Es ist daher wichtig, mit der Oxalsdure-Behandlung zu warten,
bis keine Brut mehr vorhanden ist. Kleine, zum Zeitpunkt der Behandlung verbleibende Flachen verdeckelter Brut
kénnen auch zerstért werden, um so eine optimale Wirksamkeit zu gewahrleisten. Das Ziel einer Oxalsaure-
Behandlung besteht darin, den Varroa-Befall auf weniger als 50 Milben pro Volk zu senken. Bei einer so geringen
Startpopulation sollte im Prinzip vor Ende Juli (nach der letzten Ernte) keine Behandlung erforderlich sein. Allerdings
ist dies im Falle einer sogenannten Rickinvasion von Milben im Herbst aus anderen Vélkern nicht der Fall. Folglich
sollte der tagliche Milbenfall im Oktober gemessen und somit sichergestellt werden, dass das Behandlungskonzept
aufgeht.

Fir die Oxalsdure-Behandlung sind gegenwartig drei Verfahren zu empfehlen, die alle eine Wirksamkeit von ca.
95 % aufweisen. Deshalb ist eine Wiederholung normalerweise nicht nétig. Fiir die Anwendungsweise der einzelnen
Produkte sind die Handbucher und Merkblatter des BGD zu Rate zu ziehen (www.bienen.ch). Die aktuelle Liste der
in der Imkerei eingesetzten Substanzen steht auf dieser Webseite und der Webseite des Zentrums fir
Bienenforschung (www.apis.admin.ch > Bienenkrankheiten > Bekdmpfung) zur Verfigung.

e Oxalsaure spriihen: Dazu wird ein fir diese Anwendung zugelassenes Produkt eingesetzt. Mit einem
Handsprihgerat verspriht man je nach Bienenbesatz 2-4 ml Lésung pro Wabenseite. Die Methode
eignet sich vor allem fiir Bienenvélker in einzargigen Magazinbeuten und fiir die Behandlung von
Schwarmen.

e Oxalsdure traufeln: In jede besetzte Wabengasse wird eine in der Gebrauchsanweisung des
zugelassenen Produkts festgelegte Flissigkeitsmenge direkt auf die Bienen getraufelt. Der
Arbeitsaufwand ist bei dieser Methode gering. Von einer Mehrfachbehandlung im gleichen Winter wird
abgeraten, da es zu Vélkerabschwachung kommen kann.

e Oxalsdure verdampfen: Bei dieser Anwendung werden mit Hilfe eines Elekiro- oder
Gasverdampfungsgerates in brutfreien Volkern Oxalsauredihydrat-Kristalle verdampft. Je nach Gerat
kann die Dosierung etwas variieren und richtet sich nach den Angaben des Herstellers.



http://www.bienen.ch/

Leitfaden Bienengesundheit

Tab. 2: Alternative Varroa-Behandlung: Konzept mit Ameisensaure (AS)-Langzeitbehandlung fir Wirtschaftsvolker.

Monat Massnahmen

Marz
Aoril Drohnenwabe einhdngen und anschliessend mehrmaliges Ausschneiden der verdeckelten
pri Drohnenbrut
Jungvolkbildung
Mai
. Drohnenschnitt/Jungvolkbildung
Juni
Juli
August
Auffutterung
September
Oktober
November
Dezember

Varroaentwicklung bremsen -Milbenbefall schatzen - Behandeln

*

Behandlung von oben, min. 5 cm Verdunstungsraum zwischen Dispenser und Deckel.

FAM und Apidea-Dispenser mit Offnungen nach unten legen, mit 1 cm Abstand zum Wabentriger, mind. 5 cm Verdunstungsraum zwischen
Dispenser und Deckel.

Liebig und Nassenheider Pro: 1 leerer Honigraum/Honig-Zarge aufsetzen, damit der Dispenser auf die Brutrahmen stellen kann.

Einstellung je nach Temperatur und Jahreszeit gemass Gebrauchsanleitung.

Fir die meisten Schritte dieser Bekampfungsstrategie verfugt der BGD uber Merkblatter, die auf seiner Website heruntergeladen werden
koénnen.
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Tab. 3: Alternative Varroa-Behandlung: Konzept mit Thymolbehandlung.

Monat Massnahmen

Marz
Aoril Drohnenwabe einhdngen und anschliessend mehrmaliges Ausschneiden der verdeckelten
pri Drohnenbrut
Jungvolkbildung
. Drohnenschnitt/Jungvolkbildung
Juni
Juli
August
Auffitterung
September
Oktober
November
Dezember

Varroaentwicklung bremsen -Milbenbefall schatzen - Behandeln

* Mind. 5 mm Abstand zwischen Produkt und Deckbrett.
** Losung handwarm. Lsung nicht aufbewahren oder Lagerung unter 10 °C.
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Schwarme, Ableger

Bei Ablegern, Kunstschwarmen und anderen jungen Voélkern werden Sommer- und Winterbehandlungen dringend
empfohlen.

2.1.5 Behandlung mit zugelassenen Akariziden

Es sind grundsatzlich nur von Swissmedic zugelassene Produkte zu verwenden. Der BGD und das ZBF
veroffentlichen eine Liste mit den von ihnen empfohlenen zugelassenen Produkten. Diese Liste steht auf den
Webseiten der beiden Institutionen zur Verfiigung. Die Vorschriften zur Anwendung und zur Entsorgung sind auf
dem Beipackzettel aufgefuihrt und verbindlich einzuhalten. Der verantwortungsbewusste Umgang mit den Produkten
soll dazu beitragen, dass die Bildung von Riickstanden in Wachs (siehe www.apis.admin.ch > Bienenprodukte >
Bienenwachs > Schadstoffe im Bienenwachs) und Honig gering bleibt und die Entstehung resistenter Varroa-Milben
mdglichst lange vermieden wird. Bei Bayvarol wird die erforderliche Wirksamkeit wegen Resistenzverbreitung nicht
mehr erreicht. Deshalb sollte entweder auf die Verwendung dieser Mittel verzichtet oder eine Wirksamkeits-
Kontrollbehandlung gemass Packungsbeilage durchgefiihrt werden.

2.1.6 Vorbeugung

Als Massnahmen zur Vorbeugung sollten die Ubertragungswege blockiert werden. Die Massnahmen sind:

e Abtoten von schwachen, stark befallenen Bienenvélkern

o weitestmdgliche Vergrosserung des Abstands zwischen Stécken und Bienenstanden zur Verminderung
des Verflugs von Bienen

e Alle Fluglocher sollten mit Farbe markiert werden und in unterschiedliche Richtungen ausgerichtet sein,
um den Verflug von Bienen zu minimieren, die befallen sind.

o Eingefangene, stark befallene Schwarme sollten mit Akariziden behandelt werden, bevor die
Brutproduktion wiederaufgenommen wird.

o Stark befallene Brut sollte nicht zwischen Voélkern transferiert werden.

2.2 Acarapidose (Tracheenmilbenkrankheit)

2.2.1 Allgemeines

Die Milbe Acarapis woodi ist ein wirtsspezifischer Parasit der Biene. Sie hat folglich kein anderes Wirtstier als die
Biene. Die Milbe lebt in den Luftréhren von erwachsenen Bienen, wo sie sich auch vermehrt. Der Parasit verbreitet
sich vor allem nachts von einer Biene zur anderen, wenn die Bienen nur wenig mobil sind. Bienen, die weniger als
funf Tage alt sind, werden bevorzugt parasitiert. Die Dauer einer Tracheenmilbengeneration betragt 15 Tage. Bei
der kurzen Lebensdauer der Sommerbienen von nur etwa 20 Tagen fihrt die Milbenvermehrung in der Regel
wahrend der Saison nicht zu gefahrlichen Befallsgraden. Die Krankheit ist jedoch bei den langlebigen Winterbienen
sehr virulent und kann die Volker schwachen. Im Winter und Frihjahr kénnen Acarapis-geschadigte Volker eingehen.
Seit den neunziger Jahren ist diese Krankheit sehr selten geworden. Wahrscheinlich ist die flachendeckende Varroa-
Behandlung in der Schweiz die Ursache fir den Riickgang, da die gegen Varroa eingesetzten Mittel auch gegen
Acarapis wirksam sind.

2.2.2 Symptome

Das klinische Bild der Tracheenmilbenkrankheit dussert sich in Stérungen, die am Verhalten des Volks sowie am
Verhalten und Aussehen einzelner Bienen beobachtet werden konnen:

e Volk ist unruhig, schwach, Flug selbst bei kiilhlen Temperaturen

o asymmetrische, gespreizte Fliigelstellung bei einzelnen Bienen

e krabbelnde, flugunfahige Bienen

e Bienenverluste

o Volker kdnnen im Frihjahr eingehen, wobei wenig tote Bienen und grosse Nahrungsvorrate beobachtet
werden




Diese Anzeichen allein reichen nicht aus fir eine sichere Diagnose des Tracheenmilbenbefalls. Die eindeutige
Diagnose erfolgt im Labor, indem Acarapis-Milben in den Luftréhren der Bienen nachgewiesen mikroskopisch
werden.

2.2.3 Massnahmen/Vorbeugung

Imker/innen sollten im Verdachtsfall den/die Bieneninspektor/in benachrichtigen. Wenn der Befund positiv ist, muss
das Untersuchungslabor oder der/die Inspektor/in dem zustandigen Veterindramt Meldung erstatten (Art. 291 TSV).
Fir eine Laboruntersuchung ist eine Probe von mindestens 30 verdachtigen Bienen erforderlich, die im
Gefrierschrank oder in Alkohol abgetoétet werden. Die Einsendung ins Labor erfolgt in einer stabilen luftdurchlassigen
Verpackung (z. B. Zuindholzschachtel). Acarapis-Diagnosen sind vor allem im Winter und im Frihjahr sinnvoll. Vom
Mai bis Oktober werden wegen der kurzen Lebensdauer der befallenen Bienen nur selten Milben gefunden.

Meist reichen praventive Massnahmen aus. Wichtig ist ein Standort mit glinstigen Voraussetzungen fiir eine rege
Volksentwicklung (gute Trachtverhaltnisse, keine Ubermassigen Schwankungen des lokalen Klimas im Winter und
Fruhjahr). Die imkerlichen Massnahmen sollen den Bienenumsatz und die Entwicklung der Vélker unterstitzen. Fir
die Zucht sind nur Volker zu verwenden, die keine Anzeichen von Anfalligkeit auf Tracheenmilbenbefall zeigen. Stark
von Tracheenmilben befallene und erkrankte Volker sind mégliche Rickinvasionsherde. Diese sind auszumerzen.
Die Behandlung der Volker im Juli und September mit Ameisensaure oder mit Thymol gegen Varroa-Milben wirkt
gleichzeitig auch gegen allfallige Tracheenmilben. Sollten im Frihling ausnahmsweise trotzdem Anzeichen von
Acarapis-Milbenbefall feststellbar sein, wird eine Ameisensaure-Langzeitbehandlung empfohlen. Die Dosierung und
Anwendung erfolgen analog wie bei der Varroa-Behandlung. Es kann eine Wirksamkeit von Uber 90 % erwartet
werden. Honig solcher Vdlker ist in der Regel nicht verkehrsfahig (Saureriickstande).

2.3 Befall durch Tropilaelaps

2.3.1 Allgemeines

Das naturliche Verbreitungsgebiet der Tropilaelaps-Milben ist Asien, wo sie Apis dorsata und A. laboriosa
parasitieren. In der Schweiz und in Europa wurde bis heute kein Vorkommen der Tropilaelaps-Milbe gemeldet.

Von den vier bekannten Tropilaelaps-Arten sind nur zwei zur Reproduktion auf A. mellifera fahig: T. clareae und T.
mercedesae. Wie die Varroa-Milbe ernahrt sich Tropilaelaps auf der Bienenbrut und vermehrt sich in den Brutzellen.
Im Gegensatz zur Varroa kann sich Tropilaelaps nicht auf adulten Bienen ernahren. Dies kénnte auch der Grund
dafiir sein, dass Tropilaelaps in Gebieten, in denen Honigbienen eine Phase mit langerer Brutpause (Uberwintern)
durchlaufen, kein schwerwiegendes Problem zu sein scheint. Die brutfreie Winterzeit konnte die Entwicklung der
Tropilaelaps-Populationen begrenzen, da diesen die Brut als einzige moégliche Futterquelle fehlt. Wenig ist bekannt
Uber die Biologie dieses Parasiten und es ist unmdglich, die Konsequenzen einer Einschleppung von Tropilaelaps in
die Schweiz vorherzusagen. Viele der hier aufgefiihrten Informationen sind anekdotisch und sollten durch detaillierte
Studien Uberprift werden.

Der Lebenszyklus vom Ei bis zur adulten Milbe ist bei Tropilaelaps kirzer als bei Varroa. Die negativen
Auswirklungen von Tropilaelaps auf ihren Wirt sind ahnlich wie bei Varroa: Verkiirzung der Lebensdauer und des
Gewichts wahrend der Entwicklung der befallenen Tiere, Missbildungen, Ubertragung von Viren, insbesondere des
Fligeldeformationsvirus. Die Auswirkungen des Tropilaelaps-Befalls von Bienenvélkern, die nach Asien importiert
wurden, werden als schwerwiegender beschrieben als die durch Varroa hervorgerufenen Schaden.

Wie sich Tropilaelaps verbreitet, wurde noch nicht untersucht, doch das Vorkommen von Tropilaelaps auf anderen
asiatischen Honigbienenarten, auf denen sie sich nicht vermehren kénnen, 1asst haufigen Kontakt und eine einfache
Verbreitung zwischen verschiedenen Arten vermuten. Drift, Rauberei und Schwarme sind wahrscheinlich die
hauptsachlichen nattrlichen Verbreitungsvektoren. Durch den Transfer von befallenen Bienen, Waben oder ganzer
Bienenvolker kann auch der Imker zur Verbreitung dieses Parasiten beitragen.
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2.3.2 Diagnose

Adulte Tropilaelaps-Milben sind braun-rot gefarbt (Abb. 20). Im Gegensatz zu Varroa ist die Tropilaelaps-Milbe langer
als breit (1 x 0,5 mm). Auf den Bienen bewegt sich Tropilaelaps schneller als Varroa. Das erste Beinpaar halt
Tropilaelaps wahrend der Fortbewegung wie Antennen nach oben.

Beobachtungen von Tropilaelaps auf Bienen sind relativ
selten. Die Wahrscheinlichkeit, sie anzutreffen, ist
innerhalb der verdeckelten Brutzellen am grdssten. Wie
Varroa ist Tropilaelaps Ubertrager des
Flugeldeformationsvirus (DWV).

Das Auftreten von Arbeiterinnen mit verkrippelten Fligeln
unter Abwesenheit von Varroa kann auf einen Befall mit
Tropilaelaps hinweisen. Das Brutbild befallener Volker ist
irregular, da parasitierte Puppen, die absterben, scheinbar
nicht aus den Zellen entfernt werden, wahrend nicht
befallene Puppen zu Adulten heranreifen und aus den
Zellen schlipfen.

Abb. 20: Vergleich zwischen Varroa- (links) und
Imker/innen sollten im Verdachtsfall den/die Tropilaelaps-Milbe (rechts)

Bieneninspektor/in benachrichtigen. Wenn der Befund (Foto: APHA, Bee Unit, © Crown copyright).

positiv ist, muss das Untersuchungslabor oder der/die

Inspektor/in dem zustandigen Veterinaramt Meldung erstatten (Art. 291 TSV). Fir eine Laboruntersuchung ist eine
Wabe mit mindestens 2 dm? verdachtiger verdeckelter Brutzellen erforderlich. Die Wabenprobe sollte tiefgekiihit
und baldmoglichst in einer stabilen luftdurchlassigen Verpackung (in Zeitungspapier eingewickelt und in eine
Schachtel eingepackt) ans Zentrum fir Bienenforschung geschickt werden, das als Referenzlabor fir
Bienenkrankheiten festgelegt ist. Die Wahrscheinlichkeit, Tropilaelaps nachzuweisen, ist im Frihling und im Sommer
grésser. Vom Oktober bis Marz werden wegen Brutstopp nur selten Milben gefunden.

2.3.3 Massnahmen

Es konnte gezeigt werden, dass bestimmte Varroa-Behandlungsmittel auch Tropilaelaps toten. Aber es sind noch
detaillierte Studien nétig, um nachzuweisen, dass die normalen Methoden zur Kontrolle der Varroa auch effektiv
gegen Tropilaelaps wirken, sollte diese Milben die Schweiz erreichen.

Tropilaelaps scheint nicht in der Lage zu sein, mehr als 1-3 Tage in der phoretischen Phase (auf adulten Bienen) zu
Uberleben. Eine Brutentnahme und das Einsperren der Konigin fiir einen langeren Zeitraum (Brutstop) sollten
ausreichen, um den Parasiten loszuwerden, der sich nicht auf adulten Bienen erndhren kann.

2.3.4 Vorbeugung, Bekampfung

Der wohl effektivste Weg einen Befall mit Tropilaelaps zu verhindern ist, keine Bienen aus den natlrlichen
Verbreitungsgebieten oder Gebieten, in welchen sie eingeschleppt wurden, zu importieren. Bis wir mehr tber die
Biologie von Tropilaelaps erfahren, konnen die gleichen Massnahmen zur Vorbeugung wie bei Varroa eingesetzt
werden:

e Abt6ten von schwachen, stark befallenen Bienenvolkern

o weitestmdgliche Vergrosserung des Abstands zwischen Bienenstanden und Stécken zur Verminderung
des Verflugs und der Rauberei

e Alle Fluglécher sollten mit Farbe markiert werden und in unterschiedliche Richtungen ausgerichtet sein,
um den Verflug von Bienen, die befallen sind, zu minimieren.

o Stark befallene Brut sollte nicht zwischen Voélkern transferiert werden.
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3 Weitere Bienenkrankheiten und -feinde

Gesetzliche Grundlagen

Dieses Kapitel befasst sich mit den Krankheiten, die weder staatlich bekdmpft noch Uberwacht werden. Dazu
gehoren die Pilze, die flir Kalkbrut und Nosema verantwortlichen Erreger, die parasitierenden Einzelzeller z. B. die
Amobenruhr, die Viren wie das Fligeldeformationsvirus (DWV), das Akute-Bienen-Paralyse-Virus (ABPV) und die
Sackbrut (SBV) sowie weitere Bienenviren, die in der Praxis zeitweise haufig auftreten kobnnen.

Verantwortlich fur die Vorbeugung und Bekampfung dieser Gruppe von Bienenkrankheiten sind wiederum die
Imker/innen. Es gilt auch hier der Grundsatz, wonach die Bienenhalter/innen dafiir verantwortlich sind, dass die
Voélker ordnungsgemass gepflegt und die Vorkehrungen getroffen werden, um sie gesund zu erhalten (Art. 59 Abs.
1TSV).

Die Vorbeugung und Bekampfung erfolgt mit imkereibetrieblichen Massnahmen, ohne Einsatz von therapeutischen
Mitteln. Antibiotika oder andere Therapeutika durfen nicht angewendet werden, weil keine solchen zur Behandlung
dieser Krankheiten registriert sind. Ausserdem zeigen die meisten dieser Produkte keine langfristige Wirksamkeit
und kénnen zu problematischen Riickstanden in Bienenprodukten flhren.

3.1 Kalkbrut

3.1.1 Allgemeines

Die Entwicklung der vom Pilz Ascosphaera apis befallenen Vélker kann verlangsamt und ihre Produktivitat vermindert
sein. In schweren Fallen konnen sie sogar verenden. Die Krankheit kann auf einige Volker beschrankt sein oder sich
in zahlreichen Bienenstdcken und Regionen ausbreiten (Kalkbrutjahr). Es sind auch Spontanheilungen bei Vélkern
bekannt. Verschiedene Studien zeigen, dass Arbeiterinnen unter Umsténden als Reaktion auf eine Infektion die
Temperatur der Brut erhéhen kénnen.

Der Pilz beféllt Arbeiterinnen- und Drohnenbrut. Die Pilzsporen werden von den Larven mit dem Futter
aufgenommen. Im Darm keimen sie aus und bilden die Pilzfaden, welche die Larven durchwachsen und sie flauschig
erscheinen lassen. Die Larven sterben im Allgemeinen vor der Verdeckelung. Die verpilzten Larven, auch Mumien
genannt, trocknen mit der Zeit aus und werden kreidig. Treffen auf der Kérperoberflache weibliche und mannliche
Pilzfaden zusammen, bilden sich die grau-schwarzen Fruchtkérper und darin neue Sporen. Die verpilzten Larven
verfarben sich in diesem Fall schwarzgrau (Abb. 18) und sind aufgrund der 100 Millionen bis 1 Milliarde Sporen, die
sie produzieren, infektits. Die adulten Bienen sind Sporentrager, erkranken aber nicht. Die sehr widerstandsfahigen
Sporen von Ascosphaera apis bleiben bei guten Bedingungen in Bienenvdlkern Jahre bis jahrzehntelang keimfahig.

Die Kalkbrut ist eine Faktorenkrankheit: Wenn die infizierten Vélker schwach sind, wenn sie von anderen Pathogenen
befallen sind, bei einem schwachen Verhaltnis zwischen Arbeiterinnen und Brut sowie bei kalten und feuchten
klimatischen Bedingungen im Bienenstock steigt das Infektionsrisiko. Alle Faktoren oder Kombinationen aus ihnen,
die diese Krankheit hervorrufen kdnnen, sind noch nicht ausreichend bekannt, um die Kalkbrut gezielt bekdmpfen zu
kénnen, so dass ausschliesslich allgemeine Empfehlungen herausgegeben werden kdénnen. Sie basieren auf
Pravention, Hygiene im Bienenstock sowie der Zichtung resistenter Bienenlinien. Der Pilz kann auch andere
Hautflligler wie Hummeln oder Holzbienen befallen.

3.1.2 Ubertragung

Bienenverflug, Rauberei, Austausch von sporenhaltigen Bienen und Waben, Verfittern von sporenhaltigem Pollen
und Honig.
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3.1.3 Symptome

Auf der Unterlage oder frihmorgens vor dem Flugloch auf dem Flugbrett liegen Kalkbrutmumien:
abgestorbene, eingetrocknete, von weissem oder grau-schwarzem Pilzgeflecht umhiillte Bienenmaden.
Brutflachen lickenhatft, I6chrige oder
eingesunkene Zelldeckel (Abb. 21).

in den Zellen lebende Streckmaden mit feinem,
weissem, watteartigem Pilzgeflecht Uberzogen
in den Zellen abgestorbene Streckmaden und
Vorpuppen von flaumigem, weissem
Pilzgeflecht Gberwuchert

In den Zellen eingetrocknete Kalkbrutmumien
sind Kreidestickchen &hnlich und von der
Unterlage leicht zu entfernen.

Schwachung des Volks

in fortgeschrittenen Krankheitsstadien beim
Schitteln der Wabe klapperndes Gerausch
durch die Mumien in den verdeckelten Zellen

Abb. 21: Liickenhafte Brutflachen mit weissen oder dunklen
Mumien (Foto: Kaspar Ruoff)

3.1.4 Vorbeugung, Bekdampfung

Vorbeugung:

Vitale Volker anstreben, Stressfaktoren ausschalten:

trockener, warmer Standort, gute Trachtverhaltnisse, kein Futtermangel, angepasste Raumverhéltnisse in
der Beute

keine Uberalterten Kéniginnen

Selektion auf Hygiene und Entwicklung

keine unkontrollierte Inzucht

schwache Vélker rechtzeitig auflésen oder vereinigen

Hygiene in der Betriebsweise, regelmassige Wabenerneuerung

Verschleppung aus verseuchten Voélkern oder Stdnden vermeiden (Waben, Brut, Bienen)

Bei leichtem Befall:

Umweiseln mit einer KOnigin, die auf die entsprechenden Merkmale selektioniert wurde
Putztrieb anregen durch Besprihen der Waben mit verdiinntem Zuckerwasser
sehr stark befallene Waben entfernen, um sie zu vernichten oder einschmelzen

Bei schwerem Befall:

Kunstschwarm bilden und in abgeflammten Kasten mit Mittelwéanden und leeren Neuwaben einlogieren,
alle verseuchten Waben vernichten oder einschmelzen

stark geschwachte Volker abtdten

an besseren Standort wechseln

das kontaminierte Imkermaterial durch Abflammen, mit Natronlauge oder durch Verdunsten von Essigsaure
desinfizieren

Eine weitere Pilzkrankheit, durch die Larven absterben kénnen, wird durch den Pilz Aspergillus flavus hervorgerufen.
Die Krankheit ist unter dem Namen Steinbrut bekannt und tritt in der Schweiz nur sehr selten auf. Die mumifizierten
Larven sind weiss/gelblich bis griinlich, werden hart und lassen sich nur schwer aus der Wabe herausziehen.
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3.2 Nosemose

3.2.1 Allgemeines

Der Erreger Nosema spp. ist ein einzelliger, parasitischer Pilz. 2020 wurde die Gattung Nosema neu klassifiziert und
zu Vairimorpha umbenannt. Der neue Name hat sich aber noch nicht durchgesetzt. Es gibt zwei Arten: Nosema apis,
die europaweit verbreitet war und teilweise noch ist, und Nosema ceranae eine neue Spezies, die urspriinglich aus
Asien kommt. Nosema ceranae ist daran, Nosema apis zu verdrangen. Letztere ist noch alleine zu finden, tritt aber
mehr und mehr als Mischinfektion mit Nosema ceranae auf. Nosema ceranae kann auch alleine Volker infizieren,
wie dies meistens in der Schweiz der Fall ist, wo die Halfte aller untersuchten Voélker Sporentrager sind, ohne
zwingend an Nosemose erkrankt zu sein.

Es ist noch nicht eindeutig erwiesen, ob die Sporen im Futtersaft die Larven und Puppen befallen kénnen. Die Sporen
werden von erwachsenen Bienen hingegen mit der Nahrung, mit dem Wasser oder beim Reinigen sporenhaltiger
Oberflachen durch den Mund aufgenommen. Sie gelangen in den Mitteldarm der kontaminierten adulten Bienen und
injizieren dort mit einer Art réhrenférmiger Harpune ihr genetisches Material in die Schleimhautzellen. Mit diesem
Material und indem sie sich den Zellmechanismus ihres Wirts zunutze machen, werden neue Sporen gebildet. Durch
die Menge an Sporen kommt es zum Reissen der Zellwand, so dass die Sporen im Darm verteilt werden und andere
Schleimhautzellen befallen oder die Biene mit dem Kot verlassen, um einen neuen Wirt zu kontaminieren. Sie
befallen Arbeiterinnen, Kéniginnen und die noch empfindlicheren Drohnen.

Die Auswirkungen des Befalls manifestieren sich durch tberdurchschnittlichen Abgang von Bienen, der die Folge
einer frihen Bestaubungstatigkeit der Bienen ist, durch die sie sich externen Gefahren aussetzen. Die Flugfahigkeit
und die Futtersaftproduktion befallener Arbeiterinnen sind reduziert, was sich negativ auf die Brutaufzucht auswirkt.
Erkrankte Kéniginnen legen keine Eier mehr und kénnen absterben. Folglich werden befallene Vélker schwach oder
gehen zugrunde.

Nosema ist Uber das ganze Jahr im Darm befallener Arbeiterinnen anzutreffen. Die Symptome und Schaden von
Nosema apis und Nosema ceranae in den Bienenstdcken sind jedoch insbesondere im Friihjahr und Sommer
feststellbar. Nosema ceranae scheint in den stdeuropadischen Landern ein grésseres Problem zu sein als in den
mittel- und nordeuropaischen Landern.

Nosemose, aber auch Selbstheilung des Volkes kommen haufig vor. Die geschwachten Vélker bieten auch anderen
Krankheitserregern Entwicklungsmoéglichkeiten (Mischinfektionen). Nosemose wurde oft im Zusammenhang mit
Viren wie zum Beispiel Black Queen Cell Virus (BQCV) und Sackbrutvirus (SBV) beobachtet. Der Einfluss negativer
Wechselwirkungen zwischen Nosemose und anderen Erregern oder Pestiziden auf die Bienengesundheit wurde
ebenfalls nachgewiesen. Es gibt Regionen wie den Mittelmeerraum, wo diese Erkrankung problematischer ist als in
anderen Regionen. Die Ursache des Problems ist dort hauptsachlich Nosema ceranae. Die Nosemose ist eine
Faktorenkrankheit aber die Einflussfaktoren sind jedoch nicht genau bekannt. Da es kein Medikament zur
Behandlung befallener Vélker gibt, lassen sich folglich nur allgemeine Empfehlungen fur die Bekdmpfung dieses
Erregers aussprechen.

3.2.2 Ubertragung

Zwischen den Bienen erfolgt die Ubertragung im Allgemeinen durch den Nahrungsaustausch (Nosema ceranae) und
das Putzen von Ausscheidungen im Inneren des Bienenstocks (Nosema apis). Zwischen Vdélkern gibt es
verschiedene Ubertragungswege: Bienenverflug, Rauberei, Drohnen, Austauschen und Verstellen von kranken
Bienen, Verwenden von verkoteten Geratschaften. Sporen sind auf dem Imkermaterial oder selbst auf kontaminierten
Umweltelementen (Wasser, Bienentranken, Blumen) flachendeckend vorhanden. Der Hauptibertragungsweg von
Nosema ist folglich horizontal (zwischen Arbeiterinnen). Eine vertikale Ubertragung zwischen Kéniginnen und ihren
Nachkommen ist unwahrscheinlich. Um eine Arbeiterin zu infizieren, sind zwischen 100 und 1000 Sporen
erforderlich. 10 Tage nach der Inokulation erreicht die Infektion mit einer Produktion von 20 Millionen Sporen ihren
Hohepunkt. Diese Sporen kdnnen mehrere Jahre keimfahig bleiben. Die Sporen von Nosema ceranae scheinen
empfindlicher auf Kalte (zwischen 4 und -20 C) zu reagieren als diejenigen von Nosema apis.

Infektionen durch Nosema ceranae wurden auch bei anderen Bienen wie asiatischen Bienen und Hummeln
nachgewiesen, was vermuten lasst, dass die Krankheit auch zwischen verschiedenen Arten Ubertragen werden kann.




Leitfaden Bienengesundheit

3.2.3 Symptome, Untersuchung

e flugunfahige, krabbelnde und hiipfende Bienen, Hinterleib aufgetrieben

e Nosema apis: im Frihling braune Kotflecken auf dem Flugbrett, im Kasten und auf den Waben (Abb. 20).

o Nosema ceranae: langsamere Entwicklung der Vélker wahrend des Sommers

e Darmprobe: Einer toten Biene wird der Kopf abgeschnitten. Der Brustteil wird mit zwei Fingern gehalten und
die Hinterleibsspitze mitsamt dem Darmkanal sorgfaltig herausgezogen:
- Bei Nosema-Befall ist der Mitteldarm triib bis milchig-weiss und aufgetrieben.
- Beinormalen Bienen ist der Mitteldarm durchscheinend, braun.

¢ Die Volksentwicklung im Frihjahr verlauft schleppend oder Vélker werden schwacher und gehen zugrunde.

Die Bestatigung des Nosema-Befalls erfolgt im Labor, indem die Nosema-Sporen im Darm der verdachtigen Bienen
oder im Kot mikroskopisch nachgewiesen werden. Fir die Bestimmung der Art werden molekulare Methoden
bendtigt.

Fir eine Diagnose sind mindestens 30 gut erhaltene tote Bienen erforderlich, welche die dusseren Anzeichen der
Krankheit aufweisen.

3.2.4 Vorbeugung, Bekdampfung

o optimale Voraussetzungen schaffen fir eine
gute Volksentwicklung, besonders im Frihjahr:
guter Standort, Tracht, saubere Bienentranke

o Gewissheit, dass die Volker gentigend Pollen
aufnehmen

e schwache Volker rechtzeitig vereinigen oder
auflosen

e regelmassig Waben neu ausbauen lassen, alte
oder verkotete Waben einschmelzen, keine
verkoteten Waben oder Gerate verwenden

e zichterische Selektion auf Vitalitdt und geringe
Nosemose-Anfalligkeit

o stark befallene Volker abtdten, bei schwacher

befallenen Voélkern optimale Voraussetzungen

fur die Selbstheilung schaffen Abb. 22: Fiir Nosema apis typische klinische Symptome von
Dysenterie auf Waben (Foto: J.D. Charriere, Agroscope).

(Volksentwicklung). Médglich ist auch das

Kunstschwarmverfahren. Falls innert etwa

4 Wochen keine Anzeichen einer Selbstheilung feststellbar sind, ist das Volk abzutoten.
e In der Schweiz sind keine wirksamen Heilmittel gegen Nosemose registriert

3.3 Amobiase

3.3.1 Allgemeines

Der Erreger ist der einzellige, parasitische Organismus Malpighamoeba mellificae. Die Infektion und das
Krankheitsbild sind ahnlich der Nosema-Seuche. Oft treten auch beide Infektionen gleichzeitig auf. Die Bienen
nehmen die Dauerstadien (Zysten) der Amében mit der Nahrung, dem Wasser oder beim Reinigen kontaminierter
Oberflachen mit dem Rissel auf. Im Darm schlipfen aus den Zysten die beweglichen Amdben, die sich von den
Epithelzellen des Darms erndhren, was die Verdauung der betroffenen Biene beeintrachtigt. Sie gelangen in die
malpighischen Geféasse, welche die «Nieren» der Biene darstellen, wo sich die Amdben vermehren und neue Zysten
bilden. Diese verlassen die Biene mit dem Kot.
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Amoben sind in den Bienenvdlkern verbreitet. Gefahr fir die Volker besteht im April und Mai, wenn der Ersatz der
alten Winterbienen durch junge Sommerbienen verzdgert ist. Erkrankung und Selbstheilung sind haufig. Volker
kénnen aber auch schwach bleiben oder zugrunde gehen.

3.3.2 Ubertragung

Bienenverflug, Rauberei, Drohnen, verkotete Bienentranke (Zysten im Wasser), Austauschen und Verstellen von
kranken Bienen, Verwenden von verkoteten Geratschaften.

3.3.3 Symptome, Untersuchung

e herumkriechende, flugunfahige Bienen vor dem Flugloch, auch Fllgelzittern, aufgetriebener Hinterleib,
Durchfall

e gelbliche, rundliche Kotflecken auf Flugbrett, auf Waben und am Kasten, Gbler Geruch

e Brut lickenhaft

¢ Volk entwickelt sich schleppend oder stirbt ab.

Die Bestatigung des Amdbenbefalls erfolgt im Labor mit Mikroskopie, indem Amdbensporen in den Nierenkanalen
der verdachtigen Bienen nachgewiesen werden. Schaden an den Harngefassen werden vor allem bei alten
Winterbienen festgestellt. Haufig treten Mischinfektionen auf, z. B. mit Nosema.

3.3.4 Vorbeugung, Bekampfung
Wie bei Nosemose (Kapitel 3.2.4).

Viren

Die folgenden vier Viren (DWV, ABPV, CBPV und SBV) sind — wie die meisten bienenpathogenen Viren — RNA-
Viren. Sie sind kleiner als 0,00003 mm (30 nm) und kénnen nur mit molekularen Methoden wie PCR-Technik
(Polymerase-Ketten-Reaktion) nachgewiesen werden. Die Symptome ermdglichen keine eindeutige Diagnose,
zeigen aber, dass etwas nicht in Ordnung ist (z. B. LAhmung).

Der wichtigste Ubertragungsvektor dieser Viren, insbesondere von DWYV, ist Varroa destructor. Es gibt keine
Behandlungsmdglichkeit gegen Viren. Die Infektionen verschwinden meist von alleine wieder, ohne dass der Imker
oder die Imkerin sie wahrgenommen hat. Was DWV betrifft, so besteht die beste Behandlung in einer wirksamen
Bekampfung der Varroa, die als Hauptvektor fungiert.

3.4 Flugeldeformationsvirus (DWV)
3.4.1 Allgemeines

Das Flugeldeformationsvirus (Deformed Wing Virus
DWV) findet sich in allen Entwicklungsstadien der Bienen,
vom Ei bis zum Adultstadium. Infizierte Ammenbienen
Ubertragen DWV mit dem Futtersaft auf junge Larven.
Adulte Bienen tauschen das Virus Uber Trophyllaxe
untereinander aus. DWV wurde auch in Spermien, im
Honig, Kot und Pollen gefunden. Das Virus ist in der
Regel schwach pathogen. Eine infizierte Konigin gibt das
Virus an das Ei weiter. Damit kann es sich problemlos
vertikal (von einer Generation zur nachsten)
weiterverbreiten. Auch die Weitergabe beim Schwarmen
kann als vertikaler Ubertragungsweg eingestuft werden.

Abb. 23: Arbeiterinnen mit gesunden (links), leicht
. i ) deformierten (Mitte) und mit verkriippelten Fltigein (links)
nur in Bienen, sondern auch in Varroa-Milben vermehren  (Foto: B. Dainat, Agroscope).

Es konnte nachgewiesen werden, dass DWV sich nicht
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kann. Und es gibt Hinweise, dass DWV, die einen Wirtswechsel Biene-Varroa machen, d.h. von Varroa auf Bienen
Ubertragen werden, virulenter sind. Das Symptom verkrippelte Fligel ist in diesem Falle haufiger.

DWV-befallene Volker zeigen in der Regel lange keinen sichtbaren Schaden. Aber meist in Verbindung mit anderen
Infektionen kénnen sich Volker schleppend entwickeln oder zugrunde gehen. Als besonders kritisch erweist sich die
Kombination mit Varroa destructor. Es ist erwiesen, dass die Lebenszeit der Winterbiene, die bis zur Entwicklung
des Volks im Friihjahr Gberleben soll, durch eine Infektion deutlich verkurzt wird.

DWV ist weit verbreitet und in fast allen Vdlkern in der Schweiz zu finden, allerdings haufig in geringer Zahl und in
einer wenig aktiven, latenten Form. Symptome wie in Abb. 23 werden erst bei starker Vermehrung der Viren sichtbar.
In den letzten Jahren wurden verschiedene DWV-Viren mit unterschiedlicher Virulenz beschrieben.

3.4.2 Ubertragung

Bienenverflug, Rauberei, Verstellen oder Vereinigen von Voélkern, Umhangen von Waben, Varroa. Eine vertikale
Ubertragung (von einer Generation zur nichsten) des Virus ist (iber Eier und Sperma méglich.

3.4.3 Symptome

Die typischen Symptome dieser Krankheit sind die offensichtlich deformierten Flligel bei adulten Bienen (Abb. 23).
Bienen zeigen aber auch eine Reihe von anderen Symptomen wie ein aufgeblasener, verkleinerter Hinterleib,
manchmal mit Verfarbung.

3.4.4 Vorbeugung

e konsequente und rechtzeitige Varroa-Behandlung

o starke, vitale Vdlker anstreben, schwache Volker rechtzeitig vereinigen oder auflésen

e zlchterische Selektion auf Vitalitat und Putztrieb, keine Uberalterten Kéniginnen

e regelmassig Waben neu ausbauen lassen

e befallene Waben einschmelzen. Die Viren Gberleben das Einschmelzen der Waben nicht. Vitales Volk in
sauberer Beute als Kunstschwarm einlogieren und Mittelwande ausbauen lassen

e vermehrt Jungvolker bilden und sie von den Wirtschaftsvdlkern getrennt aufstellen

¢ Nicht dasselbe Imker-Material auf den unterschiedlichen Standen verwenden (Stockmeissel, Handschuhe etc.)

3.5 Akutes Bienen-Paralyse-Virus (ABPV)

3.5.1 Allgemeines

ABPV ist ein lange bekanntes Bienenvirus, welches in der Regel keine sichtbaren Symptome im Volk hervorruft und
Uber lange Zeit keine grosse Gefahrdung fur die Bienen darstellte. Mit der Verbreitung von Varroa destructor ist aber
der Befall viel haufiger geworden. Dies gilt fiir die ganze nérdliche Hemisphare. Im Gegensatz zu DWV kann sich
ABPV in der Varroa-Milbe vermutlich nicht vermehren. Die Virulenz von ABPV ist offensichtlich von der Aufnahmeart
abhangig. Experimentell gelang der Nachweis, dass in die Hdmolymphe injizierte Viren hoch virulent sind. Eine
ABPV-Injektion tétet Bienen innerhalb von Stunden oder wenigen Tagen mit LAhmungserscheinungen (Paralyse).
Aufgrund der Virulenz sterben die Larven rasch, noch bevor sich das Virus verbreiten kann. Deshalb bleibt die ABPV-
Seuche generell recht Uberschaubar und ist im betroffenen Bienenstand oder in einer betroffenen Region nicht
besonders problematisch.

ABPV kommt in der Regel in den Herbst- und Wintermonaten gehauft vor. Auch dieses Virus kann alle Stadien der
Entwicklung befallen und die Paralyse-Symptome sind sowohl an der Brut wie bei adulten Bienen zu beobachten.
ABPV wird heutzutage als Ko-Faktor mit dem Phanomen Vélkerverluste in Verbindung gebracht.
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3.5.2 Ubertragung
Bienenverflug, Rauberei, Verstellen oder Vereinigen von Voélkern, Umhangen von Waben, Varroa.
3.5.3 Symptome

ABPV kann dhnliche Symptome wie CBPV (Chronisches Bienen-Paralyse-Virus) auslésen: Zittern, LAhmungen und
Flugunfahigkeit der erwachsenen Bienen. Typisch fir ABPV ist, dass adulte Bienen flugunfahig sind. Sie bewegen
sich krabbelnd am Flugloch oder im Volk, sie zittern mit den Fliigeln und sterben innert 4-7 Tagen. Es wurde auch
beobachtet, dass einige mit ABPV infizierte Bienen haarlos werden und sich dunkel verfarben. Offensichtlich werden
an Lahmungen erkrankte Bienen vom Volk ausgestossen und von den gesunden Artgenossinnen attackiert. Gleiches
I&sst sich auch bei Bienen beobachten, die an CBPV erkrankt sind.

3.5.4 Vorbeugung
Wie bei DWV (siehe 3.4.4).

3.6 Chronische Bienen-Paralyse-Virus (CBPV)
3.6.1 Allgemeines

Dieses Virus verursacht leicht zu erkennende Symptome: Die erwachsenen Bienen sind schwarz und glanzend und
haben ein aufgeblahtes Abdomen (Abb. 24). Aufgrund des auffalligen Erscheinungsbildes war die Krankheit bereits
vor Uber zweitausend Jahren zur Zeit von Aristoteles bekannt. Eine detailliertere Beschreibung stammt aus den
1960er Jahren, als das Elektronenmikroskop leichter zuganglich wurde. Aufgrund des aufgeblahten Abdomens und
der schwarzen Farbe wird die CBPV-Infektion manchmal mit der Schwarzsucht verwechselt, die im Monat Mai
auftreten kann, aber nicht infektids ist (d. h. nicht durch einen Krankheitserreger verursacht wird). Das CBPV weist
eine geringe Saisonalitat auf. Es kommt im Laufe der Saison zu einem Anstieg mit einem Hbhepunkt im Herbst.
Feldbeobachtungen zeigen, dass die Krankheit im Zeitraum August wahrend der Waldtracht etwas haufiger ist.
CBPV im fortgeschrittenen Stadium kann beeindruckend sein, da viele tote Bienen vor den Bienenstdcken liegen
kénnen (Abb. 25). Dadurch kann der Verdacht einer Pestizidvergiftung entstehen. Die CBPV-Infektion ist aber eine
eher harmlose und reversible Krankheit. Sie flhrt nur sehr selten zum Tod des Bienenvolks und verschwindet in den
meisten Fallen spontan und ohne Eingreifen des Imkers.

Fig. 24: Flugbrett mit einer grossen Anzahl von
schwarz verférbten toten Bienen
(Foto: B. Droz, Agroscope).

3.6.2 Ubertragung

Die Ubertragung erfolgt durch Rauberei, Verstellen oder Vereinigen von Vélkern, Kontakt zwischen den Bienen (vor
allem bei Uberbevoélkerung des Bienenstocks), Trophyllaxe, Ansteckung durch Kot oder Varroa. Die Ubertragung
kann auch vertikal erfolgen, d. h. von der Konigin auf ihre Nachkommen.
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3.6.3 Symptome

Das CBPV verursacht ahnliche Symptome wie die anderen Bienenlahmungsviren (z. B. ABPV), d.h.
Lahmungserscheinungen, Kriechen auf dem Boden und Flugunfahigkeit.

Mit einer CBPV-Infektion sind auch weitere auffallige Symptome verbunden wie ein aufgeblahtes Abdomen,
schwarze Farbung und glanzendes Aussehen, weil die Haare fehlen. Unter hellem Licht kénnen sie fettig wirken.
Infizierte Bienen kdénnen von gesunden Bienen aus ihrem eigenen Volk angegriffen werden, was den Eindruck von
Rauberei erwecken kann.

Wie immer gilt: Symptome sind noch keine sicher Diagnose. In der Regel muss das Virus durch eine PCR-Analyse
nachgewiesen werden.

Abb. 25: Starker CBPV-Befall eines Bienenstands, der
den Eindruck einer Vergiftung durch Insektizide erwecken
kann (Foto: R. Ritter)

3.6.4 Vorbeugung
Wie bei DWV (siehe 3.4.4).

3.7 Sackbrutvirus (SBV)

3.7.1 Allgemeines

Das SBYV fiihrt zu einer Erkrankung der Brut. Das Virus wird von Ammenbienen mit dem Futtersaft auf junge Larven
Ubertragen. In ihrem Korper vermehrt es sich. Befallene Larven sterben ab. Die toten, sackféormigen Larven sind
infektids. Beim Ausrdumen durch die Arbeiterinnen werden die Viren verbreitet. Eine seuchenhafte Ausbreitung
erfolgt jedoch nicht. Alte, eingetrocknete Schorfe sind nicht infektios.

Am Volk wird oft kein Schaden sichtbar. In Verbindung mit anderen Infektionen kénnen sich Voélker jedoch
schleppend entwickeln oder zugrunde gehen.

Die Sackbrut tritt in einzelnen Vélkern wahrscheinlich recht haufig auf. Wegen der Selbstheilung bleiben die
Symptome in Grenzen und werden selten entdeckt.
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3.7.2 Ubertragung

Bienenverflug, Rauberei, Verstellen oder Vereinigen von
Voélkern, Umhangen von Waben, Varroa.

3.7.3 Symptome

e Brutflachen lickenhaft.

e Abgestorbene Streckmaden verfarben sich erst
gelblich, dann braun bis schwarz. Sie bleiben in
Rickenlage. Der Kopf krimmt sich zur Bauchseite
ein (Schiffchenform). Im Frihstadium besteht
Verwechslungsgefahr mit der Europaischen
Faulbrut.

e Bei frischen Mumien befindet sich zwischen der
hautigen Hilleund  dem Korper eine klare
Flussigkeit. Das sackférmige Gebilde lasst sich
aus der Zelle heben, wobei die Huille sehr
verletzlich ist (Abb. 26).

e gedeckelte Brutzellen mit eingesunkenen,
aufgerissenen oder dunkel verfarbten Deckeln
(2hnlich wie bei der Amerikanischen oder
Europaischen Faulbrut).

e Die eingetrockneten dunkelbraunen bis
schwarzen Sackbrutmumien sind gondel- oder
schiffchenférmig. Sie |6sen sich leicht von der

Unterlage.
. Abb. 26: Abgestorbene Larve: Die typische mit Fliissigkeit
3.7.4 Vorbeugung, Bekampfung gefiillte Sackform verleiht dem Erreger den Namen
Wie bei DWV (siehe 3.4.4). (Foto: Kaspar Ruoff).

3.8 Vespa velutina

3.8.1 Allgemeines

Die Asiatische Hornisse Vespa velutina stammt urspriinglich aus Nordindien, China und Sidostasien. 2003-2004
wurde sie in den Siidwesten Frankreichs eingeschleppt. Sie verbreitet sich seitdem um etwa 50 km pro Jahr. Die
Verbreitung ist bis an die Nachbarlander Frankreichs fortgeschritten, in welchen sich momentan Populationen
niedergelassen haben (Spanien, Portugal, Italien, Belgien, evtl. Holland, evtl. England, evtl. Deutschland). In der
Schweiz wurde dieser Schadling erstmals 2017 im Jura gesichtet. Seit 2019 wird Vespa velutina auch in den
Kantonen GE, VD und FR beobachtet. Inzwischen (November 2023) tritt die Hornisse in verschiedenen weiteren
Kantonen in der Schweiz auf und sie gilt in den Kantonen AG, BE, BL, BS, GE, JU, NE, SO, VD und ZH als etabliert.
In diesen Kantonen wurden schon mehrere Nester vernichtet.

In Frankreich verlasst die Konigin ihren Uberwinterungsplatz im Februar und beginnt, inr Nest zu bauen. Im Mai
erscheinen die ersten Arbeiterinnen und das Volk wachst weiter bis im Oktober. Im Herbst entwickeln sich die neuen
Koéniginnen und mannlichen Hornissen. Die Weibchen und Mannchen paaren sich anschliessend und die
Jungkdniginnen suchen einen Ort fur die Winterruhe. Sie sind die Einzigen im Volk, die den Winter Gberleben, die
Mannchen und Arbeiterinnen hingegen sterben anfangs Winter.

Die Asiatischen Hornissen jagen die Bienen am Eingang des Bienenstocks. Sie dringen nur selten in den
Bienenstock ein, um sich mit Brut oder adulten Bienen zu erndhren. Ilhre Opfer werden zerstlckelt. Nur der an
Proteinen und Flugmuskeln reiche Thorax wird zum eigenen Nest gebracht und den Larven verflittert. Die adulten
Hornissen fressen die gefangenen Insekten nicht, sondern erndhren sich von Sekreten, die von ihren Larven erzeugt




werden. Am Ende der Saison, wenn keine Larven mehr aufgezogen werden, stellen sie die Jagd ein und ernahren
sich von Fruchtsaften.

Um Arbeiterinnenverluste zu vermeiden, unterbrechen die Bienenvoélker das Honigsammeln, was sich negativ auf
die Produktivitat dieser Volker sowie ihre Chancen, den Winter zu tUberleben, auswirkt. Wenn die Hornissen in dieser
Phase weiter raubern, kann dies das Volk schwachen oder gar téten. Die durch die Asiatische Hornisse verursachten
Schaden in der Imkerei sind bislang noch nicht systematisch erhoben worden. Sie sind lokal unterschiedlich, was
scheinbar mit dem Vorhandensein von Wasserquellen zusammenhangt, welche die Hornissen fiir den Bau ihrer
Nester aus verwitterten Holzfasern benétigen. Die durch die Asiatische Hornisse hervorgerufenen Schaden
beschranken sich nicht nur auf Bienenstande, da die Hornisse ausser der Biene auch Wespen und vor allem Fliegen
jagt. Sie konnen folglich die lokalen Insektenpopulationen beeinflussen und mit der Europaischen Hornisse in
Konkurrenz treten.

Die naturliche Verbreitung der Hornisse erfolgt Gber den Flug der Kéniginnen, wenn sie neue Nester bauen. Volker
oder befruchtete Koniginnen kdnnen aber auch Uber den Gutertransport verbreitet werden. In Frankreich sind
zwischen 2008 und 2010 drei Falle bekannt, in denen Hornissen durch Menschen aus ihrem Verbreitungsgebiet
verschleppt wurden.

3.8.2 Symptome

Die Asiatische Hornisse ist etwas kleiner als die
Europaische. Sie ist dunkler gefarbt mit einem breiten
orangen Streifen am Hinterleib und gelben Beinenden
(Abb. 27). Die Nester werden meistens in Baumwipfeln
gebaut und weisen einen seitlichen Eingang auf. Dadurch
lasst sie sich von der Europaischen Hornisse
unterscheiden, bei welcher der Nesteingang grdsser ist
und sich an der Unterseite des Nests befindet. Mehr
Details zur Erkennung der Asiatischen Hornisse finden ;
sich in der entsprechenden Broschire des BGD > 2
(www.bienen.ch > Downloads & Links > Downloads _

Bienengesundheit > Krankheiten und Schadlinge).

Abb. 27: Die Asiatische Hornisse unterscheidet sich von der
Européischen Hornisse vor allem durch ihre Kopf-, Bauch-
3.8.3 Massnahmen und Beinfarben (Foto Vincent Dietemann, Agroscope).

Die Bekdmpfung der Asiatischen Hornisse istim Tierseuchengesetz (TSG) nicht geregelt, da es sich bei der Hornisse
nicht um eine Ubertragbare Tierseuche handelt. Das bedeutet, dass das Veterindramt in diesem Fall nicht zustandig
ist, obwohl sie bei einem Nutztier Schaden verursacht. Da die Asiatische Hornisse ein Neobiont ist (Tier- oder
Pflanzenart, die vor kurzem direkt oder indirekt durch den Menschen in eine Region eingefiihrt wurde), fallt sie unter
die Freisetzungsverordnung (FrSV). Die Arbeitsgruppe «Asiatische Hornisse» des Cercle exotique hat 2023
Empfehlungen veroffentlicht, die auf der KVU-Webseite (www.kvu.ch) zur Verfligung stehen (Themen >
Gebietsfremde Organismen > Vollzugshilfen).
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Meldung von Verdachtsfillen

Nachdem 2017 im Jura zum ersten Mal eine Konigin eingefangen wurde, wurde ein Verfahren fur die Meldung von
Verdachtsfallen festgelegt, um den Eindringling zu begrenzen und zu beseitigen. Wenn Sie eine verdachtige
Hornisse sehen, nehmen Sie bitte mit dem Smartphone oder einem Fotoapparat ein Bild oder ein Video auf und
laden Sie dieses auf der Webseite www.asiatischehornisse.ch hoch. Auf dieser Homepage geben bitte ausserdem
auch Ort und Datum der Sichtung an. Wenn sich der Verdacht bestatigt, entscheidet der betroffene Kanton tiber das
weitere Vorgehen gemass dem Prozess, der in der Abb. 28 beschrieben ist.
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Abb. 28: Nationales Meldesystem bei Verdachtsmeldungen von Vespa velutina.
BGD: Bienengesundheitsdienst, Infofauna: Nationales Daten- und Informationszentrum der
Schweizer Fauna, BAFU: Bundesamt fiir Umwellt.

Zerstorung der Nester

Damit sich in der Schweiz keine zu grosse Population der Asiatischen Hornisse etablieren kann, erfolgt die
Bekampfung Uber die Meldung von Verdachtsfallen und bei bestatigten Fallen durch die Zerstérung der Nester, falls
diese lokalisiert werden kénnen und zuganglich sind. Letzteres kann sich als schwierig erweisen, da sich die Nester
in Baumwipfeln befinden. Im Herbst, wenn die Blatter fallen, sind sie besser sichtbar. Um die Verbreitung der neuen
Koniginnen zu verhindern, ist es dann jedoch oft bereits zu spat. In einigen Kantonen werden Spezialisten fir die
Zerstérung der Nester geschult.

Hat sich eine Population niedergelassen, bleibt die wirksamste Methode zur Bekdmpfung der Asiatischen Hornisse
die Zerstérung der Nester. Da die Nester vor dem Laubfall im Herbst nur schlecht sichtbar sind, Iasst sich der Druck
auf die Bienenstdcke nicht verringern. Angesichts der Dichte von Populationen in angrenzenden Landern und der
Ausbreitungsfahigkeit dieser Hornisse ist es auch unwahrscheinlich, dass die Nesterzerstérung das Problem
langfristig 16st. Da der Zugang zu den Nestern schwierig ist, ist deren Zerstérung durch kompetentes Personal
durchzuflhren.
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Aufstellen von Fallen

Wenn nicht bekannt ist, wo sich die Nester befinden, bleibt das Aufstellen von Fallen die beste Mdglichkeit, um den
Feinddruck auf die Bienenstocke zu verringern. Im Internet werden zahlireiche Fallen- und Kddertypen angeboten.
Diese Produkte sind jedoch zu unspezifisch, um als Bekampfungsmethode empfohlen zu werden. Sie sind
umweltgefahrdend, da mit ihnen neben der Asiatischen Hornisse auch zahlreiche andere Insekten gefangen werden.
Zudem ist es je nach Anwendungsperiode fragwiirdig, ob sich damit die Hornissenpopulationen wirksam reduzieren
lassen. Mehrere Forschungsprogramme haben das Ziel, spezifischere Kéder zu identifizieren, um die Fangtechniken
zu verbessern.

Es gibt zahlreiche andere Methoden, um die Hornisse zu bekampfen (Hihner, elektrische Harfe, «Maulkorb» fiir den
Bienenstock, Parasiten etc.), keine ist jedoch momentan so weit entwickelt, sicher und nachweislich wirksam, dass
sie als nachhaltig bezeichnet werden kdnnte.

3.8.4 Pravention, Bekampfung

Starke Volker sind besser in der Lage, sich gegen die Hornisse zu verteidigen, auch wenn eine Abnahme der
Kolonieaktivitat wahrscheinlich ist.

3.9 Andere Krankheiten und Feinde

Neben den vier oben beschriebenen Viren gibt es eine ganze Anzahl weiterer Bienenviren. Diese haben allerdings
eher nur eine regionale Bedeutung.

Es gibt ausserdem mehrere weitere Krankheiten und Stérungen bei Honigbienen, die in der Imkerpraxis vereinzelt
Probleme verursachen kénnen. In solchen Fallen ist es ratsam, die Fachliteratur zu Rate zu ziehen oder Kontakt mit
dem Bienengesundheitsdienst (kostenlose Hotline 0800 274 274) oder dem Zentrum fiir Bienenforschung
aufzunehmen.




4 Was kann der Imker/die Imkerin beitragen?

Durch gute imkerliche Praxis werden die natirlichen Abwehrkrafte der Bienen gegen Krankheiten gestarkt.

Kennzeichen gesunder Volker sind ein guter Entwicklungszustand (Bienen und Brut) verbunden mit regem Hygiene-
und Sammelverhalten. In der Praxis spricht man von starken oder vitalen Vélkern.

Eine gute Vitalitat der Volker hangt von vielen Faktoren ab. Der/die Imker/in hat hauptsachlich folgende
Einflussmdglichkeiten:

e Standort mit guter Tracht (mdglichst ununterbrochenes Futterangebot Uber die ganze Saison) und
angemessenem Lokalklima
o Betriebsweise:

regelmassige Jungvolkbildung und Ersetzen von schwachen Vélkern

Selektion von Kéniginnen mit guten Vitalitdtsmerkmalen (Volksentwicklung, Putztrieb)
regelmassige Wabenerneuerung

fachgerechte Varroa-Bekampfung

Hygiene auf dem Bienenstand

Futtermangel vermeiden

Der Bienengesundheitsdienst hat zahlreiche Merkblatter zur Fihrung eines Bienenstandes herausgegeben, die
auf der Website (www.bienen.ch > Imkerei) heruntergeladen werden kénnen.
e Vorsicht beim Ubernehmen von Bienen von anderen Standorten beziiglich Krankheiten. Keine
(gekauften oder erhaltenen) Rahmen von anderen Bienenstanden Gbernehmen.
e unbedingter Verzicht auf jegliche Bienenimporte, die aus dem aussereuropaischen Raum kommen.
Grosste Vorsicht bei Bienenimporten aus Europa.
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