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Résumé

La dynamique des populations de la petite tor-
deuse des fruits Grapholita lobarzewskii a été
suivie dans un verger de pommiers a Allaman. La
technique de confusion y a été expérimentée
contre ce ravageur avec des diffuseurs Isomate-M
Plus et Isomate-OFM Rosso, destinés a la lutte
contre la tordeuse orientale du pécher Grapholita
molesta. La pression de G. lobarzewskii peut varier
énormément d’'une année a l'autre. Les diffuseurs
Isomate ont provoqué larrét presque total des
captures aux pieges sexuels. La technique de
confusion a permis de maintenir le ravageur a un
niveau bas, sans toutefois éliminer completement
les attaques, en raison de la mobilité des papil-
lons qui s’accouplent parfois dans I'environnement

immédiat du verger.

A Fig. 1. La chenille de la petite tordeuse des fruits G. lobarzewskii pénétre toujours dans la pomme par un coté bien exposé (1). Elle ne
s’enfonce pas directement a I’intérieur du fruit, mais forme d’abord une galerie en spirale sous 1’épiderme (2) puis descend plus profondé-
ment (3). Elle perfore un ou deux orifices servant a 1’évacuation des excréments (4). Parfois, surtout en fin de saison lorsque les fruits appro-
chent de la maturité, la chenille fore superficiellement des galeries ramifiées sous la pelure (5). La larve de G. lobarzewskii «poutze»
constamment ses galeries et les maintient tip top propre en ordre! (Dessin M. Baggiolini)

Introduction

La petite tordeuse des fruits Grapholita
lobarzewskii Nowicki (syn. prunivo-
rana Ragonot), dont les dégats ont autre-
fois été attribués par erreur a Grapho-
litha (Cydia, Laspeyresia) janthinana
Duponchel, occasionne sporadiquement
des dommages dans les vergers de pom-
miers et de pruniers situés au nord des
Alpes (BENDER, 1954; KLINGLER, 1956;
BovEy, 1966; HEINZE, 1978; CHARMIL-
LOT et BLASER, 1984; WiLDBOLZ, 1987;
SAUTER et WILDBOLZ, 1989). Ses atta-
ques ressemblent beaucoup a celles du
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carpocapse Cydia pomonella. La che-
nille pénetre dans le fruit en forant une
galerie en spirale sous I’épiderme avant
de s’enfoncer plus profondément dans
la pulpe. Cependant, les galeries de la
petite tordeuse des fruits sont constam-
ment maintenues propres (fig. 1), con-
trairement a celles du carpocapse qui
sont encombrées d’excréments.

Dans les vergers jadis traités aux esters
phosphoriques, cette petite tordeuse est
restée tres discréte, voire inexistante,
ces produits polyvalents et pénétrants
étant tres efficaces contre elle. Avec I'in-
troduction, depuis une vingtaine d’an-

nées, des régulateurs et inhibiteurs de
croissance d’insectes (RCI et ICI), les
populations ont localement augmenté,
attaquant exceptionnellement jusqu’a
20-30% des fruits dans certains vergers
commerciaux de Suisse alémanique
(HOHN et al., 1988) et d’Autriche (HIEB-
LER, 1991). En Suisse romande, les at-
taques de ce ravageur n’ont heureuse-
ment jamais atteint de tels niveaux,
bien qu’elles se soient intensifiées au
cours des derniéres années (CHARMIL-
LOT et al., 1989). En fonction du prix
des insecticides choisis et de celui des
pommes, le seuil de tolérance se situe
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entre 0,5 et 1% de fruits attaqués.
L’analyse des glandes a phéromone de
femelles de G. lobarzewskii et le pié-
geage sexuel des males ont montré que
cette espece utilise comme composan-
tes principales de son attractif le (E)-8-
dodécényle acétate (E8-12:Ac), dans
une proportion de 80-95%, et le (Z)-8-
dodécényle acétate (Z8-12:Ac) (WiTz-
GALL et al., 1989). Or, d’autres tordeuses
communiquent au moyen des mémes
composantes phéromonales qu’elles
émettent toutefois dans des proportions
différentes. Ainsi, les males de la tor-
deuse orientale du pécher Cydia molesta
répondent a un mélange de E8-12:Ac/
Z8-12:Ac dans la proportion d’environ
7/93 (BIWER et al., 1979; CARDE et al.,
1979) et ceux du carpocapse des pru-
nes Grapholita funebrana dans la pro-
portion d’environ 4/96 (GRANGES et
BAGGIOLINI, 1971; ARN et al., 1976;
GUERIN et al., 1986). Si ces proportions
doivent impérativement étre respectées
pour faire fonctionner le piégeage
sexuel, il n’en va pas de méme pour la
technique de confusion, puisqu’il est
possible de brouiller les males dans la
recherche des femelles en émettant une
seule de ces composantes ou les deux
dans une proportion quelconque. L'ef-
ficacité de la technique de confusion
contre la tordeuse orientale du pécher
ayant ét€ démontrée depuis de nombreu-
ses années (ROTHSCHILD, 1975), nous
avons décidé d’utiliser des diffuseurs
développés contre ce ravageur afin de
lutter contre la petite tordeuse des fruits
G. lobarzewskii. Cette étude nous a
également permis d’approfondir nos
connaissances sur la dynamique des
populations de ce ravageur.

Matériel et méthode
Verger d’essai

L’expérimentation est réalisée dans le ver-
ger de pommiers du domaine de «Verex» de
7 ha, situé a Allaman, planté essentielle-
ment de Golden Delicious. La dynamique
des populations de la petite tordeuse des
fruits G. lobarzewskii y est suivie de 1993 a
2000, dans les deux parcelles est et ouest du
verger (fig. 2).

Durant ces huit ans, les attaques des noc-
tuelles, des arpenteuses et de la tordeuse de
la pelure capua Adoxophyes orana ont été
limitées par un traitement au RCI ou ICI tels
que le fénoxycarbe, le tébufénozide ou le
Iufénuron, positionnés en général avant fleur
ou exceptionnellement immédiatement apres
fleur. Le carpocapse C. pomonella est com-
battu par la technique spécifique de confu-
sion, excepté en 1994, ou une lutte au
moyen d’un RCI est effectuée en été.
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Fig. 2. Plan du verger d’essai a Allaman (VD). Reproduit avec 1’autorisation de 1’Office

fédéral de topographie (BA013073).

Lutte contre la petite
tordeuse des fruits

| Années 1993 et 1995

Aucun moyen de lutte n’est engagé en été
dans la totalité du verger.

| Année 1994

Deux traitements au fénoxycarbe ont été
appliqués en été dans la totalité du verger
dans le but de réduire les populations du
carpocapse ainsi que celles de la petite tor-
deuse qui localement étaient trop élevées,
surtout dans la bordure sud du verger.

Années 1996 a 1998

Pendant ces trois années, la lutte par confu-
sion est expérimentée contre la petite tor-
deuse dans la moitié ouest du verger tandis
qu’aucune intervention n’est appliquée dans
la moitié est, qui sert de témoin.

Année 1999

La situation est inversée: la technique de
confusion contre la petite tordeuse est ap-
pliquée dans la moitié est alors que la moitié
ouest sert de témoin.

Année 2000

Aucun moyen de lutte n’est engagé en été
dans la totalité du verger de facon a suivre
I’évolution de la petite tordeuse des fruits.

Application de
la technique de confusion
contre la petite tordeuse

Les diffuseurs testés ont été fabriqués par la
firme Shin-Etsu (Japon) pour lutter par con-
fusion contre la tordeuse orientale du pécher
G. molesta et sont distribués en Suisse par
Andermatt Biocontrol AG. Il s’agit de tubes
doubles en plastique, 1'un contenant 1’at-
tractif, 'autre un fil métallique assurant la
rigidité nécessaire a la fixation aux bran-
ches des arbres, transparents (Isomate-M
Plus) en 1996 et 1997 et rouges (Isomate-
OFM Rosso) en 1998 et 1999 (fig. 3).

Fig. 3. Le diffuseur Isomate-M Rosso est
constitué de deux tubes soudés en plastique
rouge, 1'un contenant I’attractif, I’autre un
fil métallique assurant la rigidité nécessaire
a la fixation.



Tableau 1. Application de la technique de confusion contre la petite tordeuse des fruits G. lobarzewskii a Allaman.

mg/diffuseur selon fabricant mg Diffiiseiire mg
Parcelle Année Diffuseur mélange Date pose S mélange
Mélange Z8-12:Ac | EB8-12:Ac | Z8-12:0H extraction p par ha
Ouest 1996 Isomate-M-Plus 75 69,0 4,0 0,6 89 +2 28.5.96 1000 89
1997 Isomate-M-Plus 140 128,0 7.4 ;2 179+ 5 27.5.97 1000 179
1998 Isomate-OFM Rosso 240 220,8 2,7 1,9 246+ 9 12.5.98 650 156
Est 1999 Isomate-OFM Rosso 240 223,2 14,4 2,9 256 + 3 11.5.99 500 128

D’aprés les indications du fabricant, les dif-
fuseurs contiennent selon les années de 75 a
240 mg de mélange phéromonal composé
d’environ 92% de Z8-12:Ac, 6% de ES8-
12:Ac et 1% de Z8-12:0H, le reste étant
constitué de produits inertes (tabl. 1). Cha-
que année a Changins, 10 diffuseurs échan-
tillonnés au hasard sont pesés et découpés,
puis I’attractif est extrait pendant trois jours
dans un bain de méthanol. Ils sont ensuite
séchés et pesés individuellement de fagon a
estimer la charge moyenne de mélange
d’attractif (tabl. 1).

Controles effectués
au verger

l Piégeage sexuel

Deés 1994, un ou deux piéges a G. lobar-
zewskii, dont les appats sont des capsules
fournies par la Station fédérale de Wiidens-
wil, contenant 90 ug de E8-12:Ac et 10 ug
de Z8-12:Ac, sont placés a Allaman, dans
une ou les deux parcelles est et ouest. A
titre de comparaison, un piege est également
installé dans un verger non traité d’arbres a
haute-tige a Genolier.

Echantillonnage d’attaque

Des controles visuels d’attaque sont effec-
tués durant 1’été sur environ 1000 fruits par
parcelle. La dynamique du ravageur est es-
timée par I’évolution du taux d’attaque en-
registré chaque année au contrdle de préré-
colte qui porte sur environ 2000 pommes
par parcelle.

Emission de I'attractif

L’émission d’attractif est déterminée d’une
part par la pesée hebdomadaire de deux dif-
fuseurs exposés en verger a Changins et
d’autre part par I’analyse GC du Z8-12:Ac
restant dans les diffuseurs exposés pendant
différents laps de temps en verger. Ce pro-
duit est la composante majoritaire dans les
diffuseurs Isomate puisqu’il représente en-
viron 92% du mélange phéromonal.

Résultats
Piégeage sexuel

Dans la parcelle non traitée d’arbres a
haute-tige de Genolier, les captures au
piege sexuel varient entre 7 et 104 papil-

lons selon I’année (tabl. 2). La figure 4
montre, a titre d’exemple, le déroule-
ment du vol de G. lobarzewskii en 2000
dans le verger de Genolier: celui-ci dé-
bute a la mi-mai, atteint son maximum
en juin, décroit en juillet et s’arréte au
début d’aofit. Le vol reflete assez bien
la phénologie de I’émergence des adul-
tes décrite pour la Suisse alémanique
(GRAF et al., 1999).

A Allaman, dans la parcelle est, les cap-
tures passent de 65 papillons en 1994 a
9 seulement I’année suivante, les traite-
ments au fénoxycarbe ayant décimé la
population (tabl. 2). Elles se stabilisent
a un peu plus de 50 captures par an de
1996 a 1998. En 1999, lorsque la con-
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Fig. 4. Captures de la petite tordeuse des fruits G. lobarzewskii au piege sexuel dans le verger
témoin d’arbres a haute-tige, a Genolier (VD) en 2000.

Tableau 2. Moyens de lutte engagés contre la petite tordeuse des fruits G. lobarzewskii, captures au piége sexuel et pourcen-
tage d’attaque a la récolte dans les parties ouest et est du verger d’Allaman. Captures dans un verger non traité d’arbres

a haute-tige de Genolier.

Allaman Ouest Allaman Est Genolier
ol o ] Rl i
1993 - - 0,45 - - 0,50 -
1994 2 traitements fénoxycarbe - 0,00 2 traitements fénoxycarbe 65 0,00 -
1995 - 1 0,65 - 9 0,25 60
1996 Confusion Isomate-M-Plus 1 0,28 - (574 0,63 7
1997 Confusion Isomate-M-Plus 3 0,25 - 51 0,55 10
1998 Confusion Isomate-OFM Rosso 0 0,14 - 55 0,57 52
1999 - 0 1,48 Confusion Isomate-OFM Rosso 0 0,72 72
2000 - 1,40 - 13 0,95 104
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fusion est réalisée dans cette parcelle,
aucun papillon n’est pris. Les captures
n’atteignent que 13 papillons en 2000,
vraisemblablement parce que les diffu-
seurs de I’année précédente concurren-
cent encore le piege.

Dans la parcelle ouest, un seul papillon
est pris en 1995, la population étant fai-
ble a la suite des traitements de 1994.
La technique de confusion, appliquée
durant trois années consécutives, stoppe
presque complétement les captures, non
seulement de 1996 a 1998, mais 1’effet
des diffuseurs se manifeste encore en
1999.

Evolution de I'attaque

En 1993, en I’absence de lutte contre la
petite tordeuse des fruits, I’attaque sur
les fruits a la récolte s’éleve a 0,50% et
0,45% dans les parcelles est et ouest
(tabl. 2 et fig. 5). En 1994, les deux
traitements au fénoxycarbe permettent
de ramener le taux d’attaque a 0% dans
les deux parcelles. Sans aucune lutte
dirigée contre G. lobarzewskii en 1995,
I’attaque a la récolte remonte a 0,25%
al’esteta 0,65% a1’ ouest.

De 1995 a 1996, I'attaque dans la par-
celle est, ou aucune intervention n’est
effectuée, passe de 0,25 a 0,63%, ce qui
représente une augmentation de 2,5 fois.
Dans le méme temps, 1’attaque dans la
parcelle ouest ou est réalisée la lutte
par confusion diminue d’un facteur de
2,3 fois, passant de 0,65 a 0,28%.

En 1997 et 1998, sous I’effet de la lutte
par confusion, ’attaque a la récolte
continue a diminuer progressivement
dans la parcelle ouest, alors qu’elle se
maintient pratiquement au méme niveau
dans la parcelle est ol aucune interven-
tion n’est effectuée.

En 1999, Iattaque augmente de 10,6 fois
a I’ouest ou la lutte par confusion a été
interrompue, ce qui démontre que les
conditions étaient extrémement favora-
bles au développement de la petite tor-
deuse. Dans le méme temps, la lutte
par confusion ne peut pas empécher
une légere remontée de I’attaque a 1’est
qui passe de 0,57% en 1998 a 0,72%
en 1999

Enfin, en 2000, alors qu’aucun moyen
de lutte n’est engagé contre ce rava-
geur, I'attaque a la récolte augmente
tres 1égerement a 1’est mais diminue un
petit peu a 1’ouest.

Emission de I’attractif

L'émission d’attractif a partir du diffu-
seur Isomate-M Plus, testé en 1996 et
1997, ne présente plus d’intérét puis-
qu’il a été remplacé par Isomate-OFM
Rosso des 1998. Durant les deux an-
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Fig. 5. Evolution de ’attaque de G. lobarzewskii a la récolte de 1993 a 2000 dans les

parcelles ouest et est d’Allaman.

nées d’essai, I’émission de 1’attractif
par le diffuseur Isomate-OFM Rosso a
été tres réguliere pendant tout 1’été. A
titre d’exemple, le 25.8.1999, il reste
96 mg (37,3%) de la charge initiale dans
les tubes selon les pesées hebdomadaires
de deux diffuseurs (fig. 6). Selon I’ana-
lyse GC de diffuseurs prélevés apres des
périodes d’exposition croissantes, il reste
a la méme date 94 mg de Z8-12:Ac,
soit 39,3% de la charge de départ. Avec
une charge initiale de 128 g/ha, 1’émis-

sion moyenne varie durant la période
de vol entre 46,4 mg/ha.h (immédiate-
ment apres la pose) et 21,2 mg/ha.h.

Discussion

L’évolution de la dynamique des popu-
lations de la petite tordeuse, G. lobar-
zewskii, dans les deux parties du verger
d’Allaman, montre tout d’abord que,
dans les conditions du bassin Iémanique,
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Fig. 6. Attractif restant dans les diffuseurs Isomate-OFM Rosso en cours de saison 1999, dé-
terminé par gravimétrie et par ’analyse GC du Z8-12:Ac restant dans les diffuseurs. Emis-
sion moyenne horaire obtenue a Allaman avec une charge initiale de 128 g/ha de mélange

attractif.



la pression de ce ravageur peut varier
énormément et de facon imprévisible
d’une année a I’autre. Sans aucune in-
tervention, les attaques de ce ravageur
peuvent rester pendant plusieurs années
consécutives a un niveau tout a fait
stable et tolérable, mais elles peuvent
aussi augmenter trés dangereusement,
comme ce fut le cas en 1999. Le fé-
noxycarbe a une efficacité remarqua-
ble; il permet d’abaisser les populations
qui se font menagantes, pour autant que
I’application soit pratiquée au début du
vol car ce produit est exclusivement
ovicide.

Au cours des quatre années ou ils ont
été testés, les diffuseurs Isomate-M Plus
et Isomate-OFM Rosso, développés
pour la lutte contre la tordeuse orientale
du pécher G. molesta, ont bloqué pres-
que totalement les captures au piege
sexuel de la petite tordeuse des fruits
G. lobarzewskii etils ont indéniablement
réduit le taux d’attaque par rapport a la
parcelle de référence. Or, ces diffuseurs
contiennent, comme composantes ma-
jeures, environ 92% de Z8-12:Ac et 6%
de E8-12:Ac, c’est-a-dire une propor-
tion presque diamétralement opposée a
celle qui est émise par les femelles de
la petite tordeuse ou contenue dans les
capsules de piégeage (WITZGALL et al.,
1989). Cet essai confirme par consé-
quent le fait que, du point de vue quali-
tatif, la technique de confusion est
moins exigeante que le piégeage sexuel.
Certes, I'efficacité obtenue n’est pas
totale puisque méme apres trois années
consécutives de lutte par confusion
dans la parcelle ouest, il n’a pas été
possible de supprimer complétement
les attaques de ce ravageur. Cependant,
la proportion biaisée des composantes
phéromonales émises ne semble pas
étre 1'élément primordial permettant
d’expliquer cette efficacité mitigée. Les
attaques résiduelles, localisées chaque
année essentiellement dans la bordure
sud du verger, laissent supposer que les
papillons de la petite tordeuse sont trés
mobiles (B. Graf, FAW, comm. pers.).
IIs se déplacent vraisemblablement dans
les bosquets ou la forét avoisinante
pour s’y accoupler, puis les femelles
retournent au verger pour y pondre,
comme le fait le carpocapse des prunes
G. funebrana lorsqu’il se trouve dans
un environnement constitué de végéta-
tion arborescente ou arbustive (CHAR-
MILLOT et BLASER, 1982).

En Suisse, les diffuseurs Isomate-M
Plus ont été homologués des 1997 pour
la lutte par confusion a la densité de
1000 unités par ha, non seulement con-
tre la petite tordeuse des fruits G. lo-
barzewskii, mais également contre le
carpocapse des prunes G. funebrana.

Depuis 2000, ils sont remplacés par les
diffuseurs Isomate-OFM Rosso qui
sont disposés a une densité de 500 uni-
tés par ha. Méme si son efficacité con-
tre ces deux ravageurs varie beaucoup
selon la densité initiale des populations,
la taille et I'isolement des parcelles ou
selon I’environnement immédiat des
vergers qui conditionne les possibilités
de déplacement des papillons, la tech-
nique de confusion est trés appréciée en
arboriculture biologique car, pour I’ins-
tant, aucun produit biologique vraiment
efficace n’est homologué contre ces
deux tordeuses.

Conclusions

0 Le fénoxycarbe est trés efficace
contre les ceufs de ce ravageur.

J La lutte par confusion permet de
réduire sensiblement les attaques
mais son efficacité peut varier
beaucoup selon la densité initiale
des populations, la taille et I'isola-
tion des parcelles ainsi que 1’envi-
ronnement immédiat des vergers.

d En Suisse, les diffuseurs Isomate-
OFM Rosso sont homologués non
seulement contre la petite tordeuse
des fruits G. lobarzewskii, mais
également contre le carpocapse des
prunes G. funebrana.
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Summary

The small fruit tortrix Gra-
pholita lobarzewskii: mating
disruption and population
dynamics

Population dynamics of the
small fruit tortrix Grapholita
lobarzewskii were studied in an
orchard in Allaman (Switzer-
land). Isomate-M Plus and Iso-
mate-OFM  Rosso dispensers,
originally developed to control
oriental fruit moth G. molesta,
were tested against G. lobar-
zewskii. The population pressure

Riassunto

La piccola tortrice dei frutti Grapholita lobarzewskii: lotta tramite la tecnica di
confusione e dinamica delle popolazioni

La dinamica delle popolazioni della piccola tortrice dei frutti Grapholita lobarzewskii
¢ stata seguita in un frutteto ad Allaman, nel quale si & pure sperimentata la tecnica di
confusione contro questo fitofago tramite i diffusori Isomate-M Plus e Isomate-OFM
Rosso, destinati alla lotta contro la tortrice orientale del pesco Grapholita molesta.
La pressione di G. lobarzewskii pud variare enormemente da un anno all’altro. I diffusori
Isomate hanno provocato una riduzione quasi totale delle catture nelle trappole sessuali. La
tecnica di confusione ha permesso di mantenere il fitofago ad un basso livello senza tutta-
via eliminare completamente gli attacchi a causa della mobilita delle farfalle, che a volte
possono verosimilmente accoppiarsi nell’ambiente circostante il frutteto.

fluctuated greatly from year to
year. Isomate dispensers reduced
moth catches in pheromone traps
almost completely. However,
mating disruption maintained
the pest at low levels but could
not suppress completely damage
to fruit: moths mated in the
nearby environment are sup-
posed to have immigrated into
the orchard.

Key words: mating disruption,
population dynamics, small fruit
tortrix, Grapholita lobarzewskii.

Zusammenfassung

Kleiner Fruchtwickler Grapholita lobarzewskii: Populationsdynamik und Bekdmp-
fung durch Verwirrungstechnik

Die Populationsdynamik des kleinen Fruchtwicklers Grapholita lobarzewskii wurde in
einer Obstanlage in Allaman (VD) verfolgt. Mit Hilfe von Isomate-M Plus und Isomate-
OFM Rosso Dispensern, die fiir die Bekdmpfung des Pfirsichwicklers Grapholita molesta
bestimmt sind, wurde die Verwirrungstechnik gegen G. lobarzewskii angewendet. Der
Druck von G. lobarzewskii kann von einem Jahr zum anderen sehr stark variieren. Die Iso-
matedispenser bewirkten praktisch eine totale Reduktion der Pheromonfallenfinge. Dank
der Verwirrungstechnik konnte der Schidling auf einem tiefen Niveau gehalten werden.
Da sich die Falter aber auch in unmittelbarer Umgebung der Obstanlage paaren, kann ein
Restrisiko nie ganz ausgeschlossen werden.
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