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SCHWEIZER FORSCHUNG
UND INTEGRIERTER
PFLANZENSCHUTZ

Schweizer Wissenschaftlerin-

nen und Wissenschaftler und die
schweizerischen Forschungs-

bzw. Versuchsanstalten (heute Agro-
scope) spielten schon frih eine
tragende Rolle bei der Entwicklung
und Einfithrung des integrierten
Pflanzenschutzes im Obstbau. Mit
praxisorientierter Forschung,
internationalem Wissensaustausch
und Zusammenarbeit mit Be-
ratung, Produktion, Handel und
Industrie forderten sie eine
richtungsweisende Entwicklung
der Landwirtschaft.

Wurde zum Symbol der
Integrierten Produktion:
Der Marienkafer.

(© Agroscope)
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Der integrierte Pflanzenschutz ist Teil des Kon-
zepts der integrierten Produktion und heute in
der Schweiz gesetzlich verankert als Vorausset-
zung fur den 6kologischen Leistungsnachweis
zum Erhaltvon Direktzahlungen. Mit dem Begriff
«integriert» wird das Zusammenwirken verschie-
dener, aufeinander abgestimmter Massnahmen
fir eine umweltfreundliche und wirtschaftliche
Produktion zum Ausdruck gebracht. Bereits Mul-
ler-Thurgau wies um 1900 darauf hin, dass sich
der Pflanzenschutz auf eine griindliche Kenntnis
der Schaderreger und der befallenen Pflanzen
abstitzen muss (Abb. 1).

Nach dem zweiten Weltkrieg stand allerdings die
Steigerung der Ertrage und der Qualitit im Vorder-
grund, ermoglicht durch eine fortschreitende
Mechanisierung, verbesserte Sorten, synthetische
Diinger und neue, hochwirksame Pflanzenschutz-
mittel. Der intensive chemische Schutz der Kul-
turen fithrte jedoch zu Resistenzbildungen, un-
kontrollierter Zunahme gewisser Schadlinge und
negativen Auswirkungen auf Nuitzlinge und Nicht-
zielorganismen. Erste mahnende Stimmen mel-
deten sich in den 50er-Jahren des letzten Jahr-
hunderts und 1962 trug Rachel Carson mit ihrem
Buch «Silent Spring» eine kritische Sicht auf Pflan-
zenschutzmittel und deren Auswirkungen in die
breitere Offentlichkeit. Die schon damals gedus-
serte Forderung nach nachhaltigen Produktions-
systemen hat nichts an Aktualitt verloren.

PIONIERE UND ORGANISATIONEN

An einem Entomologen-Kongress entstand bereits
1948 die Idee, Forschende im Bereich der biologi-
schen Schadlingsbekampfungbesser zu vernetzen.
Es dauerte dann aber bis 1956, bis die «Internatio-
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lntern den MWitteln, bdie eine hihere Criragdidbigleit der lanbdivirt:
idajtlicgen Kulturen erveicjen {affen, fteht eine tuffame Belimpfung ber
Pilangenfrantheiten in erfter Linie; dod) ift babei niht an bas jegt vielfach
gebrdudglidye Borgeben ju benfen, wo taftend bald bied bald jenesd Mittel
probiert tird, bid8 man etwad Geeigneted gefunden zu haben glaubt,
fondern an eine methobifdie, auf griindliche Kenntnis bed Krantheitserregers
und der befallenen Plane fidy ftiigende Befdmpfung.

Abb. 1: Abschnitt aus dem Tatig-
keitsbericht 1898/1899 der «Deutsch-
Schweizerischen Versuchsstation
und Schule fiir Obst-, Wein- und
Gartenbau in Wadensweil».

nal Organization for Biological Control of Noxious
Animals and Plants» (IOBC) gegriindet wurde. Ein
Grundungsmitglied und spaterer Prasident war
damals ein Genfer, der Entomologe Charles Fer-
riére, der zu parasitoiden Wespen forschte. Auch
der spatere langjahrige IOBC-Prasident und ETH-
Professor Vittorio Delucchi begann seine Forscher-
lautbahn mit dem Studium von Parasitoiden. Er
prégte nicht nur die globale Zusammenarbeit in
der IOBC, sondern, mit seinem visioniarem Ver-
standnis von Agrarokosystemen, auch Generatio-
nen von Entomologinnen und Agronomen.

Eine wichtige Rolle in der IOBC hatten schon frih
die Obstforschenden. So wurde bereits 1959 die
Arbeitsgruppe «Integrated pest control in fruit
orchards» gegriindet, inspiriert durch Forschung
zur biologischen Schédlingskontrolle beim Apfel
in Nordamerika. Forschende aus Deutschland,
Frankreich, Holland und der Schweiz teilten in der
Arbeitsgruppe ihre Erkenntnisse zur Biologie der
Schadlinge und der Antagonisten im Obstbau und
zu deren Anwendung in einer biologischen Be-
kampfung. Aus der Schweiz waren es Forschende
der Station fédérale de Recherches Agronomiques
de Changins um Mario Baggiolini, die in den 60er-
Jahren erste Versuche zur niitzlingsschonenden
Schadlings- und Krankheitsbekampfung im Apfel-
anbau machten, mit dem Ziel, chemische Pflanzen-
schutzmethoden auf ein Minimum zu reduzieren.
Gemeinsam mit Kollegen der Forschungsanstalt
Widenswil (FAW) und auslandischen Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftlern wurde 1968 unter
dem Dach der IOBC eine erste Anleitung zum
integrierten Pflanzenschutz im Apfelanbau ver-
offentlicht, gefolgt von Broschiiren zur visuellen
Kontrolle von Nutzlingen und Schiadlingen (Abb. 2)
und zu Erhebungsmethoden.

UMSETZUNG IM OBSTBAU

Die praktische Umsetzung dieser Pionierarbeit
erfolgte in der Schweiz und in vielen europaischen
Landern aber nur zégerlich. Zunehmende Prob-
leme mit Wirkstoffresistenzen und fehlenden
Nutzlingen fihrten zu einem Umdenken. Die
Schweizer Forschungsanstalten in Changins und
Wadenswil starteten 1976 bzw. 1979 in Zusammen-
arbeit mit kantonalen Beratungsstellen Projekte
mit Obstbaubetrieben, die die Methoden der inte-
grierten Produktion beim Tafelobst einsetzten. In
der Nahe der Forschungsanstalten entstanden dann
auch die ersten Zusammenschliisse von Produzie-
renden, die als européische Vorreiter die integrierte
Obstproduktion in der Praxis umsetzten und das
Produkt entsprechend vermarkteten (1977: GALT],
Groupement des Arboriculteurs Lemaniques Prac-
tiquant les Techniques Intégrées, und 1978: Ziri-
Obst aus integrierter Produktion). Die Produzie-
renden in den Netzwerkprojekten erkannten, dass
z.B. mitraubmilbenschonenden Produkten Spinn-
milbenprobleme gelést werden konnten, die zuvor
mit intensivem Einsatz von Akariziden nur noch
schlimmer wurden. Mit den neuen Produktions-
methoden und der Vermarktung der Produkte
waren diese Pioniere offenbar so erfolgreich, dass
aus regionalen Initiativen ein nationales IP-Label
far Tafeldpfel und auch ein Programm eines Gross-
verteilers entstand (Migros Sano).

EIN SYSTEMANSATZ

Integrierter Pflanzenschutz bedeutet aber nicht
nur Ersatz von chemisch-synthetischen Pflanzen-
schutzmitteln durch biologische Kontrolle. Er ist
vielmehr ein Systemansatz zur Optimierung der
Kultur mit dem Ziel, unter Ausnttzung der nattr-
lichen Regulationsmechanismen und ohne nega-
tive Auswirkungen auf die Umwelt einen wirt-
schaftlichen Ertrag zu erzielen (Abb. 3). Dabei steht
die Pravention an erster Stelle. Durch die Wahl des
geeigneten Standorts, den Anbau robuster Sorten,
die geeignete Diingung, das passende Baum- und
Fahrstreifen-Management und den richtigen
Schnitt soll der Druck von Schadorganismen ge-
nerell tief gehalten werden. Durch laufende Uber-
wachung soll sichergestellt werden, dass Schador-
ganismen die wirtschaftliche Schadensschwelle
nicht iiberschreiten und gegebenenfalls zum op-
timalen Zeitpunkt eingegriffen werden kann.
Sollte sich trotz praventiver Massnahmen dennoch
eine Intervention aufdringen, sind biologische
und biotechnische Massnahmen einem Pestizid-
einsatz vorzuziehen.
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Von Beginn an haben Schweizer Forschende we-
sentliche und international anerkannte Beitrage
zu den Prinzipien des integrierten Pflanzenschut-
zes geleistet. Im Folgenden seien ein paar Beispiele
ohne Anspruch auf Vollstindigkeit erwahnt:

PRAVENTION

Mit der Selektion robuster, krankheitstoleranter Sor-
ten legten Schweizer Apfelziichter die Grundlage fiir
einen nachhaltigen Obstbau. Mit der entsprechen-
den Sortenwahl haben die Obstproduzenten heute
die Moglichkeit, den Krankheitsdruck massiv zu
senken und damit auch den Einsatz von Fungiziden
zu reduzieren.

UBERWACHUNG

Bei der Identifikation und Synthetisierung von
Sexuallockstoffen von Insekten waren Wissen-
schaftler der Schweizerischen Forschungsanstalten
weltweit fuhrend und haben mit ihren Arbeiten
die Basis fuir die Entwicklung von Pheromonfallen
gelegt, die die Uberwachung zahlreicher Wickler-
arten effizienter und zuverlissiger machte.
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Auch die Farbfallen fir Kirschenfliege, Sige-
wespen und Borkenkifer sind ein Produkt der
hiesigen landwirtschaftlichen Forschung. Umfang-
reiche Studien zur Biologie bildeten die Grundlage
fir die Entwicklung von Temperatursummen und
witterungsgesteuerten Simulationsmodellen, die
eine prizise Vorhersage des zeitlichen Auftretens
der wichtigsten Schadlinge ermoéglichen. Dank
dieser Prognosen kénnen Uberwachungs- und
allfallige Bekampfungsmassnahmen optimal ter-
miniert werden. Schweizer Forschende nutzten
auch die modernen molekulargenetischen Metho-
den, um die Diagnostik von Schadorganismen zu
verbessern. So wurde zum Beispiel das Genom des
Feuerbrandbakteriums erstmals in der Schweiz
entschlisselt, was fir die Resistenzziichtung ein
Meilenstein bedeutete.

ENTSCHEIDUNG

Die oben erwiahnten IOBC-Entscheidungshilfs-
mittel wurden weiterentwickelt und in verschie-
dene Beratungsunterlagen der Schweizer For-
schungsanstalten integriert. Seit 1978 beziehen
sich die jahrlich bzw. zweijahrlich erscheinenden

KONTROLLEN IM SOMMER

Juni = Juli

SCHADLINGE

Kontrollmethode: o = enpfohlen

o = zusatzlich moglich

WICHTIGE SCHADLINGE

(Xeatrelle unerlisslich)

Apfelwickler
Apfelschalenwickler
Blaccliuse

Obs thaunspinnmi lben

o
I0BC

APFELWICKLER (= Obstmade)

(Lagpeyreaia pomonsl i)

Linbohrstellen: ausserlich f@llt das immer grisser
werdende Haufchen Kot iiber der Einbehrstelle auf (4).
Die Raupe frisst zuerst einen Spiralgang unter der
Epidernis (e). Spiter wird der Gang ins Kerngehiuse
vorgetrieben, die inneren Kammern sind mit Kot
gefullt, Apfelkerne angefressen. f = Austrittstelle
der Raupe (2 mm 9).

Abgestoppte Schiden: Braune Flecken von 2 - 3 == §§
(8), Gewebe darunter braun verkorkt (h), Spuren

des Spiralganges darin sichtbar (hiufiger erst im
August) .

Vernarbte Schiden seltemer.

! Falter grau, mit dunklem, von goldglinzenden

Linien begrenztem Fleck (Spiegel) am Ende der
Vorderfliugel. Flugzeit je nach Gegend ab Ende Mai.
Eier linsenformig (| == #), anfangs durchscheinend
(a=Milchstadium),spater wird ein roter Ring sichtbar
{b=Rotring). Vor dem Schlipfen der Raupe erkennt man
ihren "schwarzen Kopf" (=c). Die Eicr werden am
Anfang der Flugzeit auf die Blitter, spiter auf die
Friichte abgelege

Verlauf des Falterfluges: Lichtialle o

Kontrolle der frischen Einbohrstellen (1000 Friichte) e: | - 21 Befall
Schitzen der Ausgangspopulation: o Fanggurtel aus Wellpappe

Sexfalle o
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Abb. 2: «Visuelle
Kontrollen im Apfel-
anbau», eine I0BC-
Publikation von 1975 aus
der Reihe «Anleitungen
fiir integrierten Pflan-
zenschutz», Titelblatt
und eine exemplarische
Seite mit Skizzen von
M. Baggiolini.
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Pflanzenschutzempfehlungen fir den Erwerbs-
obstbau auf die Prinzipien des integrierten Pflan-
zenschutzes. Sie enthalten z.B. Schadschwellen
firverschiedene Schadorganismen und Angaben
zur Schonung von Nitzlingen. Merkblatter zu
Niutzlingen wurden erst kirzlich von Agroscope
aktualisiert und in den Sprachen Deutsch, Fran-
z6sisch und Italienisch veroffentlicht.

INTERVENTION

Die Grundlagenarbeiten in der Pheromonchemie
dienten nicht nur der Verbesserung der Uberwa-
chung. Sie wurden auch in Zusammenarbeit mit
der Industrie fur die Entwicklung der Verwirrungs-
technik genutzt, die heute in rund 70 Prozent der
Obstanlagen gegen wichtige Wicklerarten einge-
setzt wird. Dank dieser wirkungsvollen biotechni-
schen Massnahme wurde der Einsatz chemisch-
synthetischer Insektizide in Schweizer Obstanlagen
deutlich reduziert. Die ebenfalls getestete Sterile-
Miannchen-Technik und der Einsatz des Markie-
rungspheromons gegen die Kirschenfliege erwie-
sen sich zwar als wirksam, konnten sich in der
Praxis wegen zu hoher Kosten aber nicht etablieren.

Pridvention
Standort
Sortenwahl

Diingung

Unterwuchs-Management

Schnitt

Uberwachung

Prognose

Visuelle Kontrolle

Fallen
Diagnostik

Entscheidung
Wirtschaftliche Schadenschwelle
Wirkung und Nebenwirkungen
Risikomindernde Massnahmen

Intervention
Biologisch

Biotechnisch
Chemisch

Abb. 3: Hierarchie der Prinzipien des
integrierten Pflanzenschutzes.

FAZIT

Es gibt heute Kritikerinnen und Kritiker, die den
integrierten Pflanzenschutz fur gescheitert erkla-
ren angesichts der nach wie vor zentralen Rolle
des chemisch-synthetischen Pflanzenschutzes in
praxisublichen Strategien. Die Autoren sehen dies
nicht so. Die genannten Prinzipien sind nach wie
vor richtig und gultig, aber wie bei vielen anderen
Umweltaspekten sind die Erwartungen der Gesell-
schaftund das Verhalten der Mehrheit in sich nicht
stimmig. Die Umweltkosten des chemischen Pflan-
zenschutzes werden nicht in Produktpreisen ab-
gebildet, weshalb die Produktion primar dort Al-
ternativen einsetzt, wo diese hinsichtlich Wirkung
und Kosten vergleichbar sind oder wo uner-
wunschte Auswirkungen der chemischen Mittel
bereits in der Produktion sichtbar werden, z. B. bei
Nutzlingsschidigung oder bei Wirkstoffresisten-
zen. Die heute im medialen Fokus stehenden lang-
fristigen Auswirkungen von Wirkstoffen in tiefsten
Konzentrationen wurden lange auch von Exper-
tinnen und Experten unterschitzt und in der Kon-
sequenz verschwinden heute Wirkstoffe in einem
Ausmass und einer Geschwindigkeit, die in der
landwirtschaftlichen Produktion Verunsicherung,
Unmut und Frustration auslost. Es braucht nun
einerseits Kooperation von Forschung, Beratung
und Produktion, um integrierte, umweltfreund-
liche und langfristig wirksame Strategien zum
Schutz von Obst und anderen Kulturen zu ent-
wickeln und andererseits die Bereitschaft aller
Akteure entlang der Wertschopfungskette, inklu-
sive Konsumierenden, die Mehrkosten flir solche

Strategien auch finanziell abzugelten.

Andreas Naef

Agroscope, Wadenswil

andreas.naef@agroscope.admin.ch
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