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@ Hintergrund

Heutige Situation
I Grosse, stark verschmutzte Flachen

I Stehende Nasse, "nn\w A
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Harnpfutzen

I tiefe Entmistungs-
haufigkeit
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Minderungsprinzipien Ammoniak im Stall

= Minimierung der N-Ausscheidung

= Minimierung verschmutzter Flachen

— Rasches Abfliessen des Harns

= Saubere, trockene Aktivitats- und Liegeflachen

= Moglichst tiefe Temperatur und Luftgeschwindigkeit

— Meist Kombination von baulichen, technischen und
organisatorischen Massnahmen

Massnahmen zur Minderung von Ammoniakemissionen aus Laufstéllen von Milchkiihen | Baufachtagung Kanton Thurgau 2021
M. Zahner et al. | © Agroscope und EMPA | Tanikon 1, 8356 Ettenhausen



T e
Emissionsversuchsstall I s
= O -
= Liegeboxenlaufstall mit zwei Versuchs- . ‘
bereichen fur je 20 laktierende Kihe g \le‘s“c“?; 5
und getrennten Gillesystemen :fz ‘oe(e\c‘“ i
= Variable Anordnung und Abmessungen | " |
= Modulartige Bauweise e
= Weitere spezielle Versuchseinrichtungen Ej - )
+ Versuchsvarianten effizient variieren gi § ; =
+ Entwicklung u. Optimierung schrittweise - |
+ Praxismassstab 2 | achS” 5
+ Tieraktivitat unbeeinflusst % \'e;(e\c‘(\ 3 3
+ Gezielte Eingriffe in betriebliche Ablaufe s =

Massnahmen zur Minderung von Ammoniakemissionen aus Laufstéllen von Milchkiihen | Baufachtagung Kanton Thurgau 2021
M. Zahner et al. | © Agroscope und EMPA | Tanikon 1, 8356 Ettenhausen




© Ubersicht Emissionsmessungen

Aug Sommer

Okt/Nov  Ubergangszeit

Dez Winter

Jan/Feb Leinsamenration

Method. Versuche
Jun/Jul Sommer
Sept/Okt Ubergangszeit
Nov/Dez Winter

2017 Feb/Mrz  N-Niveau Futterung
Jun/Jul Sommer

Lauf lachen mit
Quergefalle

Apr

Sept/Okt Ubergangszeit
Nov/Dez Winter
2018 Juli-Dez

S
< o
O =
® o
&=
= O
C QO
—

2020 Juli-Dez

[Bilder: Agroscope, 2015-2(

Agroscope

a

Massnahmen zur Minderung von Ammoniakemissionen aus Laufstallen von Milchkiihen | Baufachtagung Kanton Thurgau 2021
M. Zahner et al. | © Agroscope und EMPA | Tanikon 1, 8356 Ettenhausen



Agroscope

@ Laufflachen mit Quergefille u. Harnsammelrinne
= rascher Harnabfluss

> Umwelt-Vollzug

Entmistungsanlage
mit Rinnenrdumer

7
Rascher Harnabfluss
o reduziert Ammoniak
Quergefille 3 % Quergefalle 3 %
—— -
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Baumerkblatt

[Que”e: BAFU u. BLW, 2011 ] Rindvieh — Dimensionierung Harnsammelrinne

ART-Baumerkblatt Nr. 01.09
Autor: S. Schrade, B. Steiner, M. Sax, M. Zahner
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Das Volumen der derzet verbreieten Fahrungsrinnen von Schieberenimistungsanlagen ist begrenzt. Insbesondere bei
Verschmutzungen durch Kot und Einstreu kann es zum Aufstaen und Uberiaufen und somit zu stchendem Ham auf der
Lauftiche kommen.
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© Varianten

[Bildé},{; Agroscope, 2016]

Laufflachen mit Laufflachen ohne

Baulich Quergefille (3 %) Quergefille

. .
X ClLIT Ll (1] AU O)

12 x entmisten, ohne ufhof

X enimisten, onne Laurno

Je 4 Messtage Sommer, Ubergangszeit
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U Ubersicht Jahreszeiten: NH,-Emissionen
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. Erfahrungen Milchviehstall Tanikon und Praxisbetriebe
= Vermehrtes Ausrutschen bei Laufflachen mit Gefalle

Moglicher Grund

= Vermehrte Schmierschichten, vor allem im Sommer, durch
das schnelle Abfliessen von Harn

Bild: Schrade, Agroscope, 2015



Ausrutschen: Material und Methoden

Laufflache: Gummimatten (KuraP)

Varianten:
= mit und ohne Gefalle
= 3 und 12 Entmistungsvorgange pro Tag

Methode Direktbeobachtungen (kontinuierliche Aufnahme):

= Ausrutschen im Zusammenhang mit bestimmten Verhaltens-
weisen und Sturze

= Haufigkeit bzw. Vorkommen bestimmter Verhaltensweisen

Zeitraum:
= Sommer und Herbst
= Total 30 Tage a 60 Minuten pro Gruppe
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Ausrutschen beim Gehen
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© Ausrutschen beim Gehen
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Folgerungen Verhaltensbeobachtungen

= Gefalle und Haufigkeit der Reinigung scheinen in der
untersuchten Situation keinen direkten Zusammenhang mit der
Haufigkeit des Ausrutschens zu haben, ABER

= Ausrutschen steht in Zusammenhang mit der Reinigungsqualitat
bzw. Sauberkeit der Laufflachen (Bildung einer Schmierschicht)

= Haufigeres Ausrutschen im Sommer (deutlicher Jahreszeiteffekt)

= Vermehrtes Ausrutschen und einzelne Sturze bei mehr Aktivitat
(branstige Tiere, Auseinandersetzungen)

= Optimierung der Reinigungsqualitat, z.B. gezieltes
Befeuchten der Laufflachen ist erforderlich
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Ausrutschen bei diversem Verhalten
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© Ubersicht Emissionsmessungen
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U Fressstande: Erhohter Fressbereich mit
Fressplatzabtrennungen
=» Reduktion der stark verschmutzten Flache

Agroscope

Nackenriegel

e

| Quergefille

Trennblgel
freitragend

3%

Standflache
z.B. elastische
Gummiauflage

\10— 15cm

[Quelle: BAFU u. BLW, 2011]
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Einfluss von Fressplatzabtre, gen Platzverhiltnisse und
Fressplatzwahl von_Milgikii

e concilbns and feeding place selection
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Zusammenfassung

In der Praxis werden iiblicherweise Fressplatzabtrennungen eingesetzt, welche die Aus-
richtung der Kithe im Rumpfbereich steuern. Fine Alternative bietet das auf Beinhohe
angebrachte FlexStall-Kunststoffrohr. Die Studie untersuchte in zwei Gruppen 4 20
Milchkiihen, welchen Einfluss die Anbringung von FlexStall an jedem zweiten (einseitig)
und jedem (beidseitig) Fressplatz, im Vergleich zur Kontrolle ohne Fressplatzabtrennun-
gen, auf das Verhalten der Kiihe hat. Der Anteil der Beobachtungszeit wihrend dem
die Kiihe in Kontakt mit den FlexStall waren, stieg von 5 9% bei einseitiger auf 20 %
bei beidseitiger Anbringung an. Der Anteil des Kontakts mit Nachbarkiihen lag ohne
Fressplatzabtrennungen sowie bei einseitiger Abbringung bei rund 45 % und stieg bei
beidseitiger Anbringung auf 55 % an. Der Anteil gleichzeitig fressender Kithe und die
‘Wahl des Fressplatzes wurden durch die Versuchsbedingungen nicht beeinflusst. Die
Kiihe fraben bevorzugt an einem Fressplatz ohne Nachbarinnen. Die Anzahl Verdrin-
gungen war bei ein- und beidseitig angebrachten FlexStall deutlich niedriger als ohne
Fressplatzabtrennungen.

Summary

Feed stall partitions typically in use control the orientation of the cows at the trunk. As
an alternative, the FlexStall plastic pipes are installed on leg height. This study inves-
tigated the effects of FlexStalls installed at every other (one-sided) or every (both-sided)
feeding place, compared to a control without partitions, on cow behavior in two groups
of 20 dairy cows. The proportion of observation time during which the cows were in
contact with the FlexStalls increased from 5 % with one-sided to 20 % with both-sided
installation. The proportion of contact with neighboring cows was about 45 % without
partitions as well as with one-sided installation and increased to 55 % with both-sided
installation. The proportion of simultaneously feeding cows and the choice of feeding
place were not affected by the treatments. In general, cows preferred feeding places with-
out neighboring cows. The number of displacements was markedly lower with one- and
both-sided installed FlexStalls compared to the condition without partitions.
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© Varianten

B [Bilder: Agroscope, 2016] |

Baulich mit Fressstanden ohne Fressstande

Organi- 12 x entmisten, mit Laufhof
satorisch X entmisten, ohne LCautho
3 x entmisten, ohne Laufhof
18 x entmisten, ohne Laufhof 3 x entmisten, ohne Laufhof

Je 4 Messtage in| Sommer, Ubergangszeit, Winter
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Ubersicht Jahreszeiten: NH;-Emissionen

Sommer Herbst Winter

NH;-Emissionen mit Fressstanden tiefer als ohne Fressstande
jahreszeitliche Effekte erkennbar
Sommer: hoheres Emissionsniveau,

grossere Streuung der Werte, Minderungseffekt geringer

Herbst und Winter: Minderungseffekt deutlich

58 S
C | o
o —— © |
7)) ' -
Qo I e
LIEJ | _/ /7—
w O | i : .
T 5 s |
< i i i i B
D_
Fressstiande mit ohne mit ohne mit ohne

Massnahmen zur Minderung von Ammoniakemissionen aus Laufstallen von Milchkiihen | Baufachtagung Kanton Thurgau 2021
M. Zahner et al. | © Agroscope und EMPA | Tanikon 1, 8356 Ettenhausen

20




Einleitung Material Ergebnisse Fazit

Bein- und Klauensauberkeit

4.0 -
= weniger Verschmutzungen an Beinen und
Klauen mit Fressstand
3.0 . —mit Fressstand haufig Entmisten

——mit Fressstand selten Entmisten
ohne Fressstand haufig Entmisten
ohne Fressstand selten Entmisten /

2’°i // //

A

-

Index der Bein- und Klauensauberkeit

1.0
Tag1 Tag2 Tag3 Tag4 Tag1 Tag2 Tag3 Tag4
Bein Klaue
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U Perforiert = NH;-Minderung?

Literaturdaten Messungen
Liegeboxenlaufstall Milchvieh
(planbefestigt: 19 Studien,
perforiert: 15 Studien)

Harnabfluss ins Lager
Luftaustausch durch Spalten

1‘ NH;-Freisetzung Lager

200

NH,;-Emission [g/GV u. d]

I T

Planbefestigt Perforiert

[Poteko et al., 2019]
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© Varianten

e vy

Baulich perforiert planbefestigt (Referenz)
Organi- Roboter ohne Wasser, mit Laufhof | 12 x entmisten, mit Laufhof
satorisch Roboter ohne Wasser, ohne Laufhof | 12 x entmisten, ohne Laufhof
ohne Roboter, ohne Laufhof 3 x entmisten, ohne Laufhof
Je 3-4 Messtage in
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U Ubersicht Jahreszeiten: NH,-Emissionen

Sl‘mmmelr Herbst Winter

 Jahreszeitliche Effekte im NH;-Niveau: Sommer > Herbst > Winter
« Sommer: perforiert > planbefestigt; grosse Streuung der Werte

» Herbst: perforiert < planbefestigt

« Winter: perforiert = planbefestigt
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Agroscope

@ Ubersicht Jahreszeiten: CH,-Emissionen

Sommer Herbst Winter

« Perforiert hoher als planbefestigt — insbesondere in warmen
Jahreszeiten
* Im CH,-Niveau keine klaren jahreszeitlichen Unterschiede erkennbar
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Folgerungen

Laufflachen mit 3 % Quergefalle und Harnsammelrinne
= ca. 20 % NH;-Minderung
= gezieltes Befeuchten der Laufflachen empfohlen

Fressstande
— tiefere NH;-Emissionen im Vergleich zur Variante
ohne Fressstande

Vergleich perforierte < planbefestigte Laufflachen

= NH;-Emissionen bei perforiert z.T. deutlich hoher,
teilweise gleich oder etwas tiefer als planbefestigt

— CH,-Emissionen bei perforierten Laufflachen hoher

— Perforierte Laufflachen sind keine NH;-Minderungsmassnahme
und mit Blick auf erhohte CH,-Emissionen nicht empfehlenswert
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Bewertung der untersuchten Massnahmen

Die beiden Massnahmen Laufflachen mit 3 % Quergefalle und
Harnsammelrinne sowie erhohter Fressbereich mit Fress-
platzabtrennungen («Fressstandey)

=

=
=
=

4 ¥

sind praxistauglich
eignen sich vor allem far Neubauten
lassen sich mit technischen Losungen verbessern

sind fur eine gute Funktion richtig zu planen (Stallkonzept mit
Anordnung und Grosse der Funktionsbereiche, Art der Liaftung)

Mehr-Investitionen vertretbar, zur Zeit gefordert

konnen die Haltungsbedingungen fur Milchkuhe im Lauf-
stall aus Sicht des Umweltschutzes und des Tierwohls
optimieren
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@ Bewertung der untersuchten Massnahmen
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[Bild: Agroscope, 2015]
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