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Abb. 1 | Bastardraigraser im Zuchtgarten (Foto: Michelle Nay, Agroscope)

Zusammenfassung

Raigraser sind wichtige Futtergraser in der Schweiz.
Wenn Italienisches mit Englischem Raigras gekreuzt
wird, entstehen Bastardraigraser. Durch diesen ziich-
terischen Trick kann das hohe Ertragspotential des
Italienischen mit der Ausdauer des Englischen Raigrases
vereint werden. Seit mehr als 60 Jahren werden Rai-
graser in der Schweiz geziichtet. Der Zuchtfortschritt
beim Bastardraigras liber die letzten 40 Jahre variiert
je nach Merkmal. Der Ertrag im zweiten Hauptnut-
zungsjahr konnte durch eine verbesserte Ausdauer
erhoht werden und auch die Krankheitsresistenz wurde
durch die wiederkehrende Auslese verbessert. Bei der
Verdaulichkeit des Futters dagegen konnte nur ein
geringer Zuchtfortschritt erreicht werden. Die Leis-

tungssteigerung des Bastardraigrases ist ersichtlich

in den tetraploiden Neuziichtungen von Agroscope:
Die neuen Sorten Salaria und Galaxias konnten in der
offiziellen Sortenpriifung mit hohen Ertragswerten und
guter Resistenz gegen die Bakterienwelke liberzeugen
und werden auf die Liste der empfohlenen Sorten von
Futterpflanzen aufgenommen. Die grosse Bandbreite
der Eigenschaften von Bastardraigras erméglicht einen
vielfaltigen Einsatz und, im Hinblick auf zukiinftige
Klimaverdanderungen, ein hohes Anpassungspotential
an Standorte, an welchen die Elternarten limitiert sind.

Key words: hybrid ryegrass, plant breeding, forage
crops, new variety.
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Einleitung

Bedeutung der Raigraser

Raigraser sind in der gemassigten Zone in Europa, Asien
und Nordafrika heimisch und kommen naturlicherweise
in den Wiesen und Weiden der Schweiz vor (Abb. 1).
Aus futterbaulicher Sicht sind v.a. das Italienische Rai-
gras (Lolium multiflorum Lam.) sowie das Englische Rai-
gras (L. perenne L.) wichtig. Das Englische Raigras bildet
einen dichten Bestand, ist ausdauernd und kann Liicken
gut schliessen. Es eignet sich sowohl fur die Mahd als
auch fur die Weide oder Sportrasen. Das Italienische Rai-
gras ist schnellwichsig und hat ein sehr hohes Ertrags-
potential, ist jedoch weniger ausdauernd und haupt-
sachlich fur die intensive Schnittnutzung geeignet.

An die Dingung, Klima und Boden stellen Raigraser
hohe Ansprlche, produzieren im Gegenzug aber viel
schmackhaftes Futter mit guter Verdaulichkeit. Raigras-
fahige Standorte zeichnen sich durch ein mildes Klima
mit hoher Luftfeuchtigkeit aus und reichen auf guten
Lagen bis zu 1000 m .M. (AGFF, 2021). Raigras ertragt
Staunasse und Trockenheit schlecht und eine gute Nahr-
stoffversorgung ist wichtig, um das Potenzial auszu-

Italienisches Raigras
Lolium multiflorum

<

schopfen. Verschiedene Krankheiten befallen Raigra-
ser: Die Bakterienwelke, verursacht durch Xanthomonas
translucens pv. graminis, befallt Raigras im Sommer und
kann zum Absterben der Bestande fuhren. Im Herbst
kann oft ein Befall von Kronen- und/oder Schwarzrost
(Puccinia coronata oder P. graminis), seltener Braunrost
(P. loliina), beobachtet werden. Oft kbnnen auch Blatt-
fleckenkrankheiten, verursacht durch verschiedene Er-
reger (u.a. Drechslera spp. Bipolaris sorokina, Ramularia
pusilla), beobachtet werden. Blattflecken und Roste fuh-
ren selten zum Absterben der Bestande, kénnen aber
die Futterqualitét und -menge reduzieren.

Bastardraigras — Eine Hybride aus zwei Arten

Entgegen der biologischen Artdefinition, die eine Spe-
zies durch das Unvermégen mit Individuen einer an-
deren Spezies fortpflanzungsfahige Nachkommen zu
erzeugen definiert, kdnnen Englische und ltalienische
Raigraser gekreuzt werden. Die Nachkommen aus der
Kreuzung dieser beiden Arten - die Bastardraigraser
(L. x hybridum Hausskn.) — sind sowohl mit Italienischen,
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Abb. 2 | Bastardraigraser sind sehr divers und kdnnen Wuchseigenschaften zwischen dem Italienischen und dem Englischen Raigras
annehmen. In der Praxis erfolgt die Kategorisierung in Wuchstypen: Italienischer Typ (IR), Englischer Typ (ER) oder intermediarer Typ
(IR/ER). Von den Sorten aus Agroscope Ziichtung ist die offizielle Kategorie gemass Liste der empfohlenen Sorten von Futterpflanzen
sowie die Halmbildung im dritten Aufwuchs in Prozent der Halmbildung des ersten Aufwuchses (eigene Daten) aufgefiihrt.
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Englischen und anderen Bastard-Raigrasern kompatibel.
Naturliche Bastardisierung der Raigraser kann deshalb
auch in Naturwiesen vorkommen, wobei die Vermi-
schung der beiden Arten oft durch die verschiedenen
Blihzeitpunkte verhindert wird. Englisches Raigras
bltht in der Schweiz ab Ende April bis circa Mitte Mai,
wahrend das Italienische Raigras ab Ende Mai bliht.
Zuchterisch ist die Hybridisierung von Italienischem und
Englischem Raigras sehr nutzlich, da dabei die Vorteile
beider Arten im Bastardraigras vereint werden kénnen:
Die rasche Entwicklung und das hohe Ertragspotential
von Italienischem mit der guten Ausdauer, Futterquali-
tat und Weidefestigkeit des Englischen Raigrases. Als
Bastardraigras werden jegliche Nachkommen bezeich-
net, die aus einer Kreuzung von Italienischem und Eng-
lischem Raigras entstanden sind. Deren Wuchstyp kann
dabei samtliche Formen im Spektrum zwischen den
Eltern annehmen. In der offiziellen Sortenprufung der
Schweiz werden Sorten deshalb dem Englischen Raigras
Typ (ER), dem Italienischen Raigras Typ (IR) oder dem
intermediaren Typ (IR/ER) zugeordnet. Ein gutes Merk-
mal fur diese Einteilung ist die Halmbildung im dritten
Aufwuchs (Abb. 2). Englisches Raigras bildet in diesem
Aufwuchs keine Halme mehr und Bastardraigras mit
geringer Halmbildung (<10 %) entspricht dem Typ ER.
Im Gegensatz dazu bildet Italienisches Raigras in jedem
Aufwuchs Halme und Bastardraigrastypen mit einer
starken Halmbildung (>54 %) im dritten Aufwuchs ent-
sprechen dem IR Typ. Der grésste Teil der in der Schweiz
verfligbaren Sorten von Bastardraigras entsprechen
dem IR/ER Typ und weisen eine Halmbildung zwischen
10 % (Sorte Marmota) und 54 % (Sorte Leonis) im dritten
Aufwuchs auf. Um Wuchstypen, die eher dem IR oder ER
Typ entsprechen, zu erhalten, konnen Riuckkreuzungen
mit der gewUlinschten Elternart erfolgen.

Ziichtung von Raigrasern bei Agroscope

In der Schweiz werden, basierend auf in Naturwiesen
vorkommenden Populationen (Okotypen), seit mehr als
60 Jahren Raigraser gezlichtet (Abb. 3). Im Prozess der
rekurrenten Selektion werden die Okotyppopulationen
Uber mehrere Generationen als Einzelpflanzen ange-
baut, wobei die besten Pflanzen jeweils als Eltern der
Folgegeneration ausgelesen werden. Sobald die Popu-
lationen das gewlinschte Leistungsniveau (Krankheits-
resistenz, Wichsigkeit, etc.) erreicht haben, beginnt der
Prozess der Sortensynthese. Dazu werden 5 bis 20 El-
ternpflanzen ausgewahlt und in mehreren Replikaten in
einem Polycross zur offenen AbblUte gebracht. Die Halb-
geschwister-Nachkommen jeder Elternpflanze werden
dann in einer Reihensaat zur Nachkommenschaftspru-

fung gesat, wobei schlechte Nachkommenschaften vor
Beginn der Bllte entfernt werden. Das Saatgut, welches
auf den verbliebenen Reihen geerntet wird, entspricht
einem neuen Sortenkandidaten.

Fur die Erzeugung neuer Bastardraigraser werden meis-
tens zlchterisch bereits fortgeschrittene (Stufe der Sor-
tensynthese) Zuchtpopulationen von Englischem und
Italienischem Raigras miteinander gekreuzt. Dadurch
ist es moglich, den in den beiden Arten erzielten Zucht-
fortschritt moglichst direkt zu nutzen. Da die erste Filial-
generation (F,) sich in ihren Wuchseigenschaften noch
relativ stark aufspaltet, folgt meist noch eine oder zwei
Generationen rekurrente Selektion, bevor mit der F,
oder F, (Filialgeneration 2 oder 3) der Schritt der Sor-
tensynthese beginnt.

Tetraploide Sorten mit mehr Leistung

Um die Leistung der Raigraser weiter zu erhdéhen, kann
ihr Genom durch die Behandlung keimender Samen mit
Colchizin, dem Gift der Herbstzeitlosen (Colchicum au-
tumnale), verdoppelt werden. Anstelle eines zweifachen
(diploiden), besitzen die Pflanzen nun einen vierfachen
(tetraploiden) Chromosomensatz. Wie bereits beim
Englischen Raigras detailliert beschrieben (Kempf et al.,
2020), gilt auch beim Bastardraigras: mehr Gene, mehr
Leistung. Tetraploide Sorten von Bastardraigras errei-
chen eine bessere Verdaulichkeit, héhere Ertrage sowie
eine markant verbesserte Krankheitsresistenz. Tetraploi-
de Populationen von Bastardraigras kénnen Uber zwei
Wege erzeugt werden: entweder durch die Kreuzung
von tetraploidem Englischem mit tetraploidem Italieni-
schem Raigras, oder durch die Verdoppelung des Chro-
mosomensatzes von diploidem Bastardraigras durch
eine Colchizinbehandlung.

Die offizielle Sortenprtfung der Schweiz vergleicht Sor-
tenkandidaten aller Zichter und erstellt die Liste der
empfohlenen Sorten von Bastardraigras. Nur Sorten auf
dieser Liste durfen in den Standardmischungen fir den
Futterbau von Agroscope und anderen mit dem Gute-
zeichen der AGFF (Arbeitsgemeinschaft zur Férderung
des Futterbaus) ausgestatteten Mischungen verwendet
werden. In der Prufperiode von 2018-2020 konnten
sich zwei Neuzlichtungen von Agroscope durchsetzen
und sich fur die Aufnahme in die Sortenliste empfeh-
len (Frick et al., 2021). Die neuen Sorten Salaria (LH1255)
und Galaxias (LH1325) haben mittlerweile erfolgreich
die Registerprifung abgeschlossen und werden in den
nachsten Jahren dem Saatguthandel und den Landwir-
ten zur Verfagung stehen. Parallel zur offiziellen Sorten-
prtufung fuhrt das Futterpflanzenzuchtprogramm von
Agroscope Parzellenprtfungen durch, um die Leistung
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Abb. 3 | Zuchtschema fiir Raigraser bei Agroscope. Okotypenmaterial, welches auf Wiesen und Weiden gesammelt wurde, dient als Aus-
gangsmaterial und wird iiber mehrere Generationen ausgelesen und verbessert (Rekurrente Selektion). Wenn die Population das gewiinschte
Leistungsniveau erreicht, wird aus 5-20 ausgewahlten Pflanzen iiber einen Polycross und eine Reihensaat ein Sortenkandidat aufgebaut
(Sortensynthese). Die agronomische Leistung der Sortenkandidaten im Vergleich zu etablierten Sorten wird in der Parzellenpriifung an meh-

reren Standorten ermittelt (Parzellenpriifung).

neu produzierter Sortenkandidaten mit derer etablier-
ter Sorten zu vergleichen. In diesem Artikel werden die
Resultate der internen Leistungsprufung der Agroscope
Sorten aufgefiihrt und der Zuchtfortschritt der Bastard-
raigrasztchtung der letzten 30 Jahre analysiert.
Material und Methoden
Abstammung der Neuziichtungen

Die Sorte Salaria (LH1255) stammt aus einer Kreuzung
zwischen tetraploidem Italienischem Raigras, welches
auf eine Colchizinbehandlung von Zuchtmaterial der
diploiden Sorte Oryx zurtickgeht, mit Zuchtmaterial der
tetraploiden Englischen Raigrassorte Salamandra. Aus
der F, dieser neuen Bastardraigras-Population wurden
12 Elternpflanzen zur Sortensynthese im Polycross aus-
gewahlt, mit dem Ziel eine intermediare Sorte mit fru-
hem Schiebezeitpunkt zu erhalten.

Die Sorte Galaxias (LH1325) stammt ebenfalls aus einer
Kreuzung zwischen tetraploidem ltalienischem und te-
traploidem Englischem Raigras. Ersteres entstammt da-
bei einer Colchizinbehandlung von Okotypen, welche
im Jahr 1987 in der Region Schindellegi-Feusisberg ge-
sammelt und zweifach mit der Sorte Axis rickgekreuzt
wurden. Letzteres entstammt aus einer tetraploiden
Okotypen-Population aus Les Barges (Kanton VS), wel-
che mit tetraploidem Elite-Zuchtmaterial von Agroscope
verkreuzt wurde. Entgegen dem klassischen Vorgehen
wurde bei Galaxias der Prozess der Sortensynthese ab-

gekirzt und direkt mit Saatgut aus offener Abbllte von
46 F, Pflanzen im Zuchtgarten eine Reihensaat angelegt
(d.h. der Schritt des Polycross wurde ausgelassen).

Datengrundlage und Auswertung

Um die Leistungsfahigkeit der Sortenkandidaten zu
prufen und zu vergleichen, wurden in den Jahren von
1991 bis 2018 Kleinparzellenversuche (Parzellengrésse
9m?) an den Standorten Ellighausen, Oensingen und
Zurich-Reckenholz mit je zwei bis drei Wiederholungen
ausgesat. Jeder Sortenkandidat wurde in mindestens
zwei Aussaatjahren an allen drei Standorten gepruft.
Die Versuche wurden im Frihjahr ausgesat und wah-
rend drei Jahren geerntet und beobachtet (Aussaat-
jahr, Hauptnutzungsjahr 1 (H1) und 2 (H2)). Bei jedem
der funf Schnitte eines Hauptnutzungsjahres wurde der
Trockenmasseertrag, sowie bei ausgewahlten Schnitten
der Gehalt an verdaulicher organischer Substanz (VOS)
bestimmt. Zudem wurde die Wuchsigkeit des Bestandes,
die Krankheitsresistenz und Ausdauer auf einer Skala
von 1 (sehr gut/resistent) bis 9 (sehr schlecht/anfallig)
bonitiert. Um die Winterharte der Sortenkandidaten zu
prufen, wurde zuséatzlich ein Beobachtungsversuch an
einem Hohenstandort angelegt und die Wiuchsigkeit
visuell bonitiert.

Durch die Uberlappenden Sets von Sortenkandidaten
und Standardsorten konnten die Versuche mehrerer
Aussaatjahre Uber lineare Modelle in der Statistiksoft-
ware R verglichen und ausgewertet werden. Die Sorten-
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mittelwerte der Leistungsprtifung wurden tber Least
Square Means berechnet. Basierend auf den Sortenmit-
telwerten wurde der Zuchtfortschritt mit einer Regres-
sionsanalyse evaluiert und das Bestimmtheitsmass (R?)
ermittelt. Fur die Analyse des Zuchtfortschritts wurden
nur Bastardraigraser des Typs IR/ER mit einer Halmbil-
dung im dritten Aufwuchs von 10-54 % des ersten Auf-
wuchses berucksichtigt (vor 2004 wurde die Halmbil-
dung nicht systematisch erfasst, die Sortenkandidaten
aber dem IR/ER Typ zugeordnet).

Leistung der neuen Sorten in Parzellenpriifung

In den Parzellenprtifungen brillierten die beiden neuen
IR/ER Sorten Salaria und Galaxias mit hohen Trocken-
masseertragen in beiden Hauptnutzungsjahren (Tab. 1).
Beide Neuzlchtungen zeigten im Aussaatjahr eine gute
Woichsigkeit und dementsprechend auch ein hohes Er-
tragspotenzial in der Anfangsentwicklung (Ertrag wird
im Aussaatjahr nicht direkt gemessen). Die Ausdauer
konnte gegenuber den etablierten Sorten nochmals mar-
kant verbessert werden und auch bei der Uberwinterung
am Hoéhenstandort schnitten die neuen Sorten ahnlich
gut wie Sorten des ER Typs, die normalerweise eine bes-

sere Winterharte zeigen, ab. Die beiden neuen, ertrags-
betonten Sorten zeigten hingegen bei den Resistenzen
gegenuber Pilzkrankheiten und der Verdaulichkeit nur
eine mittlere Leistung und schnitten gleich gut bis leicht
schlechter als die bisher empfohlenen Sorten ab.

Zuchtfortschritt

Die Leistungssteigerung im Trockenmasseertrag von
Bastardraigras durch Zichtung ist im zweiten Haupt-
nutzungsjahr hoher als im ersten: Der durchschnittliche
jahrliche Fortschritt im Trockenmasseertrag (Steigung
der linearen Regressionsgeraden) betrug 0,196 dt ha™’
y~' fur das H1 und 0,270 dt ha' y-' fur das H2 (Abb. 4).
Der starkere Ertragsfortschritt im H2 hangt dabei mit
der verbesserten Ausdauer der neuen Sortenkandida-
ten zusammen. Im Gegensatz zum Trockenmasseertrag,
bei welchem die Korrelation mit dem Ziichtungsjahr nur
schwach war (R?=0,11 fur H1 und 0,21 fur H2), zeigte sich
eine deutliche Verbesserung der Ausdauer Uber die Zeit
(R? = 0,48). Die Resistenzen gegenuber Bakterienwelke
sowie Blattfleckenkrankheiten konnten, ahnlich wie die
Ausdauer, erheblich verbessert werden. Die Verbesse-
rung der Resistenz gegenuber potentiell letalen Krank-
heiten (v.a. Bakterienwelke) bedingte dabei sicherlich
auch die Verbesserungen in der Ausdauer. Ein nur gering

Tab. 1 | Leistung der zwei Neuziichtungen Salaria und Galaxias im Vergleich zu den bisher empfohlenen Bastardraigrésern von Agroscope.
Trockenmasseertrag im ersten und zweiten Hauptnutzungsjahr (H1 und H2) ist in dt/ha angegeben, die verdauliche organische Substanz
(VOS) in mg/g. Die Merkmale Frithwuchs, Ausdauer, Wintereinfluss am Hohenstandort, sowie die Resistenzen gegeniiber Rost, Blattflecken
und Bakterienwelke wurden auf einer Skala von 1 (gut/resistent) bis 9 (schlecht/anfallig) bewertet. Der Zeitpunkt des Ahrenschiebens wurde
am Standort Reckenholz in Tagen nach dem 1. April bestimmt. Aufgefiihrt sind die korrigierten Sortenmittelwerte.
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signifikanter Zuchtfortschritt konnte fur die Verdaulich-
keit, ein Merkmal welches im Bastardraigras nicht aktiv
selektiert wird, beobachtet werden. Die neuen Sorten
Galaxias und Salaria weisen eine, im Vergleich zu den
restlichen Zuchtstammen, eher tiefe Verdaulichkeit auf.

Korrelationen zwischen Merkmalen

Die intermediaren Typen des Bastardraigrases sind mit
einer Halmbildung von 10-54 % immer noch sehr divers
in ihren Wuchseigenschaften, was sich auf weitere
Merkmale auswirkt. Eine starkere Halmbildung ist mit
einer schlechteren Ausdauer und Resistenz gegentber
Blattfleckenkrankheiten (hohe Boniturwerte) sowie
einer tieferen Verdaulichkeit assoziiert (Abb. 5). Hier
widerspiegeln sich die Merkmale der Eltern: Englische
Typen mit wenig Halmbildung sind ausdauernder als Ita-
lienische Typen und zeigen durch die geringere Bildung

schlecht verdaubarer Halme in den Folgeaufwuchsen
auch eine insgesamt bessere Verdaulichkeit der organi-
schen Substanz (VOS). Die Krankheitsresistenz ist unab-
hangig vom Wuchstyp wichtig fur die Ausdauer, da ein
Uberleben der Pflanze Voraussetzung ist, um Ertrag zu
generieren. Eine hohere Ausdauer geht entsprechend
auch mit besseren Krankheitsresistenzen (Blattflecken
und Bakterienwelke) und héherem Trockenmasseertrag,
v.a. im zweiten Hauptnutzungsjahr, einher (Abb. 5). Ita-
lienisches Raigras ist generell ertragreicher als Englisches
Raigras. Interessanterweise konnten wir aber innerhalb
des intermediaren Bastardraigras Wuchstyp diesen
Trend nicht bestatigen, da die Halmbildung im dritten
Aufwuchs, welche etwas Uber den Typ aussagt, keine
Korrelation mit dem Trockenmasseertrag sowohl im
ersten wie auch im zweiten Hauptnutzungsjahr zeigte.
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Abb. 4 | Leistung der Sorten und Sortenkandidaten des intermedidren Wuchstyps (IR/ER-Typ) aus Agroscope Ziichtung in Relation zum Ziich-
tungsjahr. In der oberen Zeile werden die korrigierten Werte des Trockenmasseertrags im ersten und zweiten Hauptnutzungsjahr sowie die
verdauliche organische Substanz im ersten Hauptnutzungsjahr (VOS) gezeigt (hoherer Wert = bessere Leistung). In der unteren Zeile werden
Ausdauer, Resistenz gegeniiber Bakterienwelke sowie Blattflecken als visuelle Bonituren auf einer Skala von 1 bis 9 gezeigt (tieferer Wert =
bessere Leistung). Die Gleichung der linearen Regression sowie das Bestimmtheitsmass (R?) sind fiir jedes Merkmal aufgefiihrt. Die Signi-
fikanz des Zuchtfortschritts (Steigung der Geraden) ist im Titel vermerkt (Signifikanzlevel: * <5%, *** <0,1 %)
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Krankheitsresistenz macht Sorten ausdauernder

Durch stetigen Zuchtfortschritt konnten Populationen
von Bastardraigras verbessert und ein breites Sorten-
spektrum entwickelt werden. Die neuen intermediaren
Sorten Salaria und Galaxias erreichten in der offiziellen
Sortenprtfung Platz 2 und 4 hinter den bestehenden
Sorten Ocadia und Bobak im IR/ER Sortiment bei insge-
samt 16 gepruften Sorten und Sortenkandidaten (Frick

etal., 2021). Wie auch in der hier prasentierten internen
Parzellenprifung Uberzeugten die neuen Agroscope
Sorten in der offiziellen Sortenprtfung mit hohem Er-
tragsvermogen und guter Resistenz gegentiber der Bak-
terienwelke.

Weniger gut schnitten Salaria und Galaxias bei der Ver-
daulichkeit der organischen Substanz ab. Da die grésste
Selektionsintensitat in der Raigraszichtung im Einzel-
pflanzenzuchtgarten angewendet wird und es sehr auf-
wandig ist, die Verdaulichkeit jeder einzelnen Pflanze im
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Abb. 5 | Korrelationsmatrix der Merkmale Halmbildung im dritten Aufwuchs (Halmbildung), Trockenmasseertrag im ersten und
zweiten Hauptnutzungsjahr (Trockenm. H1 und H2), verdauliche organische Substanz (VOS), Ausdauer, Bakterienwelke, Blattflecken
und Rostbefall im intermediaren Bastardraigras (IR/ER Typ) aus Agroscope Ziichtung. In der oberen Diagonale sind die Pearson-Kor-
relationen zwischen den Merkmalen proportional zu ihrem Wert dargestellt. In der Diagonale sind die Histogramme der Werte der
Merkmale dargestellt und in der unteren Diagonale die Werte von jeweils zwei Merkmalen aufgetragen, wobei die rote Linie die mit
lokaler Regression (LOESS: Local Estimated Scatterplot Smoothing) geschétzte Beziehung zwischen den Merkmalen darstellt.

Agrarforschung Schweiz 13: 151-158, 2022



Bastardraigras vereint die besten Eigenschaften von Englischem und Italienischem Raigras | Pflanzenbau

Labor zu bestimmen, ist es schwierig Zuchtfortschritt in
diesem Merkmal zu erzielen. Zudem weisen Raigraser,
etwa im Vergleich zu Rohrschwingel oder Knaulgras, na-
turlicherweise schon eine sehr gute Futterqualitat auf.
Deshalb wird der Verdaulichkeit von Raigras eine tiefe
Prioritat gegeben. Dies wiederspiegelt sich auch im nur
schwach positiven Zuchtfortschritt fur dieses Merkmal
(Abb. 4).

Die Resistenz gegenliber Bakterienwelke dagegen lasst
sich durch eine systematische Auslese von Jungpflanzen
im Gewachshaus effizient verbessern. So werden die
Zuchtpopulationen bei der Aussaat mit einer Xanthomo-
nas Bakteriensuspension inokuliert, und nur die tGberle-
benden Pflanzen gelangen aufs Feld in die Zuchtgarten.
Dank dieser systematischen Auslese konnte die Resistenz
gegenuber Bakterienwelke in den letzten Jahrzehn-
ten markant verbessert werden. Durch die verbesserte
Krankheitsresistenz wurde indirekt auf langlebige Pflan-
zen selektiert, was sich positiv auf den Ertrag im zweiten
Hauptnutzungsjahr auswirkt. Ertragssteigerungen sind
also meistens die Folge von langlebigeren, ausdauern-
deren Pflanzen (Grieder et al., 2019).

Die grosse Spannbreite der Merkmalsauspragungen von
Bastardraigras macht die Beurteilung der Leistung wie
auch des Zuchtfortschritts schwierig. Seit der letzten
Priufperiode werden die verschiedenen Wuchstypen in
der offiziellen Sortenprifung getrennt ausgewertet.
Dies ist wichtig, um das ganze Spektrum der Merkmals-
auspragung in der Liste der empfohlenen Sorten von
Futterpflanzen abzudecken (Frick et al., 2021; Suter et al.,
2015): Ohne eine Unterteilung wirden Sortenkandiaten,
die zum ER Typ neigen und generell bessere Noten in
Verdaulichkeit, Ausdauer und Winterharte zeigen
bevorzugt und die IR Typen verdrangen.

Fit fiir die Zukunft dank hoher Anpassungsfahigkeit
Da die Raigrassorten von morgen schon heute gezich-
tet werden, ist es wichtig zuktnftige Entwicklungen zu
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