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¢ Proteineffizienz

PROTEIN

Ly

Proteineffizienz # Futtereffizienz
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U Aufnahme und Ausscheidung von Proteinen

100% — (*

Proteineffizienz =
NETEENE = proteinaufnahme (Nahrung)
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¢ Schaden an Umwelt und menschlicher Gesundheit

o
* - o ® Greenhouse: Lachgas (N,O);
]

= A\ " e o e >100Jahre, 298 x CO,
o © ECO

SO/'/. ) lod
L . 3/'(.)0,[/.@" Sayq /athC//)g.ef Sitg
Import von Eiweisstréagern el 9 g,
I S
(Soja) i

Ms-

ls Vef/us to

Zucht Proteineffizienz | Schweinefachtagung

Claudia Kasper



¢ Schaden an Umwelt und menschlicher Gesundheit
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U Komplexe Probleme haben nicht nur eine Losung

= Reduktion der Bestande

» «Circular Agriculture»
(Suissebilanz seit 1998)

= Schleppschlauch
= Abdecken von Gullebehaltern

» Ernahrung

» Reduktion von Proteinen
(Mehrphasenfutterung — precision feeding)

» Heimische Eiweisstrager
» «Feed no food»

= Genetik

Zucht auf erhohte Proteineffizienz
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¢ Versuchsaufbau

/ Phanotypisierung \
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Genotypisierung

~71,000 Schweine

HD-genotypisiert und low-pass
(1X) sequenziert
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Tiere (1’071 Schweine)

= Ernahrung: 80% des Rohproteins der Empfehlung (80% ess. AS)

Empfehlung Aufzucht 163 9.72
Ausmast 140 7.80
Diese Studie = Aufzucht 128 7.80
Ausmast 112 6.06

* Haltung gemass Schweizer Tierschutzverordnung in Gruppen (Minimum
1m?/Schwein)

» Futterautomaten mit individueller Erkennung mittels RFID (Schauer Maschinenfabrik
GmbH & Co. KG)

= Schlachtung bei ca. 110 kg Lebendgewicht

Zucht Proteineffizienz | Schweinefachtagung

Claudia Kasper



o
o
0
b
w
0
e
o

<

]“\

4 %3

5000 /6
11
DOO 5
¢

Zucht Proteineffizienz | Schweinefachtagung
Claudia Kasper

10



U Phanotypisierung

Dualenergie Rontgen-Absorptiometrie (DXA)

N = -77.239 + 0.037 x leanpy,

Durchsatz:
4-8 Schlachtkorper pro Stunde
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U Phanotypisierung

Dualenergie Rontgen-Absorptiometrie (DXA) GWEB

é Kalibrierungsstudie Magerfleischanteil DXA vs. Protein/N-Gehalt
chemische Analysen

16000 A
é Hohe Genauigkeit (R2=0.98) und Prazision
(rCV=4.4%) 12000 -
—~ Knochenmineralisierung (P) und D’:'__’ -
Fettgehalt moglich O 8000- /
é Schlachthalften, aber auch p—
Lebendmessung (leichte Narkose) &
é Kontinuierliche Verbesserung der 20000 40000 60000
Methode — H2020 Pigweb REETHESIS Dy DS O
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¢ Zusatzliche Merkmale
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U Vererbbarkeit und genetische Korrelationen

4 Protein- ) 4 Phosphor- A
effizienz effizienz
ﬁ

Gen. Korrelation =
0.61+0.16
\_ AN /
Vererbbarkeit = Vererbbarkeit =
0.54 +0.10 0.27 £ 0.10
54% 27%

der beobachteten Variation aufgrund genetischer Unterschiede
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U Vererbbarkeit und genetische Korrelationen

@ Mastzuwachs

Riickenspeck-
dicke

0.00 £0.20
0.06 + 0.20
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0.22+£0.19
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effizienz

Intramuskulares
Fett

Fleischfarbe
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Zwischenfazit

Zucht ist realistisch!
= Merkmal
hat hohe Relevanz
Ist messbar
Ist vererbbar

» Phosphoreffizienz wird zu gewissen Grad mitselektiert

= Zielkonflikte handhabbar
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Welche Genomvarianten
stehen mit der Proteineffizienz
in Verbindung?
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U Genomweite Assoziationsstudie (~ 1°000)

—H0910(p)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 161718
Chromosom
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Genomweite Assoziationsstudie

Chromosom 2

» COL23A1:
Cholesterinspiegel (Schwein)
Body-Mass-Index
Taille-Hufte-Verhaltnis
Gewichtszunahme (Mensch)

» CLK4 und PHYKPL:

Stickstoffmetabolismus
Stickstoffausscheidung (Kuhe)

Chromosom 9

= PPFIBP2, OLFML1, SYT9, RBMXL2,
NLRP14, ZNF215, olfaktorische
Rezeptor-Gene:
» Zusammenhang mit
Futteraufnahme und -verwertung
Stoffwechsel von Muskel- und Fettgewebe
Korpergewicht
Milchprotein
Immunfunktion
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Genomweite Assoziationsstudie

genomische Vererbbarkeit nahe an Pedigree-Vererbbarkeit

0.42 +£ 0.05 0.54 +0.10
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U Zwischenfazit

» Aufwandige Phanotypisierung:
schwierig, notige Stichproben-
grosse zu erreichen

= Genomische Varianten auf
Chromosom 2 und 9
vielversprechend

* Meiste Vererbbarkeit in
genomischen Daten
«wiedergefunden»

= Genomische Selektion scheint
moglich
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U Herausforderungen

Phanotypisierung (Messung auf Einzeltierebene) mit DXA

Durchsatz:
4-8 Schlachtkorper pro Stunde
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Ausblick

Indirekte Selektion von Proteineffizienz via Futterumwandlung (FCR)?
Logische Uberlappung Proteineffizienz — FCR, aber:
= direkte Selection effektiver und zielgerichteter (de verdal et al., 2011; Lassaletta et al., 2019)

= Unklar, ob Proteineffizienz & FCR genetisch korreliert sind (saintilan et al., 2013;
Ewaoluwagbemiga et al., 2023a; Schmid et al., 2024) UNnd ob diese uber die Selektionsdauer
konstant bleiben

= Wenig Uberlappung in assoziierten Genomabschnitten

» Selektion auf FCR konnte vor allem Energieeffizienz, nicht Proteineffizienz
erhohen

» Schwierig, Uberhaupt assoziierte Genregionen fur FCR zu finden (Ewaoluwagbemiga et al.,
2023b)
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Ausblick

Genomische Selektion

Proteineffizienz ist ein komplexes Merkmal:

» Sehr hohe Anzahl von Genvarianten, die moglicherweise assoziiert sind
= Abhangig von Wachstumsphase, Geschlecht, Ernahrung

= Uber das ganze Genom verteilt

» Schwer zu lokalisieren (belastbare statistische Evidenz)

» Etablierung einer ausreichend grossen Referenzpopulation fur genomische
Selektion schwierig

» Hochdurchsatz-Phanotypisierungsmethode benotigt!
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U Rezeptur Futter

Rohstoff % Aufzuchtfutter % Ausmastfutter Dietary raw protein (digestible lysine content
Gerste 50.00 50.00 @ _
Hafer 5.14 6.30  otoks  (60-100kg
Mais 13.56 16.18  BwW) BW)
Weizen 20.00 20.00 163 (972) 140(780) [Empfehlung’]
Weizenfuttermehl 0.50 050 o459 112606 [diese Studie]
Kartoffelprotein 1.96 0.11
Rapskuchen >9% RL 3.82 2.41
Diffusionsschn getr 2.00 2.00
L-Lysin-HCI 0.34 0.27
DL-Methionin 0.01 0.00
L-Threonin 0.06 0.04
MCP 0.51 0.26
Kalk, kohlensaurer 1.09 0.97
Natriumchlorid (Vie 0.30 0.25
Pellan 0.30 0.30
ALP-S 467 Mast 0.40 0.40
Natuphos 5000 G 0.01 0.01
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